Saneamento Fraiburgo

INSTRUGAO NORMATIVA N° 03/2016, DE 25 DE SETEMBRO DE 2016

Estabelece padroes para projeto e
execugao de componentes dos
Sistemas de Abastecimento de Agua
em novos em loteamentos,
desmembramentos e condominios
horizontais.

O Presidente da Autarquia Municipal de Saneamento de Fraiburgo -
SANEFRAI, no uso de suas atribuigdes que lhe confere a Lei Municipal n® 1737
de 11 de novembro de 2003, alterada e consolidada pela Lei Complementar n°
100, de 18 de dezembro de 2008 e,

Considerando a necessidade de estabelecer diretrizes e orientagées
para projetos e execucdo dos sistemas de distribuicdo de agua para
abastecimento publico em loteamentos, desmembramentos e condominios
horizontais, a AUTARQUIA emite a seguinte INSTRUGAO NORMATIVA:

CAPITULO |
ESPECIFICACOES DOS MEMORIAIS

Art 1°. Devera o loteador apresentar Memorial Descritivo e Justificativo
do sistema de abastecimento de forma clara, concisa e possibilitando o facil
entendimento da proposta, contendo:

a) Descrigao do local do empreendimento, nimero de lotes, ocupagao
estimada na area, vazées e tipo de ocupagao habitacional;

b) Estudo de concepgao do sistema de abastecimento vinculado ao
sistema ja existente;

c) Delimitagdo do perimetro da area total a ser abastecida, dos
contornos das areas de mesma densidade demografica e de mesma vazéo

especifica; @
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d) Definigdo das etapas de implantagado/execugéo da rede e suas vazoes
de distribuigao, quando o loteamento for executado em mais de uma etapa;

e) Levantamento planialtimétrico (com curvas de nivel de metro em
metro) da area do projeto com detalhes do arruamento, tipo de pavimento,
obras especiais, interferéncias;

f) Listas de materiais e equipamentos.

Art 2°. Devera o loteador apresentar Memorial de Calculo do
Dimensionamento, contendo:

a) Calculo da populagéo;

b) Vazdes;

c) Diametros;

d) Pressdes;

e) Planilha de célculo com dimensionamento dos condutos;

f) Fixagdo dos volumes dos reservatorios, conforme consulta de
viabilidade, quando estes nao forem fornecidos devera seguir a NBR 12.217 e
seus niveis operacionais.

Art 3°. Os projetos dos setores de medicdo da rede, deverdo ser

desenvolvidos conforme critérios do prestador.

Art 4°. Além dos memoriais, devera ser apresentado ao prestador:

a) Especificacbes de servigos, materiais e equipamentos;

b) Localizagdo e dimensionamento dos o6rgdos e equipamentos
acessorios da rede, com vistas ao planejamento dos setores de manobra;

c) Orgamento da obra;

d) Manual de operagao, controle e manutencéo de equipamentos;

e) Pecas graficas em detalhes;

f) Planta da rede de distribuicdo de agua, diagrama das vazodes e

detalhes em escala adequada.
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CAPITULO Il
PARAMETROS TECNICOS E ORIENTAGOES PARA PROJETO

Art 5°. Salvo apresentagao de estudo técnico que justifique a adogao de
outros valores, os seguintes parametros e consideracdes deverao ser adotados
aos projetos:

a) Coeficiente do dia de maior consumo (K1): 1,2;

b) Coeficiente da hora de maior consumo (K2): 1,5;

c) Consumo per capita minimo de 150 litros por habitante por dia.

Obs: A critério do analista do prestador, podera ser adotado outro valor, o qual
sera informado através da consulta de viabilidade técnica;

d) Para a taxa ocupacional do loteamento deverdo ser considerados no
minimo 5 (cinco) pessoas para lote;

e) Para estimativa de populagao em area de utilidade publica deverao
ser considerados 5 (cinco) pessoas para cada 360 m?;

f) Considerar pressado dinamica minima de 10 m.c.a. e estatica maxima
de 50 m.c.a;

g) A rede de distribuicdo podera ser subdividida em tantas zonas de
pressao quanto for necessaria para atender as condi¢cdes de presséao;

h) Os valores da pressdo estatica superiores a maxima e da pressao
dinamica inferiores @ minima poderdo ser aceitos, desde que justificados
técnica e economicamente, os quais serdo analisados pelo prestador;

i) Trechos de condutos principais que ndo abastecem consumidores ou
tubulagbes secundarias, ndo estdo sujeitos aos limites de pressdo
estabelecidos, mas devem ser verificados quanto a estabilidade estrutural e a
segurancga sanitaria;

j) Os condutos principais devem ser localizados em vias publicas,
formando, preferencialmente, circuitos fechados. Os condutos secundarios
devem formar rede malhada, podendo ou ndo ser interligados nos pontos de

_ cruzamento;

£
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k) Ao longo de condutos principais, com diametro superior a 150 mm,
devem ser previstos condutos secundarios de distribuigéo;

l) Os didmetros das tubulagdes deverdo ser determinados através de
calculos efetuados, conforme planilha de dimensionamento;

m) Para tubos e conexdes de PVC a classe minima aceita & de
0,75mpa;

n) O didmetro minimo dos condutos secundarios em PVC PBA é DN
50mm/DE 60mm;

o) A velocidade maxima deve obedecer a férmula: Vmdx=1,5d+0,5
Estes limites referem-se as demandas maximas diarias no inicio e no final da
etapa de execugédo da rede;

p) A rede de distribuicdo de dgua deve ser dupla, uma em cada lado da
via e localizadas no passeio, sendo que vdeve ser locada a uma distancia

minima de 0,50 m do alinhamento dos lotes.

Art 6°. A distdncia minima entre as tubulagbes de agua e de esgoto
sanitario, no passeio, deve ser de 0,60 m na horizontal, e a tubulagdo de agua

deve ficar no minimo 0,20 m acima da tubulacéo de esgoto sanitario.

Art 7°. Devem ser considerados os seguintes recobrimentos minimos:
a) No passeio: 0,65 m;

b) Travessias de ruas: 0,80 m.

Art 8°. Se por alguma interferéncia a rede for executada no leito da rua,
devem ser cumpridas as seguintes condigoes:

Paragrafo Unico - A distancia minima entre as tubulagbes de agua e de
esgoto sanitario deve ser de 1,00 m na horizontal, e a tubulagéo de agua deve

ficar no minimo, 0,20 m acima da tubulacdo de esgoto sanitario;

Art 9°. A perda de carga distribuida devera ser calculada pela férmula de
. Hazen-Willians;
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Art 10°. O dimensionamento dos circuitos fechados, formados de
condutos principais, e a analise do funcionamento global da rede devem ser
realizados por métodos de calculo iterativos, que garantam residuos maximos

de vazao e de carga piezométrica de 0,1 L/s e 0,5 kPa, respectivamente.

Art 11°. O dimensionamento de trechos ramificados podem ser feitos,
admitida a distribuicdo uniforme do consumo ao longo do trecho, calculando a
perda de carga com base na vazdo da extremidade de jusante somada a

metade da vazéo distribuida.

Art 12°. O dimensionamento dos condutos principais, que formarem
circuitos fechados, podera ser realizado supondo consumos localizados nos

pontos nodais e em pontos singulares intermediarios.
CAPITULO Il
DAS CONDICOES ESPECIFICAS

Art 13°. Devem ser dimensionadas vazdes para atender areas
especificas, as areas de expansdo do projeto e o perimetro da area

abastecivel.

Art 14°. Os consumidores especiais ou singulares, considerados
conforme definicbes da NBR 12.211, devem ter suas vazdes associadas a
pontos nodais ou singulares intermediarios, em casos em que a rede formar

circuitos fechados, ou a derivagdes, em caso de rede ramificada.
CAPITULO IV

DA ANALISE E REAVALIACAO DE PROJETOS
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Art 15°. O prazo de validade da aprovacgao do projeto é de 2 (dois) anos.

Art 16°. O projeto aprovado em etapas também tem validade de 2 (dois)

anos, apoés este prazo devera ser submetido a reavaliagao.

Art 17°. Para reavaliacdo, o projeto devera estar de acordo com a
padronizagao atual do prestador, no que diz respeito a materiais, equipamentos

e licenga ambiental em vigor.

Art 18°. Para reavaliagdo o projeto devera ser apresentado em no

minimo 3 (trés) vias originais ou copias autenticadas.
CAPITULOV
DOS DISPOSITIVOS CONSTRUTIVOS DA REDE DE ABASTECIMENTO

Art 19°. O projeto deve prever a manutencdo de todos os 6rgaos e

equipamentos acessorios, sem remover ou danificar a tubulacao.

Art 20°. Devem ser apresentados detalhes da solugdo adotada, caso
existam obstaculos que interfiram no assentamento da rede e detalhes
construtivos das travessias. O projeto deve ser aprovado previamente pelo

6érgao competente.

Art 21°. Deve ser prevista protegdo adequada da rede nos trechos que
possam sofrer interferéncias ou danos decorrentes da operagdo de outros
sistemas de utilidades publicas, tais como linhas de esgoto, aguas pluviais,

petréleo e derivados, e dgua nao potavel.

Art 22°. Nos pontos de mudanca de direcédo, de redugéo de diametro e

~de localizacdo de dispositivos para fechamento ou controle nos condutos
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principais de grande diametro, devem ser previstas estruturas capazes de

absorver os esforgos resultantes da condi¢cdo operacional mais desfavoravel.

CAPITULO VI
DAS ADUTORAS

Art 23°. Quando necessaria a execugao de adutoras para atender a
demanda do loteamento, devem ser apresentados os memoriais descritivos e
de calculo, referente ao dimensionamento e tragado da mesma.

Art 24°. O memorial deve conter as pecas graficas da adutora, as

especificagdes de diametro, vazao, velocidade, perda de carga, cota e material.

Art 25°. Deve ser apresentado um estudo operacional do sistema,
indicando as interligagdes da tubulagdo principal, as valvulas de bloqueio, as
descargas, as ventosas, as valvulas de admissdo de ar e quaisquer outros

dispositivos necessarios a operacao da adutora.

Art 26°. Quando utilizadas valvulas, estas devem ser alocadas em

abrigo de tubo de concreto, com diametro minimo de 0,60m;

Art 27°. O projeto de adutora de até 300 mm deve seguir os mesmos
parametros adotados para os projetos de rede de distribuicdo, desde que néo

existam interferéncias significativas.

Art 28°. Caso sejam necessadrias travessias de rodovias, ferrovias e
avenidas, estas devem ser detalhadas em projeto especifico, com estrita
observancia das normas de apresentacdo das entidades envolvidas e sua

aprovacgao.
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Art 29°. Para o dimensionamento hidraulico de adutoras por gravidade
devem ser apresentadas as vazbes maximas diarias, o desnivel geométrico
entre o nivel da tomada e na chegada, comprimento da adutora e material a ser
utilizado (informando sua rugosidade).

Art 30°. Para o dimensionamento hidraulico de adutoras por recalque
devem ser apresentadas as vazdes de adugdo, comprimento da adutora, altura

manomeétrica e material a ser utilizado.
CAPITULO VII
DOS EQUIPAMENTOS E ORGAOS ACESSORIOS

Art 31°. O projeto deve incluir valvulas em todos os pontos convenientes

possibilitando manobras para reparos e descarga da rede.

Art 32°. Em conduto secundario, deve ser prevista valvula de manobra

junto ao ponto de ligagdo ao conduto principal.

Art 33°. E obrigatéria a instalagdo de um registro de manobra na rede
que abastece o loteamento, préoximo ao ponto de interligagcao a rede existente e
operante do prestador. Sendo obrigatéria também a instalagdo apods
reservatorios e em todas as derivagdes das linhas principais, em intervalos de
600 a 800 metros.

Art 34°. Devem ser previstas valvulas de descarga nos pontos baixos da

rede, que possibilitem esvaziar totalmente a tubulagéo.

Art 35°. A 4gua descartada deve ser, obrigatoriamente, encaminhada a

rede de drenagem pluvial.

<.
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Art 36°. O diametro minimo da valvula de descarga, em tubulagdo, com
diametro igual ou maior que 100 mm, deve ser de 100 mm, e, com didmetro

inferior a 100 mm, deve ser de no minimo 50 mm.

Art 37°. Nos pontos altos dos condutos principais, devem ser previstas
ventosas, protegidas do contato com a agua de saturacdo do solo ou de

inundagao.

Art 38°. Sempre que necessario e de acordo com caracteristicas
topograficas e calculos de projeto, devem ser instaladas valvulas reguladoras
de presséo.

Art 39°. A protecdo das valvulas devera ser executada em anel de
concreto armado com didmetro minimo de 0,6m com tampa em concreto
armado e tampao T5 de ferro fundido, conforme modelo do prestador.

CAPITULO VI

DO SETOR DE MEDICAO

Art 40°. O dispositivo de medicdo de vazdo deve ser instalado

obrigatoriamente em empreendimentos com mais de 60 lotes.

Art 41°. Devera ser instalado na saida do reservatorio, quando existir, ou
logo apés a interligagdo com a rede de abastecimento do prestador.

Art 42°. A alimentagdo do setor de medicdo deve ser feita pelo menor

numero viavel de pontos.

Art 43°. Nao deve ser necessario fechar mais de 5 valvulas para isolar

~um setor de medigao.
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Art 44°. O responsavel pelo loteamento devera adquirir todos os
materiais ‘referentes ao dispositivo de medigdo (macromedidor, conversor,

componentes elétricos, etc) e solicitar a instalagao ao prestador;

Art 45°. O dispositivo de medicdo devera estar abrigado em caixa de
concreto de acordo com o didmetro da rede com tampa articulada em ferro
fundido com didmetro minimo de 0,60m e classe compativel com o trafego da

via.

Art 46°. A critério da Autarquia, os setores de medi¢ao deverado possuir
sistema de automacgao e telemetria que possibilite minimamente a supervisao
do funcionamento dos seus equipamentos a distancia, sendo que a tecnologia

de automacao e telemetria sera indicada pelo prestador.
CAPITULO IX
DOS HIDRANTES
"~ Art 47°. Devem-se definir pontos significativos para combate a incéndio,
mediante consulta ao corpo de bombeiros, e localizar as areas de maior risco

de incéndio, solicitando liberagao para projeto.

Art 48°. Apés os condicionantes emitidos pelo Corpo de Bombeiros, o

loteador deve verificar disponibilidade junto ao prestador.
Art 49°. Compete ao Corpo de Bombeiros ou Defesa Civil inspecionar

com regularidade as condi¢gdes de funcionamento dos hidrantes e dos seus

registros, solicitando ao prestador os reparos necessarios.

@

FRAIBURGOS

Autarquia Municipal de Saneamento de Fraiburgo
CNPJ/MF: 06.017.932/0001-23 Fone: (49) 3246.0160 - Fax: 3246.1868
Rua Nereu Ramos, n°1061 - Centro www.sanefrai.sc.gov.br
89580-000 Fraiburgo SC




Saneamento Fraiburgo

CAPITULO X
DAS ELEVATORIAS
Sessao | - Condi¢coes Gerais

Art 50°. Deve ser entregue ao prestador projeto arquitetdnico, estrutural,
elétrico e mecéanico (montagem do barrilete) da casa de bombas, com memorial

de caélculo, descritivo e pecgas graficas.

Art 51°. E obrigatério a construgdo de cisternas (reservatério apoiado ou
semienterrado, de acordo com o terreno) nos casos de tomada de agua da

rede de abastecimento com condi¢des desfavoraveis de pressao.

Art 52°. Em situagdes ndo constantes nesta instru¢do normativa, devera
ser consultada a ABNT NBR 12214/1992 ou os critérios exclusivos do

prestador.

Art 53°. Caso ocorram alteragdes nas normas vigentes, novas

exigéncias poderéo ser feitas e os interessados deverdo adequar-se a elas.
Sessao Il — Detalhes Construtivos

Art 54°. Quando necessaria a construgdo de uma unidade de
bombeamento de agua para atendimento da demanda do loteamento, esta

deve ser em estrutura em concreto armado e parede de alvenaria.

Art 55°. As estruturas deverdo possuir minimamente um ponto de agua

potavel a disposicao do prestador.

F
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Art 56°. As casas de bomba deverdo possuir porta com dimensio

minima necesséria para colocagéo e retirada dos conjuntos motor bomba.

Art 57°. As casas de bombas devem ter suas estruturas dimensionadas
para suportar a carga realizada pelo dispositivo de icamento de pesos.

Art 58°. Devem estar instalados minimamente dois conjuntos motor
bombas, um para operagdo e outro reserva. Ambos com as mesmas
especificagdes técnicas.

Art 59°. Os motores devem ficar distantes minimamente 0,80m um do

outro e de qualquer estrutura fisica para facilitar manutengao.

Art 60°. Os motores deverado ser instalados sobre sapata de concreto

dimensionada de acordo com o tamanho dos componentes.

Art 61°. No que se refere a projeto elétrico, deve ser atendido padroes

solicitados pela companhia de energia (Aprovagao da CELESC).

Art 62°. Deve ser confeccionado e instalado quadro de comando, sendo
que este deve conter minimamente os componentes relacionados no capitulo

seguinte, conforme poténcia de bomba.

Art 63°. O sistema de bombeamento deve conter sistema de supervisao,
para comando dos conjuntos motor bomba, compativel com o sistema do

prestador.

Art 64°. A escolha das bombas devera seguir as especificacdoes

adotadas pelo prestador.

Art 65°. Além das especificagdes citadas, no memorial de calculo deve
_ ser apresentado:
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a) Tempo de funcionamento da bomba para vazao de final de plano
(menor ou igual a 16 horas/dia);

b) Calculo da adutora succao/recalque (didmetro econdmico,
coeficientes, perda de carga);

c) Dimensionamento da altura manométrica total e vazao. A critério do
analista, podera ser exigido o calculo da celeridade, NPSH ou outro;

d) Curva das bombas utilizadas nos sistemas.
CAPITULO XI
DO QUADRO DE COMANDO

Art 66°. O quadro de comando (QCM) devera ser projetado, ensaiado e
instalado de acordo com as exigéncias da Norma NBR IEC 60439-1 (Conjunto
de Manobra e Controle de Baixa Tensdo) e suas NBRs complementares e
respectivas alteragbes. O QCM devera atender também as exigéncias da

Norma Técnica de seguranga NR10.

Sessao | — Caracteristicas Gerais

Art 67°. O QCM deve possuir partida suave através de dois sistemas
micro processados (CHAVE ESTATICA), com controle de corrente, préprio
para controlar a aceleragao e desaceleragcao de motores de indugao trifasico de
alto rendimento com poténcia nominal conforme projeto, frequéncia nominal de
60 Hz.

Art 68°. A chave estatica devera ter controle e protecao nas trés fases,
devera ser dimensionada conforme a corrente nominal do motor e demais
fatores pertinentes ao dimensionamento como tipo de aplicagédo e dados gerais
e ao final devera ser acrescido a In da chave estatica mais 15 % referente ao

‘ fator de servigo do motor.
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Art 69°. Os componentes deverdo ser montados em painel de chapa de

aco com protecao contra po, respingos de agua e autossustentavel.

Art 70°. A tensdo de comando do QCM devera ser de 220 VVca e a de
forca 380 Vca.

Art 71°. Os barramentos de fases, deverdo ser pintados nas cores
padrdo e protegidos contra contatos fisicos, isolantes como acrilico
transparente ou outros materiais apropriados, ou podera ser utilizado cabos

flexiveis, neste caso nao precisardo ser pintados.

Art 72°. O QCM devera ser provido de: iluminagéo interna automatica
que é acionada ao abrir as portas. Devera ter um porta documento fixado na

porta do médulo em sua parte interna.

Art 73°. Devera haver protegdes tais como: fusiveis ultrarrapidos na
forca, seccionadora para banco de capacitores, disjuntor para o comando,
disjuntor para iluminagdo e tomada monofasica, chave geral na entrada dos
barramentos e na saida dos mesmos para cada chave estatica.

Art 74°. A chave estatica devera ser provida de Interface Homem
Maquina (IHM), a mesma devera ser instalada na porta do painel, uma IHM

para cada chave estatica.

Art 75°. Instalar banco de capacitor necessarios para corregao do fator
de poténcia, conforme norma vigente da concessionaria, adequada a poténcia

instalada. Um banco capacitivo para cada grupo.

Art 76°. Instalar contator préprio para acionamento do banco de

capacitor sendo um contator para cada banco capacitivo. O banco capacitivo

_ deve entrar em funcionamento junto com a partida do motor.

i)
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Art 77°. O QCM devera dispor de espaco suficiente para facilitar a
acomodacao da fiagcdo interna e suas conexdes, e também possibilitar facil
acesso a medicdes de grandezas elétricas e remogdo dos equipamentos

montados.

Art 78°. A fiacdo interna do QCM devera conter em suas conexdes
terminais e anilhas numeradas para identificagdo dos circuitos. Todos os
circuitos deverao ser fiados com cordao flexivel e convenientemente arranjados

em canaletas de PVC.
Sessao Il - Documentagao Técnica

Art 79°. No ato da entrega do sistema de abastecimento de agua,
devera ser fornecido trés copias do manual de operacao, projetos de forca e
comando, equipamentos. Uma via em meio digital e duas vias fisicas, sendo
que uma delas deve ser encadernada, contendo os manuais de instalagao,

equipamentos e operacao. Todos projetos e manuais devem ser em portugués.

Sessao lll - Componentes do QMC

Art 80°. O QCM devera ser entregue completo incluindo todos os
materiais e equipamentos necessarios ao seu perfeito funcionamento tais
como: barramentos (fases, terra e neutro), régua de bornes numeradas e
identificadas, anilhas de identificacdo em todos os terminais da fiacdo de
comando e forga, contatores auxiliares, relés de sobrecarga, chaves estaticas,
seccionadoras, fusiveis, disjuntores, condutores, lampadas fluorescentes,
Indicador Digital de Multivariaveis com saida serial e equipamentos para o seu
perfeito funcionamento como: TCs; e demais componentes que o proponente

achar necessario, sempre obedecendo a padroes e normas técnicas.
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Sessao IV - Forma de Apresentacao

Art 81°. Para andlise do projeto pela SANEFRAI, deverd ser
apresentada a relagdo de materiais contendo os componentes, marcas,
modelo/tipo, especificagbes técnicas, dimensdes dos quadros, catalogos e

quaisquer outras informagdes necessarias para o entendimento da proposta.
CAPITULO XII
DOS RESERVATORIOS
Sessao | - Generalidades

Art 82°. De acordo com a consulta de viabilidade técnica, podera ser

solicitada a execucgéao de unidades de reservagao.

Art 83°. Os reservatérios devem atender ao padrdo da Autarquia e
preferencialmente serem executados em concreto armado, quando outro
material se mostrar mais vidvel técnica e economicamente para o
empreendimento, este deve ser especificado, detalhado e encaminhado ao

prestador para analise e aprovagao.

Art 84°. Somente serdo aceitos reservatérios em fibra de vidro ou
polietileno em, no maximo, 4 unidades de 25 m?® cada, interligadas.

Art 85°. O volume necessario para atender as variagdes de consumo
deve ser avaliado a partir de dados de consumo diario e do regime previsto de
alimentagédo do reservatério, aplicando-se o fator 1,2 ao volume assim
calculado (referente ao dia de maior consumo).

Art 86°. Para o célculo do volume necesséario para reservatorios

- apoiados e elevados, considera-se 1/2 do volume do dia de maior consumo.
i
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Art 87°. Para reservatério executado exclusivamente para atender o
loteamento, considerar o nivel de fundo do reservatério para dimensionamento

das pressdes na rede de distribuigao.

Art 88°. Os memoriais técnicos descritivos e de calculo do projeto,
devem conter minimamente:

a) Informagdes sobre detalhes construtivos do projeto;

b) Descricdo dos materiais utilizados;

c) Capacidade de reserva;

d) Calculos do projeto estrutural;

e) Pecas gréficas;

f) Plantas de localizagao, locagao, arquitetdnica e estrutural com cortes e

detalhes.

Art 89°. Os projetos arquitetdnicos dos reservatoérios devem apresentar

as cotas do nivel de agua.

Art 90°. O reservatorio elevado devera possuir 0 acesso em escada tipo
marinheiro adequada, com guarda corpo. A escada devera comecar a dois
metros e dez centimetros de altura do solo e dara acesso a porta de inspecgao.

Art 91°. Devera o projeto do reservatério apresentar descarga para
limpeza, extravasor e demais itens descritos na ABNT NBR 12.217 — Projeto de

reservatorio de distribuicdo de agua para abastecimento publico.

Art 92°. Para atender uma mesma zona de pressdo, o volume de
reservacdo exigido para o loteamento devera ser dividido em, no maximo,
quatro unidades interligadas, sendo que estas devem estar no mesmo nivel e

apresentar uma unica saida.
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Art 93°. A critério do prestador, devera ser previsto em projeto e
instalado sistema de medi¢édo de volume do reservatério, bem como controle

de nivel.

Art 94°. Todos os materiais utilizados na obra deverao estar de acordo

com estas especificagdes e/ou com as normas da ABNT.

Art 95°. Independente do material utilizado para confecgao do

reservatério, este deve ser estanque.

Art 96°. Devera ser apresentado dimensionamento, detalhamento e

localizagao dos blocos de ancoragem das tubulagdes, pecas e acessorios.

Art 97°. A critério da Autarquia, os reservatorios deverao possuir sistema
de automacgéo e telemetria que possibilite a supervisao do funcionamento dos
seus equipamentos a distancia, sendo que a tecnologia de automacgéo e

telemetria sera indicada pelo prestador.
Sessao Il - Especificagoes para reservatério em concreto armado

Art 98°. A concepgdo estrutural do reservatério devera seguir as
recomendagdes da ABNT NBR 6.118 — Estruturas de concreto armado.

Art 99°. O reservatério devera possuir na laje superior macica uma
abertura minima de 1,00 x 1,00 metro para possibilitar a vistoria do mesmo, a
qual devera ser fechada com uma tampa impermeavel e inoxidavel, com

dispositivo para colocagao de cadeado.

Art 100°. Devera a impermeabilizacdo ser efetuada sobre a superficie

das paredes internas, piso e teto do reservatério com produtos atoxicos, semi-
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flexiveis, a base de cimentos especiais, aditivos e resinas polimérica, estrutura

em tela ou fibra.

Art 101°. Devera ser prevista camada de 5cm de brita n° 1 (24mm)

acima do reservatorio para isolamento térmico;
Sessao lll - Especificagdes para reservatorio em fibra de vidro

Art 102°. Quando da utilizacdo de reservatérios de fibra ou outros
materiais:

a) Deverao possuir plataforma interna para acesso ao topo das caixas;

b) Deverédo ser protegidos por paredes em alvenaria rebocadas e
pintadas, conforme padrdo do prestador, sendo deixado espago de no minimo
80 cm entre a parede de alvenaria e o reservatério e entre os mesmos, para
circulacdo e manutencao;

c) As estruturas (pilares e vigas) de apoio do reservatorio poderao ser
executadas em concreto pré-moldado;

d) Quando executados no nivel do solo devem possuir base em concreto
armado e paredes de alvenaria rebocadas e pintadas conforme padrdao do
prestador;

e) Para acesso a estrutura interna do reservatério devera ser prevista
uma porta de 0,80 x 2,10 cm.

f) Devera possuir detalhamento das tubulagées de entrada e saida,
detalhes dos registros de manobra, tubulagbes de extravasamento e de
limpeza, saida de agua da laje de suporte do reservatério. O modelo da

estrutura, para reservatorio em caixas em fibra, segue em anexo.
CAPITULO Xl

DOS MATERIAIS
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Art 103°. Os materiais a serem utilizados deverdao obedecer as normas
da ABNT e as especificagdes do prestador. Devendo ser empregados materiais
que sejam compativeis com as caracteristicas do local onde sera instalado, ou
seja, de acordo com o tipo de solo, pressdo, profundidade, presenca de lencol

freatico, etc.

Art 104°. Para tubos e conexdes de PVC recomenda que seja rigido,
classe minima 15, estes deverdo ser do tipo PBA (Ponta Bolsa e Anel de

Borracha).

Art 105°. Para travessias de pontes deverdo ser em ferro fundido, ago,

ou PEAD encamisado, a critério do prestador.

Art 106° Essa Instrucdo Normativa entra em vigor na data de sua

publicacao.

Cliroen

it
Joao Albino de Barros

Diretor Presidente
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ANEXOS

MODELO DE PLANILHA DE CALCULO

Sistema de Abastecimento de Agua

Planilha de Calculo de Rede

Trecho

Extensao

(m)

Vazao

(L/s)

Jusante

Em Marcha

Montante

Ficticia

Diametro
(mm)

Velocidade Cota

(m/s)

Piezométrica a
Montante (m)

Perda de
Carga Unitaria
(m/m)

Perda de
Carga no
Trecho (m)

Cota
Piezométrica a
Justante (m)

Cota do Terreno (m)

Pressao Dinamica
(mca)

Pressao Estatica
(mca)

Montante

Jusante

Montante

Jusante

Montante

Jusante

Pressao inicial =

Coeficiente de rugosidade =

Consumo linear =




MODELO CAIXA REGISTRO DE MANOBRA

TAMPAO FERRO FUNDIDO

NIVEL DO TERRENO /DlAMETRo MINIMO XXX MM

.

ANEL CONCRETO OU SIMILAR / L :

Q1

RIAVEL

REGISTRO

>
15 DM

ot BLOCO DE APOIO :
BRITA N°02

CORTE

Tampao T5

PLANTA BAIXA

MINIMO DN 50




NIVEL DO TERRENO

MODELO CAIXA REGISTRO DE DESCARGA

TAMPAO FERRO FUNDIDO

IAMETRO MINIMO XXX MM

ANEL CONCRETO OU SIMILAR / -

INIMO DN50

REGISTRO

&1l

[

.f' 7jﬂ
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VAI PARA DRENAGEM T
~<
PLUVIAL

REGISTRO

BRITA N°02

BLOCO DE APOIO

CORTE

Tampao Ferro Fundido

PLANTA BAIXA

AGUA

SANEFRAI




MODELOS RAMAL PREDIAL

RAMAL PREDIAL SIMPLES S/ESCALA RAMAL PREDIAL DUPLO S/ESCALA
Adaptador para ligagao predial com Adaptador para ligagao predial com
registro em PVC 20x3/4" registro em PVC 20x3/4"

Tubo Polietileno de Alta

Densidade (PEAD) Adaptador de Compressao 20x3/4"

Tubo Polietileno de Alta
Densidade (PEAD)

Adaptador de Compressao 20x3/4"

| Cap roscavel 3/4" J| Cap roscavel 3/4"

TE Compressdo em PEAD

DN 20mm
Colar de tomada com travas em PVC ou Colar de tomada com travas em PVC ou
Té de Servigo Integrado para ligagéo € de Servigo Integrado para ligagao

predial predial



MODELO RESERVACAO
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