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A — CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO
1. OBJETIVO

Estabelecer o planejamento e formalizar um roteiro geral de desenvolvimento do
contrato, garantindo o fiel cumprimento do conteddo solicitado no Termo de

Referéncia do Edital e apresentando sugestdes para otimizacao dos trabalhos.

2. RELACIONAMENTO CONTRATANTE E CONTRATADO

2.1. FORMACAO DO CONSELHO DE SANEAMENTO BASICO E DO GRUPO DE
TRABALHO

Conforme definido no Termo de Referéncia do Edital, o relacionamento com a
empresa de consultoria foi efetuado pelo Conselho de Saneamento e pelo Grupo de
Trabalho, ambos de caracteristica multidisciplinar, composto por gestores e técnicos
especialistas do poder publico municipal afins ao objeto dos trabalhos.

Coube a Ampla Consultoria a apresentacao dos produtos elaborados ao Conselho
de Saneamento e ao Grupo de Trabalho, conforme o Termo de Referéncia, antes

das apresentacdes do material da Consulta Publica.

A SANEFRAI ficou responsavel pelo apoio logistico, financeiro, técnico e
administrativo necessario ao desenvolvimento das atribuicdes do referido Grupo de
Trabalho.

2.2. RELACIONAMENTO COM A AMPLA CONSULTORIA

A Consultora desenvolveu os trabalhos atendendo as exigéncias contidas no Edital e
Contrato, bem como as orientagbes do Conselho de Saneamento e do Grupo de
Trabalho, no que couber.
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A fim de evitar uma burocratizacdo do processo relacional, os assuntos técnicos
relacionados ao desenvolvimento dos trabalhos foram tratados diretamente com o0s

técnicos das diversas especialidades indicados pela Ampla.

Os assuntos decisorios de natureza técnica foram direcionados para seu
Coordenador Técnico - eng® Enio Salgado Turri.

Os temas de natureza administrativo/financeiro/juridico foram tratados com o adv.

Paulo Méncia, s6cio-administrador da Ampla Consultoria.

Além do Coordenador Técnico citado, compuseram a equipe técnica os engenheiros
Cristiane Folzke, Paulo Vila e Nadine Bortolotto que tiveram participacdo da
elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB do municipio de
Fraiburgo.
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3. DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS

Na Figura 1 esta apresentado um esquema grafico

roteiro geral

desenvolvimento dos trabalhos:

Levantamente e Andlise
dos dados e informacio

Sistemas Existentes

Diagnastico dos Sisbemas

Tricio
2

Finy Unidades Dimensionadas e Adequadas 3
Prestacio de Semiﬁo no periode de Continua folha
[ estudoe Soqguinto
sim
Sat i fagbo
Tnicio i —
x Cliernt

As unidades dos
sistemas
existentes
permitem atender
as diretrizes e
metas ao longo do
periodo de estudo

Elaboracio do Estudo de
Yiabilidade Econémica e

Financeira

Definicic do Cronograma
Fisico—financeiro

[ Definicic do Plane de
Investimento

Estudos de Concepcio e Selecio
Alemativa mais Promissora

Elaboracio dos Estudos
Técnicos Mecessarios

I

Dimensionamento das Principais
Unidades e Programas para Atendimento
das Metas

Projecio Populacional e Definicio dos per
capitas

Fixacio das Diretrizes & Metas

Anc 1 Anc 30

—_—

Figura 1: Esquema Grafico do Roteiro C?eral de Desenvolvimento dos Trabalhos.
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De modo descritivo e mais detalhado apresenta-se a sequéncia légica de
desenvolvimento dos trabalhos propostos e respectivos produtos, conforme

solicitado no Termo de Referéncia do Edital:

Quadro 1: Etapas e Produtos.
RELATORIO OBJETO

RELATORIO 01 | PRODUTO 1 — Relatério Planejamento e Caracteristicas Gerais

RELATORIO 02 | PRODUTO 2 — Relat6rio contendo o Diagndstico do Social

RELATORIO 03 | PRODUTO 3 — Relat6rio contendo o Diagnéstico e Progndstico do Sistema de
Abastecimento de Agua

PRODUTO 4 — Relatério contendo o Diagnostico e Progndstico do Sistema de
RELATORIO 04 | Esgotamento Sanitario

PRODUTO 5 — Relatério contendo o Diagnostico e Progndstico do Sistema de
RELATORIO 05 | Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

PRODUTO 6 - Relatério contendo o Diagndstico e Prognostico do Sistema de
RELATORIO 06 | Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

PRODUTO 7 — Relatério contendo a Verséo Preliminar do Plano de Saneamento
RELATORIO 07 | Basico com Diagndstico Consolidados e Propostas de Objetivos, Plano de Execucgéao,
Implementacéo, Avaliacdo e Reviséo

RELATORIO 08 | PRODUTO 8 — Relatério contendo a Versao Final do Plano de Saneamento Basico

RELATORIO 09 | PRODUTO 9 — Minuta de Projeto de Lei do Plano de Saneamento Basico
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4. METODOLOGIAS A SEREM EMPREGADAS

Em cada etapa dos trabalhos poderdo ser utilizadas uma ou mais metodologias

descritas a sequir:

Quadro 2: Metodologias por Etapas.

ETAPAS METODOLOGIA
1. Etapa de Diagnéstico
Utilizagao de “check list” prévio
Visita técnica
11 Conhecimento da situacéo social Entrevista com o corpo técnico envolvido
Levantamento de dados e informacgdes em
documentos
Utilizagao de “check list” prévio
Conhecimento da situag&o atual dos sistemas Visita técnica
1.2 de saneamento existentes, assim como 0s Entrevista com o corpo técnico envolvido
estudos e projetos disponiveis Levantamento de dados e informacdes em
documentos
o o Conhecimento dos especialistas da equipe
Avaliacdo da confiabilidade dos dados e L. P ~ qHip
1.3 . N técnica da Ampla para confrontacdo entre os
informacgdes coletadas .
dados obtidos e os esperados
Visita técnica em campo
14 Levantamentos em campo que se fizerem Entrevista com o corpo técnico envolvido
' necessarios Levantamento de dados e informacées em
campo
15 Relatério com a Caracterizacao Fisica do Conhecimento dos especialistas da equipe
' municipio técnica da Ampla
Conhecimento dos especialistas da equipe
1.6 Relatério de Diagnostico Social técnica da Ampla para confrontacéo entre os
dados obtidos e os esperados
L : i . Conhecimento dos especialistas da equipe
Relatorio de Diagnostico do Sistema de L P ~ auip
1.7 . ‘ técnica da Ampla para confrontacdo entre os
Abastecimento de Agua .
dados obtidos e os esperados
L : i . Conhecimento dos especialistas da equipe
Relatério de Diagnoéstico do Sistema de .. P N quip
1.8 o técnica da Ampla para confrontacédo entre os
Esgotamento Sanitario .
dados obtidos e os esperados
Relatorio de Diagnostico do Sistema de Conhecimento dos especialistas da equipe
1.9 Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos técnica da Ampla para confrontacédo entre os
Solidos dados obtidos e os esperados
Relatério de Diagndstico do Sistema de Conhecimento dos especialistas da equipe
1.10 Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais técnica da Ampla para confrontagéo entre os
Urbanas dados obtidos e os esperados
111 Relatério de Diagndstico dos Sistemas

Consolidado
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Etapa de desenvolvimento do PMSB

2. .
Preliminar e Complementado
Proposigéo dos principios, diretrizes, objetivos
2.1 | e do Plano de Metas e aprovacao prévia pelo Experiéncia dos especialistas da Ampla
Comité
, 5 | Elaboragdo dos estudos técnicos de projegéo Projecdo utilizando métodos matematicos
' demogréfica Selecdo da alternativa mais aplicavel
B ) Projecao da evolucao da demanda
23 Elaboracéo dos estudos dos per capitas dos Eacao d — docao
. sistemas ixacdo Ae parametros e_ adocéao de
pardmetros normatizados
Elaboragéo de estudo de alternativas técnicas A -
24 ¢ . Experiéncia dos especialistas da Ampla
para os sistemas
Selec¢éo da alternativa mais promissora para A .
2.5 ¢ . P P Experiéncia dos especialistas da Ampla
cada sistema
Elaboracéo dos estudos técnicos de pré-
dimensionamento das principais unidades, em A .
2.6 . P p : Experiéncia dos especialistas da Ampla
nivel de detalhe que permita estimar seus
custos
27 Elaboracéo das estimativas de custo das Utilizacao de histéricos
' obras e programas propostos — .
Utilizag&o de curvas parametrizadas
Elaboracéo dos cronogramas fisico-financeiros S L
. ~ . Utilizacao das estimativas de custo das obras
2.8 | de implantacdo dos Planos de Investimento -
) o e programas
obras e programas de melhorias operacionais
Elaboracéo do Plano de A¢des de Emergéncia A -
29 ¢ . Ag . 9 Experiéncia dos especialistas da Ampla
e Contingéncia
2.10 Elaboragdo do Sistema de Indicadores Experiéncia dos especialistas da Ampla
3. Relatdrio da Verséo Preliminar do PMSB
Relatério da Verséo Final do PMSB
) ) Experiéncia dos especialistas da Ampla
Documento contendo o Projeto de Lei do —
5 Reunido com o Grupo de Trabalho e

PMSB

Conselho de Saneamento
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5. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

5.1. HISTORICO

Grande parte da regidao de Fraiburgo era primitivamente coberta por imensas
florestas nativas, onde, além da imbuia, do cedro, da canela, da erva mate,
predominavam os belos e majestosos pinheiros, tipicos das paisagens do Sul do
Brasil. Nesse cenario natural, habitavam ha mais de 4.000 anos, povos que viviam
da caca, da pesca e do pinhdo. Depois deles, as terras passaram a ser ocupadas
por indios das tribos Kaigang e Xokleng, conhecidos como “bugres”, pois eram
assim chamados pelos brancos que desbravaram a regido, e dos quais restam hoje

apenas alguns poucos, vivendo em reservas indigenas.

As primeiras fazendas a surgirem no planalto Catarinense, ocorreram por volta da
metade do século XIX, depois da Revolucdo Farroupilha (1835-1845), Guerra do
Paraguai (1864-1870), e mais tarde da Revolucdo Federalista (1893-1895), o
planalto comecou a ser mais intensamente povoado por fugitivos e remanescentes
daquelas lutas, vindo principalmente, a partir de Lages e do Rio Grande do Sul.
Surgiram, entdo, grandes fazendas, por posse de terras devolutas e compra de
antigas posses, com pebes, zeladores, agregados, arrendatarios, meeiros e
posseiros. Duas destas grandes glebas de terra viriam a ter particular importancia no

surgimento do futuro Municipio de Fraiburgo: as fazendas “Liberata” e “Butia Verde”.

A fazenda “Liberata” foi adquirida em 1870 por Generoso Ribeiro de Andrade e
Porfirio de Oliveira. “Butia Verde”, com uma area de 696.960.000 m?, fora adquirida
por usucapido em 1920, por Benedito de Deus e outros, passando depois a Zacarias
de Paula. A divisa entre as duas fazendas nao estava claramente definida em toda
sua extensdo, fazendo com que sobre uma grande area, onde predominavam
campos, pairassem duvidas a respeito de quem seria seu legitimo proprietario. Isto

acabou gerando conflitos, e a area passou a ser conhecida por “Campo da Duvida”.

Segundo os relatos, de Fabricio Dias de Andrade, neto do Generoso Ribeiro de

Andrade, o nome “Liberata” foi dado a primeira fazenda de seu avd, em homenagem
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a uma india velha chamada Liberata, que vivia num “tordo” indigena as margens do
Rio Mansinho, bem préximo ao primeiro rancho erguido por ele assim que ali chegou
vindo de Vacaria no Rio Grande do Sul. Generoso se afei¢coara a velha india, que o
procurava todos os dias para pedir comida. Um dia, ela ndo apareceu como de
costume. Passado trés dias, o fazendeiro foi até ao “tordo” para ver o que estava
acontecendo e a encontrou morta. Os demais indios tinham simplesmente

desaparecido do local e nunca mais foram avistados pelo fazendeiro.

As primeiras familias que habitaram a regido do “Campo da Duvida” teriam sido
Naper ou Anaper (por volta de 1880). Depois dele vieram Fritz Burger, Aristides
Ramos e membros da familia Moreira; Leopoldino Ribeiro (proximidades onde hoje
estd o Hospital Divino Espirito Santo); Felicio Pires (atual Vila Salete); familia Felix
Ribeiro (Cerro dos Bugios); familias Linféncio e Tomas (Serra dos Barbudos atual
Dez de Novembro) e Frey.

Com a chegada da familia Frey, a regido passa a ser desenvolvida. A histéria da
familia que daria nome ao municipio comeca em 1919, quando o Professor
Guilherme Frey chega ao Brasil e traz consigo quatro filhos. O filho de Guilherme,
René Frey casa-se com Maria Damaski no ano de 1925, o casal tem dois filhos Willy
e Hugo e em 1930, se mudam para Perdizes (atualmente Videira). Mais tarde o outro
filho de Guilherme, Arnoldo, chega a regido e se associa ao irmao, os dois entéo

passam a explorar a carne bovina.

Com o passar dos anos e 0 sucesso no ramo agougueiro, oS irmaos desenvolvem
outras atividades e passam a explorar também a industria madeireira, montando
inicialmente uma fabrica de caixas de uva (a exploracdo da uva se desenvolvia
rapidamente na regido). Com a grande exploracao da madeira na época, acabou-se
por esgotar esta matéria-prima. Foi entdo que os irmdos Frey, se mudaram para a
regidao do "Campo da Duvida” continuando a explorar a madeira desta regiao,
trazendo consigo outras familias que acabaram gerando o desenvolvimento local,

onde futuramente seria 0 municipio de Fraiburgo.
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O municipio de Fraiburgo so foi criado no ano de 1961, quando se desmembrou dos

municipios de Curitibanos e Videira. Seu nome foi concedido em homenagem a

familia Frey e significa “Vila dos Frey”.

5.2. LOCALIZACAO E ACESSOS

5.2.1. Localizacéao

Fraiburgo est& localizado na mesoregido Oeste Catarinense, dentro da microregido

de Joacaba no Estado de Santa Catarina, estando a uma latitude 27,02° Sul,

longitude de 50,92° Oeste e a uma altitude média de 1048 metros do nivel do mar. A

Figura 2 demonstra a posi¢cao geografica do municipio em relagdo ao Brasil e o

Estado de Santa Catarina.
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O municipio de Fraiburgo faz divisa com os municipios de Lebon Régis, Curitibanos,
Frei Rogério, Monte Carlo, Tangard, Videira, Rio das Antas e Cacador (Figura 3).
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5.2.2. Principais Acessos

Em Fraiburgo existem rodovias estaduais e federais que interligam o municipio ao
restante do Estado. As federais sdo BR-282 e BR-470, ja as estaduais sdo SC- 456,
SC-453 e SC-303.

Fraiburgo localiza-se 41 km ao Norte da BR-470, pela SC-456 e SC-453. O acesso
fica 40 km depois do municipio de Curitibanos, no sentido litoral ao Oeste do Estado.
No sentido da regido Oeste, 0 acesso fica a 27 km depois de Campos Novos. Para
chegar ao municipio pelo Norte, Fraiburgo esta a 54 quildbmetros de Cacador, via
SC-303 e SC-453.

O municipio, através da BR-282, esta localizado a uma distancia de 385 quildometros
da capital do Estado de Santa Catarina, Florianopolis. A Figura 4 mostra um dos

trajetos até Fraiburgo, considerando como ponto de partida a capital Floriandpolis.

/".
\ [ —~\ 8
L c-m

)
Comela
0

| ..’// m» / | Antanalis r
Figura 4: Acessos ao Municipio de Fraiburgo/SC. (Fonte: Google Maps 2011)

O Quadro 3 apresenta as menores distancias por vias terrestres entre Fraiburgo e

outros municipios e capitais importantes.
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Quadro 3: Distancias de Fraiburgo as principais cidades.

Cidade - UF Distancia em km
Curitiba - PR 310
Porto Alegre - RS 450
Videira - SC 26
Joacaba - SC 86
Lages - SC 165
Chapeco - SC 250

5.3. CARACTERISTICAS FiSICAS

5.3.1. Geologia e Geomorfologia

A regido do municipio de Fraiburgo enquadra-se na formacédo geoldgica dos
derrames vulcanicos de rochas efusivas, pertencendo a Formacéo da Serra Geral -
Grupo Sao Bento, predominando a rocha basaltica no subsolo.

Quanto as unidades geomorfologicas esta inserido entre o Planalto dos Campos
Gerais e o Planalto Dissecado do Rio Iguacu/Rio Uruguai (Figura 5). O relevo é

caracterizado pelo Planalto das Araucarias (Figura 6).

Fraiburgo apresenta altitudes entre 1.200m e 850m conforme mostra a Figura 7.
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Figura 5: Unidades Geomorfologicas de Santa Catarina e Fraiburgo (Fonte: Secretaria do

Estado de Desenvolvimento Sustentavel — SDS).
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5.3.2. Pedologia

A Pedologia € o nome dado a ciéncia que estuda os solos no seu ambiente natural,
sendo abordados principalmente a formac&o, a morfologia e a classificacdo dos

solos.

Grande parte da area do municipio de Fraiburgo apresenta solos classificados como
NITOSSOLOS BRUNO. Esta classificacdo de solos apresenta um horizonte B nitico,
que é um horizonte subsuperficial com moderado ou forte desenvolvimento estrutural
do tipo prismas ou blocos e com a superficie dos agregados reluzentes, relacionadas
a cerosidade ou superficies de compressdo. Tém textura argilosa ou muito argilosa e
a diferenca textural é inexpressiva. S8o em geral moderadamente acidos a acidos
com saturagdo por bases baixa a alta, com composi¢éo caulinitico-oxidica, em sua
maioria com argila de atividade baixa, ou com atividade alta (> 20cmolc.kg-1)

associado a carater aluminico.

Os NEOSSOLOS LITOLICOS ocorrem em pequenas por¢des do territorio nacional.
Em Fraiburgo, representam pequena parcela da area total do municipio. Este tipo de
solo é constituido por material mineral ou material organico pouco espesso (menos
de 30 cm de espessura), sem apresentar qualquer tipo de horizonte B. Sao

encontrados em relevos muito acidentados de morrarias e serras.

Os solos do tipo CAMBISSOLOS apresentam grande variacdo no tocante a
profundidade, ocorrendo desde rasos a profundos, além de apresentarem grande
variabilidade também em relagdo as demais caracteristicas. A drenagem varia de
acentuada a imperfeita e podem apresentar qualquer tipo de horizonte A sobre um
horizonte B incipiente (Bi), também de cores diversas. Muitas vezes sé&o pedregosos,
cascalhentos e mesmo rochosos. O territério do municipio de Fraiburgo apresenta
pequena parcela de ocorréncia deste tipo de solo que é caracteristico de regifes

serranas ou montanhosas.

Os LATOSSOLOS BRUNO sé@o em geral profundos, com horizonte superficial (A)
escurecido e o subsuperficial (B) em tons brunados, com matiz mais amarelo que

2,5YR no horizonte BA ou em todo horizonte B, e com: horizonte A com mais de 30
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cm de espessura e teor de carbono maior que 10g.kg™, inclusive no BA; textura
argilosa ou muito argilosa em todo o B; alta capacidade de retracdo com a perda de
umidade, evidenciada pelo fendilhamento acentuado em cortes de barrancos
expostos ao sol por curto espaco de tempo (uma semana ou mais), formando uma
estrutura do tipo prismética. Sua ocorréncia principal se da no Sul do Pais em

regides de grandes altitudes como no municipio de Fraiburgo.

A Figura 8 apresenta os tipos de solos encontrados dentro do limite territorial de

Fraiburgo.
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Figura 8: Mapa Pedolégico de Fraiburgo.
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5.3.3. Climatologia

Segundo o sistema de Koppen, o Estado de Santa Catarina se enquadra na zona
fundamental temperada ou "C" e no tipo fundamental “Cf" umido. No Estado este
tipo "Cf' se subdivide em duas variedades especificas, sendo elas, Cfa (clima
temperado Umido com verdo quente) e Cfb (clima temperado Umido com verao

temperado).

A variedade "Cfa" se caracteriza por apresentar chuvas durante todos os meses do
ano e possuir a temperatura do més mais quente superior a 22°C, e a do més mais
frio superior a 3°C. A variedade "Cfb" também apresenta chuvas durante todos os
meses do ano, tendo a temperatura do més mais quente inferior a 22°C e a do més
mais frio superior a 3°C.

O municipio de Fraiburgo é caracterizado por um clima temperado e Uumido com

verdes frescos e invernos rigorosos, sendo classificado como um clima “Cfa”.

A Figura 9 apresenta a caracteriza¢cao climatoldgica do municipio de Fraiburgo, onde
se observam as maximas e minimas de temperatura, assim como a precipitacdo em
todos os meses do ano. A base destes dados € uma média realizada entre os anos
de 1961 e 1990.

Climatologia de Fraiburgo - SC
30 4 GO0
25 F 4 500
el + o
& 15 ;- 7 SCHDE
10 F 4 zo0
5 H H Lo
: 1 ] ] ] ] ] 1 ] ] ] ] I:I
Jan Few Mar fAbr Mal Jun Jul  Ago Set Out Now  Dez
Més
— Tmn(*C) — Tmax(*C) [ Precimmi

Figura 9: Climatologia de Fraiburgo. (Fonte: ClicRBS)
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No Quadro 4 observam-se os dados referentes aos apresentados na Figura 9.

Quadro 4: Quadro climatico do Municipio de Fraiburgo (Fonte: ClicRBS)

Més Temp. Minima (°C) | Temp. Maxima (°C) | Precipitacdo (mm)
Janeiro 17,0 27,8 157,5
Fevereiro 17,2 26,5 145,5
Marco 16,1 26,5 141,3
Abril 13,0 23,3 127,4
Maio 10,4 20,4 111,4
Junho 8,3 18,5 139,0
Julho 8,4 18,6 110,8
Agosto 9,4 20,1 120,8
Setembro 10,7 21,4 154,7
Outubro 12,7 23,8 154,6
Novembro 14,3 25,7 117,7
Dezembro 16,2 27,1 129,3

De acordo com os dados apresentados, o clima do municipio de Fraiburgo apresenta
temperatura média anual de 18,1°C sendo a média das maximas de 23,3°C e a
média das minimas de 12,8°C. A precipitacdo anual média do municipio de

Fraiburgo é de 134,2 mm/més.

5.3.4. Hidrografia

O sistema hidrografico do municipio divide-se entre as bacias do Rio do Peixe
(pequena porcédo a Oeste) e do Rio Canoas (cerca de 80% do territorio municipal).

A cidade de Fraiburgo encontra-se em regido bastante acidentada e muito préxima
ao divisor entre essas duas bacias. Neste local existem muitas nascentes, as
principais sao as formadoras do Arroio Passo Novo, que cruza a cidade e é um dos
formadores do Rio Roberto e do Rio Mansinho, (atual manancial da cidade), ambos
afluentes do Rio Correntes. Este, por sua vez, é afluente do Rio das Marombas,

pertencente a bacia do Rio Canoas. Nascem também nas redondezas da cidade, um
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afluente importante do Rio das Pedras e os formadores do Rio do Tigre, ambos
afluentes do Rio do Peixe.

Na porcdo Norte do municipio esta presente ainda o Rio Verde, afluente do Ribeirdo

Tabodo, outro formador do Rio Roberto.

A situacdo dos recursos hidricos de Fraiburgo é considerada bastante critica,
principalmente devido a poluicdo dos cursos d'agua no meio rural. Esta poluicdo
advém da grande quantidade de produtos quimicos que sdo carreados para 0s
fundos de vale, oriundos de é&reas de cultivo, especialmente dos pomares. Além
disto, € grande a quantidade de sedimentos que séo transportados até 0s cursos
d'agua, pelos processos erosivos que ocorrem nas areas de plantio e areas

urbanizadas.

Considera-se preocupante a quantidade de esgotos domésticos lancados nos
pequenos afluentes que cercam ou cortam a area urbana, bem como a quantidade
de despejos industriais, provenientes da industria de papel e das industrias

moveleiras presentes na regiao.

Em épocas de estiagem é que se pronunciam as condi¢cdes criticas de poluicdo, em

especial porque uma boa parcela das aguas é utilizada nas granjas, nos acudes

particulares e na irrigacao ou aplicacdo de produtos nas areas agricolas.

Periodos de estiagem prolongada e enchentes tém ocorrido cada vez com maior
freqiéncia nas pequenas bacias da regido em decorréncia, principalmente, da

supresséo da vegetacao nativa e alteracdes das condi¢des superficiais do solo.

Os cursos d'agua da regido, tanto da bacia do Rio do Peixe como da bacia do Rio
Canoas, estdo enquadrados na classe 2, segundo a Resolugdo N° 357 de
17/03/2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA. O Rio Mansinho,
por ser manancial de agua da cidade, ndo podera receber lancamentos a montante

da captacéo atual.

A Figura 10 mostra a rede de bacias hidrograficas de Fraiburgo e regiéo.
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Figura 10: Rede de bacias hidrograficas de Fraiburgo.
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5.3.5. Hidrogeologia

Na area do municipio de Fraiburgo predominam dois sistemas aquiferos distintos: o
Sistema Aquifero Poroso denominado de Guarani e o Sistema Aquifero Fraturado
relacionado as rochas vulcanicas da Formacao Serra Geral. O primeiro é confinado,
e desempenha papel de reserva estratégica na regido, enquanto que o segundo é o
aquifero mais acessivel e largamente utilizado na bacia hidrografica. Suas
caracteristicas permitem a captacdo de agua subterranea a um custo menor ao da

captacdo no Aquifero Guarani e suprem satisfatoriamente a populacéo.

As rochas vulcanicas da Formacao Serra Geral, que afloram em uma superficie de
800.000 km?, apresentam uma grande importancia hidrogeoldgica, principalmente na
regido Sul do Brasil, decorrente da elevada explotabilidade das suas zonas
aquiferas. As aguas subterrdneas sdo exploradas através de pocos tubulares e

captacdes de fontes, com vazdes variando entre 1 e 220 m3/h.

Com caracteristica fissural, este sistema aquifero desenvolve-se ao longo de fraturas
e descontinuidades, compreendendo zonas vesiculares e amigdaloidais de topo de
derrame e zonas de disjuncdo horizontal. Estas fei¢des, quando interceptadas por

zonas de fraturas, interconectam-se e podem armazenar grandes volumes de agua.
5.3.6. Vegetacao

A cobertura vegetal da regido do meio Oeste de Santa Catarina, onde esta inserido
o0 municipio de Fraiburgo, é caracterizada em grande parte, pela Floresta Ombrdfila
Mista, também conhecida como Mata de Araucaria. Ao Norte do territorio municipal,
h4 uma pequena parcela onde predomina a Regido de Campos, denominada
Campos de Planalto (Figura 11).

O Quadro 5 apresenta a area por tipos de vegetacao encontrados em Fraiburgo.
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Quadro 5: Area por tipo de vegetagdo em Fraiburgo.

Tipo de Vegetacéo Area (km?) Area (%)
Floresta Ombrofila Mista 510,05 93,15
Campos 37,49 6,85

A espécie vegetal caracteristica da regido € o Pinheiro-do-Parana (Araucaria
angustifdlia) e outras como as Canelas, a Imbuia, os Camboatas, Sapopema, Erva-
mate, Bragatinga. Este tipo de vegetacdo € caracterizada pela ocorréncia nos

planaltos e também em areas de maior altitude.

No caso da regido de Fraiburgo, a Floresta Ombrdfila Mista encontra-se bastante
descaracterizada apresentando predominio de vegetacdo secundaria e atividades
agrarias bem desenvolvidas, conforme o IBGE. Particularmente em Fraiburgo ha

grande ocorréncia de pastagens.
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Figura 11: Tipos de vegetagao encontrados em Fraiburgo.
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5.3.7. Uso e ocupacgéo do Solo

Quanto ao uso e ocupacdo do solo, o municipio de Fraiburgo apresenta a
predominéancia de areas de cultivos agricolas e de atividades de pecuaria com
desmatamento expressivo e vegetacdo secundaria. A vegetacdo herbacea
concentra-se nas areas de Campos de Planalto. H4 ainda areas de reflorestamento
e vegetacao nativa (Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel- SDS). A
Figura 12 apresenta a caracterizacdo quanto ao uso e ocupacdo do solo em

detalhes.
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Figura 12: Uso e ocupacao do solo para o municipio de Fraiburgo.
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6. INFRA-ESTRUTURA

6.1. PLANO DIRETOR DO MUNICIPIO

O Plano Diretor é uma lei municipal que estabelece diretrizes para a ocupacédo da
cidade. Ele identifica e analisa as caracteristicas fisicas, as atividades
predominantes e as vocacgdes da cidade, os problemas e as potencialidades. E um
conjunto de regras basicas que determinam o que pode e o que ndo pode ser feito
em cada parte de cidade. E processo de discussdo publica que analisa e avalia a
cidade para depois formular a cidade que a sociedade deseja. Desta forma, a
prefeitura em conjunto com a sociedade, busca direcionar a forma de crescimento,
conforme uma visédo de cidade coletivamente construida e tendo como principios
uma melhor qualidade de vida e a preservagcdo dos recursos naturais. O Plano
Diretor deve, portanto, ser discutido e aprovado pela Camara de Vereadores e
sancionado pelo prefeito. O resultado, formalizado como Lei Municipal, € a

expressao do pacto firmado entre a sociedade e os poderes Executivo e Legislativo.

Segundo o Plano Diretor, o municipio de Fraiburgo foi dividido em 4 Macrozonas,
sendo elas: Macrozona Urbana 1 (MU1), Macrozona Urbana 2 (MU2), Macrozona de
Expansdo Urbana (MEU) e Macrozona Rural (MR). A seguir serdo destacados os

objetivos de cada Macrozona, conforme o Quadro 6:
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Quadro 6: Objetivos das Macrozonas do Plano Diretor de Fraiburgo.

| - Controlar e direcionar o adensamento urbano, em especial nas areas com

melhores condic8es de urbanizacdo, adequando-o a infra-estrutura disponivel,

Il - Possibilitar a instalacdo de uso misto;

Il - Orientar os Planos, Projetos e Ac¢Ges, relacionados a implantacdo e manutencéo
da infra-estrutura;

MACRO-
ZONA IV - Implantar novos usos e atividades, inclusive o habitacional de interesse social;
URBANA 1 V - Incrementar a capacidade da infra-estrutura de saneamento;
(MU1)
VI - Implantar os espacos de lazer, preferencialmente de uso publico;
VII - Melhorar a integragéo entre os bairros;
VIl - Reordenar o0s usos e atividades existentes a fim de evitar conflitos;
IX - Incentivar a ocupacdo de vazios urbanos.
| - Buscar a integracéo dos bairros;
Il - Rever e implementar novos usos e atividades, inclusive o de interesse social;
MACRO- Il - Incentivar a ocupacao dos vazios urbanos;
ZONA IV - Incentivo a ocupagao e diversificagdo do uso industrial;
URBANA 2 I\ priorizar os investimentos publicos direcionados a implantacao de infra-estrutura
(MU2) e equipamentos publicos;
VI - Qualificar a expansao urbana através da continuidade da malha viaria existente
e hierarquia viaria proposta.
| - Direcionar e incentivar o adensamento, apés a ocupacao das Zonas Urbanas 1 e
2
MACROZON || - Promover ag¢Bes de estruturagdo viaria com vista a propiciar o desenvolvimento
A DE ordenado;
EXPANSAO Il - Viabilizar a regularizag&o urbanistica e fundiéria de areas irregulares;
URBANA IV - Implantar e qualificar a infra-estrutura urbana;
(MEU) -
V - Conservar 0s recursos naturais;
VI - Implantar novos usos e atividades, incentivando o uso misto.
| - Garantir o uso racional dos recursos do solo e dos recursos hidricos;
Il - Garantir a prote¢cdo dos mananciais;
MACROZON | _ Garantir a preservacdo ambiental e o uso adequado dos recursos naturais;
A TI\;J:)AL IV - Promover o desenvolvimento econdmico sustentavel;

V - Incentivar o desenvolvimento das atividades agropecuarias;

VI - Promover e incentivar a diversificacdo da Propriedade Rural.
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6.2. HABITACAO

Os domicilios séo classificados como particulares quando destinados a habitacdo de
uma pessoa ou de um grupo de pessoas cujo relacionamento € ditado por lacos de

parentesco, dependéncia doméstica ou, ainda, normas de convivéncia.

E os domicilios coletivos sédo assim classificados quando destinados a habitacdo de
pessoas cujo relacionamento se restringe ao cumprimento de normas

administrativas.

Os dados existentes relativos ao setor habitacional sdo os levantados no censo
demografico no ano de 2010. No Quadro 7 estdo apresentados estes dados relativos

ao numero de domicilios do municipio de Fraiburgo.

Quadro 7: Numero de domicilios por espécie e situagao (IBGE, 2010).

TIPO DE DOMICILIO TOTAL

Particular - Ocupado 10.501
Particular - Nao Ocupado - Fechado 223
Particular - Nao Ocupado - Vago 862
Coletivo 11

TOTAL 11.597

6.3. ENERGIA ELETRICA

A Centrais Elétricas de Santa Catarina (CELESC) é a empresa responsavel pela
distribuicAo energética no municipio de Fraiburgo. O Quadro 8 apresenta

informacdes de consumo e numero de consumidores entre os anos de 2004 e 2008.
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Quadro 8: Dados de Consumo de Energia (2004/2008).

Ano N° de unidades Consumo Média de Consumo Anual
consumidoras Total (kW/h) Per Capita (kW/h)
2004 10.852 125.169.059 11.534,20
2005 11.085 96.095.160 8.668,90
2006 11.274 66.624.508 5.909,60
2007 11.678 134.461.824 11.514,10
2008 11.658 136.992.217 11.750,90
Evolugéo no periodo 7,40% 9,40% 1,90%

Fonte: Centrais Elétricas de Santa Catarina (CELESC).

Em Fraiburgo, o niumero de unidades consumidoras de energia elétrica apresentou
um aumento de 7,4% no periodo de 2004 a 2008. A evolu¢do do consumo de
energia no mesmo periodo foi de 9,4%.

Quando se discriminam os dados de energia segundo a tipologia das unidades
consumidoras, percebe-se que em Fraiburgo, a classe de consumidores residenciais
representa 11,6% do consumo de energia elétrica, a industrial 58,3%, a comercial
6,9% e a rural 19,5%, sendo essas classes as mais representativas no consumo de

energia do municipio. O Quadro 9 apresenta com mais detalhes os dados citados.

Quadro 9: Numero de Consumidores e Demanda de Energia Elétrica.

Tipo de N° de unidades Consumo total Representatividade no

consumidor consumidoras (kwih) consumo
Residencial 8.500 15.894.490 11,60%
Industrial 201 79.912.817 58,30%
Comercial 885 9.441.795 6,90%
Rural 1.950 26.649.451 19,50%
Poderes Publicos 103 1.352.026 1,00%
lluminag&o Publica 1 2.170.493 1,60%
Servico Publico 16 1.533.093 1,10%
Consumo Proéprio 2 38.052 0,00%
Total 11.658 136.992.217 100,00%

Fonte: Centrais Elétricas de Santa Catarina (CELESC)
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6.4. TRANSPORTE

A cidade de Fraiburgo, ndo possui portos e aeroportos. Logo, o transporte terrestre
o principal tipo de transporte utilizado. Para obter acesso aos principais portos e
aeroportos da regiao, devem ser percorridas distancias por via terrestre. O Quadro
10 apresenta as distancias de Fraiburgo aos principais portos e aeroportos de Santa
Catarina.

Quadro 10: Distancia de Fraiburgo aos Principais Portos e Aeroportos de Santa Catarina.

. Distancia . Distancia
Porto/Cidade Aeroporto/Cidade
em km em km
Porto de Imbituba 348 Aeroporto Diomicio Freitas - Forquilhinha 343
o Aeroporto Internacional Hercilio Luz -
Porto de Itajai 299 ] ) 317
Florianépolis
Porto de Laguna 339 Aeroporto Lauro Carneiro de Loyola - Joinville 315
Porto de Navegantes 299 Aeroporto Ministro Victor Konder - Navegantes 299

Porto de Sao Francisco

do Sul 339 Aeroporto Serafin Enoss Bertaso - Chapec6o 224
oSu

As rodovias SC-453 e a SC-456 cortam 0 municipio e tem dependéncia

administrativa estadual.

Para o transporte ferroviario as distancias ndo sao grandes, pois o ramal de ligacdo
Porto Unido - Marcelino Ramos passa por Videira, a 25 km, e o ramal Mafra - Lages
esta a 70 km a Leste do municipio. Apesar desta privilegiada localizacdo, ndo h&a

uma grande exploracdo com relacéo a este meio de transporte pelo municipio.

No Quadro 11 serd apresentada a evolugdo do numero de veiculos a motor no

municipio de Fraiburgo entre os anos de 2001 e 2009.
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Quadro 11: Evolugao do Numero de Veiculos a Motor. (Fonte: Secretaria de Estado e
Planejamento - SPG)

Ano Automovel | Caminhdo | Motocicleta | Onibus Outros TOTAL

2001 4.927 614 459 131 1.145 7.276
2002 5.221 624 549 136 1.189 7.719
2003 5.630 646 693 144 1.251 8.364
2004 6.184 682 799 154 1.347 9.166
2005 6.652 711 944 175 1.500 9.982
2006 7.196 698 1.155 187 1.679 10.915
2007 7.991 717 1.404 194 1.885 12.191
2008 8.632 743 1.620 205 2.064 13.264
2009 9.195 752 1.776 207 2.243 14.173

De acordo com o Quadro 11 observa-se um crescimento percentual de 95% quanto
ao numero de veiculos no municipio de Fraiburgo entre os anos de 2001 e 2009.
Segundo dados da Secretaria do Estado de Planejamento — SPG, a populacéo
estimada em 2001 para o municipio de Fraiburgo era de 33.597 habitantes, com
média de 1 veiculo para cada 4,6 habitantes do municipio. J4 a populagéo estimada
em 2009 era de 36.469 habitantes, resultando numa média de 1 veiculo para cada
2,6 habitantes.

Esta é uma tendéncia de crescimento pertinente a muitos municipios brasileiros, pois
devido as dificuldades encontradas nos sistemas de transporte publico, a solucédo
encontrada pela populacédo no que diz respeito a mobilidade urbana é a aquisi¢do de

veiculos particulares.

Com relacdo ao transporte coletivo, a cidade de Fraiburgo possui um terminal
rodoviario, que atende linhas regulares intermunicipais e interestaduais. Existe
também, transporte coletivo na cidade que atende aos bairros mais afastados e a

area rural, além da area urbana.

Existem também diversas empresas locais, regionais e de abrangéncia interestadual

atuando no servico de transporte de carga e pequenas encomendas em Fraiburgo.
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6.5. SAUDE
6.5.1. Taxa de Natalidade

A taxa bruta de natalidade representa o numero de nascidos vivos, por mil
habitantes, na populagéo residente em um determinado espacgo geografico, no ano

considerado.

Em 2002, a taxa bruta de natalidade de Fraiburgo foi de 21,4 nascidos vivos por mil
habitantes, Quadro 12. Em 2008, esta taxa passou para 16,5 nascidos vivos por mil
habitantes, representando no periodo uma queda de 22,9%. No mesmo periodo,
Santa Catarina apresentou uma queda de 9% e o pais apresentou queda de 12%
desta taxa, portanto verifica-se uma queda mais acentuada da taxa municipal
comparado com Santa Catarina e Brasil.

Quadro 12: Taxa bruta de natalidade por 1.000 habitantes.

Ano Fraiburgo Santa Catarina Brasil
2002 21,4 15,5 17,5
2003 18,6 14,8 17,2
2004 19,8 15 16,9
2005 18,5 14,4 16,5
2006 16,7 14,1 15,8
2007 15,7 13,5 15,3
2008 16,5 141 154

6.5.2. Taxa de Mortalidade Infantil

A taxa de mortalidade infantil € o nimero de 6bitos de menores de um ano de idade,
por mil nascidos vivos, considerando a populacéo residente em determinado espaco

geografico, no ano considerado.

Em 2008, a taxa de mortalidade infantil do municipio era de 18,4 dbitos para cada

1.000 nascidos vivos, enquanto que a meédia catarinense e brasileira era de

61

www.consultoriaampla.com.br



NP L M)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

respectivamente 11,6 e 15,0 ébitos para cada 1.000 nascidos vivos, conforme

demonstra o Quadro 13.

Quadro 13: Mortalidade infantil por 1.000 nascidos vivos.

Ano Fraiburgo | Santa Catarina Brasil
2002 17,8 15,3 19,3
2003 18,5 14,1 18,9
2004 12,8 13,6 17,9
2005 16,1 12,6 17,0
2006 20,7 12,6 16,4
2007 23,3 12,8 15,7
2008 18,4 11,6 15,0

6.5.3. Esperanca de Vida ao Nascer

Esperanca de vida ao nascer € um importante indicador utilizado inclusive pela ONU

(Organizacao das Nacbes Unidas) e mostra o niumero médio de anos de vida

esperados para um recém-nascido, conforme o padrdo de mortalidade existente na

populacao residente, em determinado espaco geografico, no ano considerado.

De acordo com o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil e o IBGE, em 2000, a

expectativa de vida em Fraiburgo era de 69,6 anos. No Quadro 14 é exposta a

evolucdo da esperanca de vida ao nascer do municipio comparativamente a média

catarinense e a nacional. Verifica-se um crescimento deste indicador ao longo dos

anos.

Quadro 14: Esperanca de Vida ao Nascer (em anos).

Ano Fraiburgo Santa Catarina Brasil
1991 67,4 70,2 64,7
2000 69,6 73,7 68,6
2008 Nao disponivel 75,5 73,0
Evolugéo 1991/2000 3,30% 5,00% 6,00%
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6.5.4. Estrutura

Segundo dados do DATASUS (Departamento de Informéatica do Sistema Unico de
Saude apresentados no Quadro 15, referentes ao més de dezembro de 2009, o
sistema de saude do municipio de Fraiburgo possui o seguinte quadro de

funcionérios.

Quadro 15: Quadro de Funcionarios do Sistema de Saude. (Fonte: DATASUS)

Categoria Total Atende ao | N&o atende | Prof/1.000 | Prof SUS/1.000

SuUS ao SUS hab hab
Médicos 94 68 26 2,6 19
.. Anestesista 2 2 0 0,1 0,1
.. Cirurgido Geral 3 2 1 0,1 0,1
.. Clinico Geral 40 32 8 1,1 0,9
.. Gineco Obstetra 14 11 3 0,4 0,3
.. Médico de Familia 6 6 0 0,2 0,2
.. Pediatra 10 7 3 0,3 0,2
.. Psiquiatra 2 1 1 0,1 0,0
.. Radiologista 3 1 2 0,1 0,0
Cirurgiéo dentista 29 12 17 0,8 0,3
Enfermeiro 17 17 0 0,5 0,5
Fisioterapeuta 10 4 6 0,3 0,1
Fonoaudidlogo 1 1 0 0,0 0,0
Nutricionista 1 1 0 0,0 0,0
Farmacéutico 9 6 3 0,2 0,2
Assistente social 4 4 0 0,1 0,1
Psicologo 5 3 2 0,1 0,1
Auxiliar de Enfermagem 14 14 0 0,4 0,4
Técnico de Enfermagem | 46 46 0 1,3 1,3

Quanto aos dados apresentados no Quadro 15, pode-se destacar o numero de
médicos por 1.000 habitantes, cerca de 2,6 para cada 1.000 habitantes. Este é
considerado baixo em comparacdo com o Estado de Santa Catarina, que
considerando o mesmo periodo foi de 5,5 profissionais por habitante, demonstrando

a necessidade de incorporacéo de mao de obra para este setor.

63

www.consultoriaampla.com.br



NP L M)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

No Quadro 16 é apresentado o numero de estabelecimentos de saldde segundo o
tipo de prestador do servico.

Quadro 16: Nimero de Estabelecimentos de Satde por Tipo de Prestador. (Fonte: DATASUS)

Tipo de estabelecimento Publico | Filantropico |Privado | Sindicato | Total
Centro de Saude/Unidade Bésica de Saude 7 0 0 0 7
Clinica Especializada/Ambulatério

Especializado 0 ! 10 0 1
Consultério Isolado 0 0 35 0 35
Hospital Geral 0 0 1 0 1
Policlinica 0 0 2 0 2
Unidade Movel Terrestre 1 0 0 0 1
Total 8 1 48 0 57

Em relacdo ao numero de estabelecimentos do setor de saude € de se destacar um
percentual superior a 84% destes como prestadores de servigco particular. Apesar
disto, o municipio possui uma média de 0,9 leitos para cada 1.000 habitantes no
Sistema Unico de Salde - SUS, média esta, inferior a 50% da média estadual que é
de 1,8 leitos para cada 1.000 habitantes. Considerados os leitos dos prestadores
particulares, a média do municipio de Fraiburgo sobe para 1,2 leitos por 1.000
habitantes, enquanto que para o Estado esta média sobe para 2,5 continuando

assim abaixo da média de Santa Catarina.

No Quadro 17 serdo apresentados os dados do orcamento com o sistema de saude

publica no municipio de Fraiburgo entre os anos de 2006 e 2009.
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Quadro 17: Orgamento Anual para o Sistema de Saude. (Fonte: DATASUS)

Dados e Indicadores 2006 2007 2008 2009
Despesa total com saude por
] 140,01 179,88 208,78 207,81
habitante (R$)
Despesa com recursos proprios por
] 101,83 129,46 158,15 142,39
habitante
Transferéncias SUS por habitante 41,3 49,98 55,14 77,57
% despesa com pessoal/despesa
51,35 45,55 44 49,86
total
% despesa com
. . 4,62 4,63 4,27 3,99
investimentos/despesa total
% transferéncias SUS/despesa total
i 29,5 27,78 26,41 37,33
com saude
% de recursos préprios aplicados em
17,46 18,01 21,24 19,3
saude (EC 29)
% despesa com serv. terceiros -
o 30,65 32,26 28,16 23,26
pessoa juridica /despesa total
Despesa total com saude 5.264.970,20 | 6.275.800,77 | 7.551.603,34 | 7.578.770,46
Despesa com recursos proprios 3.829.186,28 | 4.516.580,07 | 5.720.243,83 | 5.192.884,75
Receita de impostos e transferéncias
o ) 21.933.807,32 | 25.076.527,83 | 26.935.057,42 | 26.909.705,83
constitucionais legais
Transferéncias SUS 1.553.222,27 | 1.743.614,82 | 1.994.457,20 | 2.829.021,68
Despesa com pessoal 2.703.316,61 | 2.858.513,34 | 3.322.532,30 | 3.778.963,40

No Quadro 17, referente aos gastos do sistema de salde do municipio de Fraiburgo,

pode-se verificar o crescimento ano a ano dos gastos para o setor, isto se deve ao

fato do incremento das receitas provenientes de impostos, viabilizando melhorias

como o incremento de novas tecnologias, melhora no quadro de funcionérios e

consequentemente no atendimento da populacgéo.
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6.6. EDUCACAO

A partir de dados obtidos no Ministério da Educacéo e no Atlas do Desenvolvimento
Humano no Brasil, permitiu-se analisar diversos indicadores relacionados a

educacgao do municipio de Fraiburgo.

Fraiburgo possui um total de 8.438 alunos matriculados, numero obtido junto ao
IBGE relativo ao ano de 2009. Comparando com dados relativos ao ano de 2005,
percebe-se um decréscimo de -6,88% no nuamero total de matriculas no municipio,

conforme o Quadro 18.

O Quadro 18 apresenta o numero de alunos matriculados por dependéncia

administrativa do municipio de Fraiburgo no periodo de 2005 a 2009.

Quadro 18: Niumero de Alunos Matriculados por Dependéncia Administrativa.

Ano Municipal | Estadual | Federal | Privada Total
2005 4.701 3.693 - 667 9.061
2007 4.611 3.298 - 588 8.497
2009 4.476 3.295 - 667 8.438
% relativo em 2009 53,05% 39,05% - 7,90% | 100,00%
Evolucéo no periodo -4,79% -10,78% - 0,00% -6,88%

De forma a caracterizar melhor a educacao de Fraiburgo, € apresentado no Quadro
19 a distribuicdo dos alunos conforme a modalidade de ensino em que estdo

matriculados.

Quadro 19: Distribuicdo dos Alunos Conforme Modalidade de Ensino (2007).

Modalidades Alunos | % relativo
Creche 1.091 10,20%
Pré-escola 151 1,40%
Ensino Fundamental 6.905 64,60%
Ensino Médio 1.402 13,10%
Educacéo Profissional (Nivel Técnico) 122 1,10%
Educacao Especial 152 1,40%
Educacao de Jovens e Adultos 861 8,10%
Total 10.684 100,00%
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Percebe-se que a maior parte dos alunos, 64,6%, esta matriculada no ensino
fundamental. Além destes, em 2007 havia um total de 365 alunos cursando o0 ensino

superior.

Referente ao niumero de estabelecimentos de ensino, o Quadro 20 mostra dados de
2002 e 2006. Fazendo um comparativo, constata-se uma alta de 37,8% no numero
de estabelecimentos de ensino em Fraiburgo passando de 45 para 62

estabelecimentos.

Quadro 20: Numero de Estabelecimentos de Ensino Segundo Modalidade.

Modalidade de ensino 2002 | 2006 Evolugao
2002/2006

Creche 10 13 30,00%

Pré-escola 5 17 240,00%

Ensino Fundamental 21 22 4,80%
Ensino Médio 5 4 -20,00%
Educacao Especial 1 2 100,00%

Educacado de Jovens e Adultos 3 4 33,30%

Total 45 62 37,80%

No Quadro 21 é apresentada a evolugcdo do numero de docentes, tracando um
comparativo entre 2002 e 2006. Percebe-se aumento de 6,7% no numero total de

docentes em Fraiburgo.

Quadro 21: Numero de Docentes Segundo a Modalidade de Ensino (2002/2006).

Nimero de docentes segundo a modalidade de ensino | 2002 | 2006 Evolucéo
Creche 128 162 26,60%

Pré-escola 34 15 -55,90%

Ensino Fundamental 306 362 18,30%

Ensino Médio 89 68 -23,60%

Educacéo Profissional (Nivel Técnico)

Educacéo Especial* 31 19 -38,70%
Educacao de Jovens e Adultos 28 31 10,70%
Superior
Total 616 657 6,70%
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Serdo apresentados a seguir os indicadores de atendimento educacional a crianca,

que demonstra a evolu¢cdo do municipio no atendimento educacional infantil; e do

nivel educacional da populacdo adulta, o qual identifica o nivel de educacdo da

populacao adulta acima de 25 anos de idade sobre os seguintes aspectos: indice de

analfabetismo, anos de estudo e frequéncia em curso superior.

Durante a década de 90, Fraiburgo melhorou seu desempenho frente a diversos

indicadores de atendimento a educacdo de criancas e adultos. Ressalta-se, neste

sentido, a reducdo da taxa de analfabetismo e a melhoria dos indices de acesso da

populacdo das diferentes faixas etarias as diversas modalidades de ensino, como

mostram o Quadro 22 e o Quadro 23.

Quadro 22: Indicadores de Atendimento Educacional a Crianga (1991/2000).

Evolucéao
] Ano Ano
Indicador do
1991 2000 o
indicador

% de criangas de 5 a 6 anos na escola 76,80% | 76,80% 0,00%
% de criangas de 7 a 14 anos na escola 80,80% | 93,20% 15,40%
% de criangas de 7 a 14 anos com acesso ao curso fundamental | 80,70% | 90,60% 12,20%
% de criangas de 7 a 14 anos com mais de um ano de atraso

23,40% | 15,10% -35,30%
escolar
% de criangas de 7 a 14 anos analfabetas 10,00% | 3,60% -63,80%
% de criangas de 10 a 14 anos na escola 78,20% | 93,30% 19,30%
% de criangas de 10 a 14 anos com mais de um ano de atraso

33,40% | 21,90% -34,50%
escolar
% de criangas de 10 a 14 anos com menos de quatro anos de

37,40% | 25,30% -32,30%
estudo
% de criangas de 10 a 14 anos analfabetas 2,70% | 0,40% -85,00%
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Quadro 23: Nivel Educacional da Populagao Adulta (25 anos ou mais).

Evolucéo
) Ano Ano
Indicador do
1991 2000 |
indicador
Média de anos de estudo das pessoas de 25 anos ou mais de idade 4,7 54 15,80%
Percentual de pessoas de 25 anos ou mais analfabetas 13,30% [ 10,00% | -25,10%
Percentual de pessoas de 25 anos ou mais com menos de quatro
31,80% | 26,70% | -16,00%
anos de estudo
Percentual de pessoas de 25 anos ou mais com menos de oito anos
75,10% [ 71,10% | -5,30%
de estudo
Percentual de pessoas de 25 anos ou mais de idade com doze anos
) 3,20% | 5,80% | 79,30%
ou mais de estudo
Percentual de pessoas de 25 anos ou mais frequentando curso
_ 0,00% | 2,00%
superior
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7. CARACTERIZACAO SOCIO-ECONOMICA E CULTURAL

7.1. CARACTERIZACAO SOCIO-ECONOMICA

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida comparativa de pobreza,
alfabetizacdo, educacdo, esperanca de vida, natalidade e outros fatores para as

diversas regides, podendo ser aplicadas entre paises, estados e municipios.

E uma maneira padronizada de avaliagio e medida do bem-estar de uma
populacdo, especialmente do bem-estar infantil. O indice varia de zero (nenhum
desenvolvimento humano) até 1 (desenvolvimento humano total), sendo
classificados da seguinte forma: quando o IDH estd entre 0 e 0,499, este é
considerado baixo; quando o IDH est4 entre 0,500 e 0,799, é considerado médio;

guando o IDH esta entre 0,800 e 1, € considerado alto.

O IDH pode ser realizado somente com 0s seus quesitos de comparagao, ou seja,
envolvendo as questdes de renda, longevidade e educacéo e através de uma média

aritmética simples desses quesitos € obtido o valor municipal.

No Quadro 24 serdo apresentados os dados que serviram de base para o célculo do

IDH do municipio de Fraiburgo.

Quadro 24: Base de Dados para Calculo do IDH. (Fonte: SPG)

Esperanca | Esperanca
Taxa de Taxa de ] ] Renda per Renda per
L ) ) de vidaao | devida ao ] .
Municipio | alfabetizagdo, | alfabetizagéo, Capita, 1991 | Capita , 2000
nascer, nascer,
1991 2000 (R$ de 2000) | (R$ de 2000)
1991 2000

Fraiburgo 88,58 91,76 67,42 69,63 200,11 249,48

Foram obtidos com a Secretaria de Planejamento do Estado — SPG, os dados de
IDH referentes aos anos de 1991 e 2000. Estes dados séo apresentados no Quadro
25, onde pode ser realizada uma comparacdo do IDH municipal com o estadual,

assim como com o IDH nacional.
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Quadro 25: Caracterizagao Sécio-Econémica. (Fonte: SPG)

Brasil,
IDHM- | IDHM- IDHM- IDHM- IDHM- IDHM-
Santa IDHM, | IDHM, ] ] . .
) Renda, | Renda, | Longevidade | Longevidade | Educagéo | Educacéo
Catarinae | 1991 2000
o 1991 2000 , 1991 , 2000 , 1991 , 2000
Municipios
Brasil 0,696 | 0,766 | 0,681 | 0,723 0,662 0,727 0,745 0,849
Santa
) 0,748 | 0,822 | 0,682 | 0,750 0,753 0,811 0,808 0,906
Catarina
Fraiburgo | 0,710 | 0,779 | 0,657 | 0,694 0,707 0,744 0,767 0,900

De acordo com a SPG, o IDH de Fraiburgo no ano de 2000 era de 0,779, o que
caracteriza o municipio com um indice de desenvolvimento humano de nivel médio.
Porém, é de se destacar a classificagdo do municipio para com o Estado e a Uniéo,
como mostrado no Quadro 25, onde o IDH de Fraiburgo fica abaixo da média

estadual, e acima da média nacional.

7.2. ASPECTOS ECONOMICOS E FINANCEIROS

O municipio de Fraiburgo tem como grande responsavel pela sua economia o cultivo
da maca. A cidade explora o seu potencial na producéo da fruta e o alia ao turismo,

principalmente na época da florada das macieiras e no periodo da colheita.

Nestes periodos, muitos turistas visitam o municipio, atraidos pelos passeios através
dos pomares onde podem colher a fruta com suas proprias maos ou até mesmo
conhecer as industrias e acompanhar a sele¢éo, a classificacdo e o processo de

embalagem da fruta.

Além disto, outro componente da economia da cidade € a gastronomia propiciada
pela macd, onde se pode encontrar uma grande variedade de pratos a base de

maca: maca desidratada, geléias, tortas, compotas, chas e muitos outros.

A oferta de empregos se da na maior parte a industria produtora de macas. Em

Fraiburgo grandes industrias produtoras, utilizando tecnologia de ponta, atendendo
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tanto o mercado interno quanto ao externo, estao instaladas e por consequéncia

acabam gerando muitos empregos na regiao.

7.3. MOVIMENTACAO ECONOMICA

Estdo apresentados no Quadro 26, os valores correspondentes ao setor de

movimentacdo econémica do municipio de Fraiburgo.

Quadro 26: Movimentacao Econdmica. (Fonte: SPG)

2006 2007 2008
Valor Valor Valor
Setor Adicionado | Participacao | Adicionado | Participacdo | Adicionado | Participagao
(R$ x (%) (R$ x (%) (R$ x (%)
1.000,00) 1.000,00) 1.000,00)
Agropecuéria 158.066 34,12 115.921 51,92 94.261 20,82
Industria 91.438 19,88 112.593 9,12 124.878 27,58
Servigos 212.194 46,00 205.378 38,96 233.708 51,61

A maior parte da movimentacdo econémica do municipio esta representada na area

de servicos, isto ocorreu em 2008. No entanto, percebe-se ndo ser uma tendéncia

ao longo dos anos, pois o setor agropecuario de Fraiburgo é forte e dependendo

principalmente do desempenho da safra da macga, esta porcentagem na participacao

econbmica pode ser alterada.

Destaca-se em Fraiburgo o setor de fruticultura onde a exploracdo da macéa se

mostra a mais importante para a economia do municipio, conforme expressam 0s

dados do Quadro 27, que mostra um resumo da lavoura permanente de 20009.

Quadro 27: Lavoura Permanente (Fonte: IBGE/2009).

Produto | Area Colhida (ha) Producéo (t) Rendimento (t|ha) Valor (x R$1.000,00)
Caqui 27,0 324,0 12,0 486,0
Laranja 21,0 294,0 14,0 176,0

Maca 4.030,0 140.506,0 34,9 112.405,0

Pera 1,0 15,0 15,0 23,0

Uva 50,0 600,0 12,0 288,0
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Comparando a produgéo de maga de Fraiburgo com o restante de Santa Catarina,
constata-se que 23% da producdo catarinense sdo provenientes do municipio,
justificando como a cidade é conhecida nacionalmente, “Fraiburgo Terra da Macga”.

Em Fraiburgo, também s&do cultivados outros produtos agricolas conforme
demonstra o Quadro 28 de lavouras temporarias. Entre os produtos, o que tem um
maior destaque € o milho que contabilizou no ano de 2009 um total de 27.720
toneladas e o alho que gerou um valor de venda de 9 milhdes de reais. A lavoura de

milho e alho gera o valor de cerca de 17 milhdes correspondendo a 59,6% da

lavoura temporaria de Fraiburgo.

Quadro 28: Lavoura Temporaria (Fonte: IBGE/2009).

Produto Area Colhida (ha) | Producéo (t) | Rendimento (tjha)| Valor (x R$1.000,00)
Alho 180,0 1.800,0 10,00 9.000,0
Batata Inglesa 10,0 150,0 15,00 72,0

Cebola 250,0 5.000,0 20,00 2.400,0
Feijéo (Gréo) 2.700,0 5.130,0 1,90 6.156,0

Fumo (Folha) 178,0 308,0 1,73 1.546,0

Milho (Gréo) 4.200,0 27.720,0 6,60 8.136,0

Soja (Gréo) 300,0 660,0 2,20 198,0
Tomate 20,0 1.200,0 60,00 792,0

Trigo (Gréo) 650,0 1.092,0 1,68 437,0

Analisando todos os produtos cultivados pela agricultura do municipio, contata-se a
importancia do cultivo da maca, este cultivo gera um valor de 112,4 milhdes de reais

correspondendo 79% do total.

No Quadro 29 serdo apresentados os dados referentes ao setor pecuéario do

municipio de Fraiburgo, destacando-se a populacéo de bovinos, suinos e aves.
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Quadro 29: Dados da Pecuaria (Fonte: IBGE/2009).

Produto Unidade Total
Bovinos Cabecas 13.211
Equinos Cabecas 313
Bubalinos Cabecas 75
Asininos Cabecas 0
Muares Cabecas 2
Suinos Cabecas 33.991
Caprinos Cabecas 130
Ovinos Cabecas 1.484
Galinhas Cabecas 739.487
Codornas Cabecas 0
Coelhos Cabecas 38
Vacas Ordenhadas Cabecas 1.080
Leite de vaca Mil Litros 3.600
Ovos de Galinha Mil Dazias 1.246
Ovos de Codorna Duzias 0
Mel kg 51.230
LA kg 1150

A pecuaria também figura como parte da economia, com um rebanho da ordem de
15.215 cabecas. A criacdo de suinos é considerada grande, dispondo de um plantel
de 33.991 cabecas. Com relacdo a avicultura a populacdo € representativa, com

cerca de 740.000 aves.

O setor secundario da economia de Fraiburgo se fundamenta na agroinddstria, na

industria moveleira e de papel e celulose.

A agroindustria conta com varios estabelecimentos sendo os principais ligados ao
beneficiamento da macé, figurando logo em seguida os frigorificos, principalmente

de aves e suinos.

A industria de moveis é ponto forte da economia municipal, exportando grande parte
de sua producgdo. Sua matéria prima é obtida da indlstria madeireira e a maior parte

da madeira provém de areas de reflorestamento.
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A industria de papel e celulose se mostra representativa com grupo Trombini, que
possui instalada em Fraiburgo uma fabrica, a qual produz sacos e artefatos de papel,
sendo uma fonte importante de producéo, arrecadacéo e de empregos no municipio.
Isoladamente se equipara as empresas ligadas ao cultivo da maca. A matéria prima
atualmente é oriunda de reflorestamentos e os efluentes da industria séo tratados

antes do seu langcamento no Arroio Passo Novo.

7.4. PRODUTO INTERNO BRUTO

No Quadro 30, serdo apresentados os valores correspondentes ao produto interno

bruto do municipio de Fraiburgo.

Quadro 30: Produto Interno Bruto. (Fonte: SPG)

PIB 2002 (mil | 2003 (mil | 2004 (mil | 2005 (mil | 2006 (mil 2007 (mil | 2008 (mil
Total reais) reais) reais) reais) reais) reais) reais)
Total 287.144 319.111 347.294 388.071 489.440 462.247 483.990

Per

) 8.261 8.997 9.599 10.519 13.016 13.249 13.381
Capita

O municipio de Fraiburgo vem apresentando um continuo crescimento do seu
produto interno bruto, havendo um aumento de cerca de 70% no que se refere as
diferencas entre os anos de 2002 e 2008, este crescimento esta abaixo do
crescimento do PIB do Estado de Santa Catarina que cresceu em torno de 120% no

mesmo periodo analisado.

Quanto ao PIB per capita do municipio de Fraiburgo, este se apresenta em nivel
consideravelmente inferior ao de Santa Catarina. O per capita do municipio era de
13.381 para o ano de 2008, estando na 166° posicdo no Estado, enquanto o per
capita estadual era de 20.369 para 0 mesmo ano.
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7.5. FINANCAS PUBLICAS

No Quadro 31 serdo apresentados os gastos publicos da Prefeitura Municipal de

Fraiburgo relativos ao ano de 2007.

Quadro 31: Finangas Publicas da Prefeitura Municipal de Fraiburgo. (Fonte: SPG)

Setor Despesa (R$) Setor Despesa
(R9)
Legislativa 1.370.696,40 Urbanismo 6.322.215,66
Judiciaria Habitacdo
Essencial a Justica Saneamento 865.880,23
Administracdo 5.486.525,54 Gestdo Ambiental
Defesa Nacional Ciéncia e Tecnologia
Seguranga Publica 293.631,59 Agricultura 982.916,81
Relacdes Exteriores Organizacgdo Agraria
Assisténcia Social 1.109.337,48 Industria 70.473,20
Previdéncia Social Comércio e Servicos 184.303,00
Saude 6.296.470,73 Comunicacftes 9.247,67
Trabalho Energia
Educacéo 13.694.581,92 Transporte 320.018,91
Cultura 291.869,60 Desporto e Lazer 628.671,55
Direitos da Cidadania Encargos Especiais | 1.052.717,27
TOTAL DA DESPESA REALIZADA 38.979.558

Analisando o quadro de finangcas publicas, observa-se que cerca de 51% das
despesas municipais sdo destinadas aos setores da educacdo e saude, fato este
muito importante, visto a estagnacdo de alguns indicadores destes setores
apresentados anteriormente. Com relacdo ao setor de saneamento, este recebe uma
fatia de apenas 2%, ressalta-se, contudo, a importancia de ser investida uma maior
fatia das arrecadacbes no setor, visto que um investimento grande nesta area

acarreta em imediato retorno com o sistema de saude.
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7.6. ASPECTOS CULTURAIS

Grande parte da descendéncia do povo fraiburgense é alema e italiana, seguindo
por outras descendéncias variadas. Segundo o IBGE, no ano de 2010, a populagéo
de homens e mulheres se mostrou equivalente (aproximadamente 50%), com uma

leve superioridade para o numero de mulheres.

Em relacéo aos pontos turisticos, destacam-se:
o Lago das Araucarias € um lago artificial feito em 1940 com o objetivo de
abastecer a primeira serraria de Fraiburgo, sendo os donos desta serraria 0s

fundadores do municipio, Srs. René e Arnoldo Frey.

Figura 13: Lago das Araucarias

o Gruta do Monge Jodo Maria: presta homenagem ao curandeiro que liderou a
Guerra do Contestado, fato histérico, que também impulsiona o turismo da
regido. A lenda conta que Jodo Maria sempre acampava perto de fontes e que
a agua foi abencoada e tornou-se milagrosa.
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Figura 14: Gruta do Monge Joao Maria.

o A Casa do Turista € responsavel pelo turismo receptivo, proporcionando horas
agradaveis de lazer e cultura, em contato com a natureza. Promove
caminhadas em trilhas dentro da floresta virgem (Floresta René Frey), Mini-Zoo
e a pomares de macads. Promove também passeio pela cidade, visitando os
principais pontos turisticos do municipio e também ao Packing-house:

instalagdes onde ocorre o processo de classificacdo e embalagens de macas.

Os principais eventos que acontecem na cidade séo os seguintes:

o Marco, a Expofrai - Exposigdo Agro-pecuaria, Comeércio e Industria;
o Julho, o Enfrute - Encontro Nacional sobre Fruticultura de Clima Temperado;
o Em Setembro, acontece a Semana Farroupilha;
o Dezembro, o Natal no Lago.
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8. CARACTERIZACAO SANITARIA E EPIDEMIOLOGICA

8.1. INDICADORES AMBIENTAIS

Os indicadores podem ser definidos como indices estatisticos que refletem uma
determinada situacdo num dado momento, sua abrangéncia depende da finalidade

para qual se deseja executar a medicao / diagnaostico.

Os indicadores séo estabelecidos com o objetivo de sinalizar o estado (como se
encontra) de um aspecto ou a condicdo de uma variavel, comparando as diferencas
observadas no tempo e no espaco. Podem ser empregados para avaliar politicas
publicas, ou para comunicar idéias entre gestores e o publico em geral, de forma

direta e simples.

Em sintese, os indicadores sdo abstracGes simplificadas de modelos e contribuem
para a percepcao dos progressos alcancados visando despertar a consciéncia da

populacao.

Os indicadores ambientais procuram denotar o estado do meio ambiente e as
tensdes nele instaladas, bem como a distancia em que este se encontra de uma

condicao de desenvolvimento sustentavel.

Como indicadores ambientais voltados para os recursos hidricos sdo utilizados os
indices de gqualidade das aguas. Destacam-se o0s parametros de teor de oxigénio
dissolvido, demanda biolégica de oxigénio, teor de nitrogénio e de fosforo, além de
dos diferentes indices de qualidade de agua, estabelecidos de acordo com o0s

interesses dos seus proponentes.

Como indicadores ambientais, também devem ser apontados os graus de cobertura
de servicos de abastecimento de agua potavel, coleta e tratamento de esgoto e
coleta e tratamento dos residuos sélidos, podendo ser interpretado como as

condi¢cOes de saneamento existentes.
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A seguir serdo caracterizados os principais indicadores ambientais aplicaveis

diretamente as questdes que envolvem o Saneamento Basico.

8.2. COBERTURA DO ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO
SANITARIO

Este indice € composto pela parcela da populacdo com acesso adequado ao
abastecimento de agua e correta destinacdo e tratamento de esgoto sanitario. Por
se tratar do objeto de Diagndstico dos Sistemas de Agua e Esgotamento Sanitario,
este item sera trabalhado de forma detalhada posteriormente no presente Plano

Municipal de Saneamento Basico.

8.3. COBERTURA DA COLETA E TRATAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARES

Informacbes sobre a quantidade de residuos sélidos domiciliares produzida e a
guantidade coletada séo de extrema relevancia, fornecendo um indicador que pode
ser associado tanto a saude da populacdo quanto a protecdo do ambiente, pois
residuos ndo coletados ou dispostos em locais inadequados acarretam a
proliferacdo de vetores de doencas e, ainda, podem contaminar, o solo e corpos

d’agua.

O indice de coleta de lixo expressa a parcela da populacdo atendida pelos servigcos
de coleta de residuos solidos domiciliares (lixo doméstico) em um determinado

territorio.

Considera-se um destino adequado dos residuos soélidos domiciliares a sua
disposicdo final em aterros sanitarios; sua destinacdo a estacbes de triagem,
reciclagem e compostagem; e sua incineracdo através de equipamentos e

procedimentos proprios para este fim.
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Por destino final inadequado compreende-se seu langamento, em bruto, em
vazadouros a céu aberto, vazadouros em areas alagadas, locais nao fixos e outros
destinos, como a queima a céu aberto sem nenhum tipo de equipamento. A
disposicéo dos residuos em aterros controlados também é considerada inadequada,
principalmente pelo potencial poluidor representado pelo chorume que ndo é

controlado neste tipo de destino.

Por se tratar do objeto de Diagndstico do Sistema de Gerenciamento dos Residuos
Solidos Urbanos, este item serd trabalhado de forma detalhada posteriormente no

presente Plano Municipal de Saneamento Basico.

8.4. COBERTURA DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS URBANAS

Este indice demonstra a parcela da populacdo que € atendida por sistemas de
manejo e drenagem das &aguas pluviais urbanas. Por se tratar do objeto de
Diagndstico dos Sistemas de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas, este
item sera trabalhado de forma detalhada posteriormente no presente Plano

Municipal de Saneamento Basico.

8.5. INDICADORES EPIDEMIOLOGICOS

Os indicadores epidemioldgicos sdo importantes para representar os efeitos das
acOes de saneamento - ou da sua insuficiéncia - na saude humana e constituem,
portanto, ferramentas fundamentais para a vigilancia ambiental em salde e para
orientar programas e planos de alocacdo de recursos em saneamento ambiental. A
seguir serdo apresentados os principais indicadores epidemiolédgicos de interesse no

presente trabalho.
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8.5.1. Mortalidade

A taxa de mortalidade ou coeficiente de mortalidade é o dado demogréafico do
namero de Obitos para cada mil habitantes, em uma dada regido em um periodo de
um ano. A taxa de mortalidade pode ser tida como um forte indicador social, j& que,
qguanto piores as condicbes de vida, maior a taxa de mortalidade e menor a
esperanca de vida. No entanto, pode ser fortemente afetada pela longevidade da

populacao, perdendo a sensibilidade para acompanhamento demogréfico.

A taxa de mortalidade infantil indica o risco de morte infantil através da frequéncia de
Obitos de menores de um ano de idade na populacdo de nascidos vivos. Este
indicador utiliza informac8es sobre o numero de 6bitos de criancas menores de um
ano de idade, em um determinado ano, e o conjunto de nascidos vivos, relativos ao

mesmo ano civil.

Pode-se relacionar a taxa de mortalidade infantil com a renda familiar, ao tamanho
da familia, a educacdo das maes, a nutricdo e a disponibilidade de saneamento
basico. Este indicador também contribui para uma avaliagdo da disponibilidade e
acesso aos servicos e recursos relacionados a saude, especialmente ao pré-natal e

seu acompanhamento.

O Quadro 32 apresenta os dados relativos ao total de 6bitos indiferentemente de sua
faixa etéria e o total de 6bitos infantis no municipio de Fraiburgo. Ressalta-se que a
taxa de mortalidade infantii € um indice bastante significativo pois tém forte

correlagdo com as condi¢cdes de vida em geral.
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Quadro 32: Total de Obitos no Municipio de Fraiburgo (Fonte:DATASUS)
Indicadores de Mortalidade 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 2008

Total de 6bitos
160 137 141 159 160 151 161

N° de 6bitos por 1.000 habitantes
4,7 3,9 4,0 4,3 4,3 3,9 4,5

% Obitos por causas mal definidas
24,4 | 21,9 25,5 27,7 25,0 26,5 18,0

Total de 6bitos infantis
13 12 9 11 13 14 11

N° de 6bitos infantis por causas mal
definidas 3 - 2 1 1 4 2

% de 6bitos infantis no total de 6bitos *
8,1 8.8 6,4 6,9 8,1 9,3 6,8

% de 6bitos infantis por causas mal
definidas 23,1 - 22,2 9,1 7,7 28,6 18,2

Mortalidade infantil por 1.000 nascidos-
Vivos ** 17,8 | 18,5 12,8 16,1 20,7 23,3 18,4

Analisando o Quadro 46 é possivel perceber um aumento pequeno no indice de
mortalidade infantil entre os anos de 2002 e 2008, mantendo-se praticamente
constante neste periodo. Em comparacdo com o indice do Estado de Santa

Catarina, esta acima da média que foi da ordem de 11,6 no ano de 2008.

Apresenta-se na Figura 16 percentuais do municipio de Fraiburgo referentes a
causas de Obitos, sendo que nas fontes de pesquisa consultadas (Caderno de
Informacbes de Saude / DATASUS) nao foi possivel identificar a mortalidade com

relacdo as doencgas de veiculacao hidrica.
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Mortalidade Proporcional (todas as idades)

Ol. Algumas doencas infecciosas e parasitarias

BIl. Neoplasias (tumores)

0OIX. Doencas do aparelho circulatério

OX. Doencas do aparelho respiratorio

BXVI. Algumas afec originadas no periodo perinatal
OXX. Causas externas de morbidade e mortalidade

@ Demais causas definidas

Figura 16: Causas de Obitos. (Fonte:DATASUS)

8.5.2. Cobertura Vacinal

O municipio de Fraiburgo apresenta uma cobertura vacinal para menores de um ano

de idade e por tipo imunobiol6gico, que pode ser visualizada no Quadro 33.
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Quadro 33: Cobertura Vacinal por Tipo Imunobioldgico. (Fonte: DATASUS

Imunobiolégicos 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
BCG (BCG)

135,9 | 102,3 | 103,0 | 102,6 | 107,2 | 105,6 | 106,4 | 104,7 | 98,5 | 88,5
Contra Febre Amarela (FA)

37,3 | 0,3 0,1 0,2 - 0,2 - - - 1,0
Contra Haemophilus influenzae tipo
b (Hib) 97,6 | 119,7 | 26,6 - - - - - - 0,2
Contra Hepatite B (HB)

119,6 | 99,9 | 100,6 | 105,1 | 95,7 | 97,5 | 101,8 | 109,3 | 98,5 | 95,8
Contra Influenza (Campanha) (INF)

55,3 | 52,4 | 66,9 | 72,2 | 74,9 | 73,1 | 81,7 | 64,7 | 66,3 | 70,2
Contra Sarampo

173,1| 97,5 | 94,4 - - - - - - -
Dupla Viral (SR)
Oral Contra Poliomielite (VOP)

97,7 | 101,0 | 100,8 | 104,8 | 100,4 | 100,3 | 103,7 | 106,7 | 105,0 | 97,3
Oral Contra Poliomielite (Campanha
12 etapa) (VOP) 108,8 | 102,7 | 87,1 |103,0| 950 | 92,8 | 87,8 | 97,2 | 103,6 | 102,4
Oral Contra Poliomielite (Campanha
22 etapa) (VOP) 109,7 | 98,7 | 96,1 | 98,3 | 95,3 | 93,3 | 96,4 | 95,2 |102,1 | 99,9
Oral de Rotavirus Humano (RR)

- - - - - - 62,0 | 92,9 | 92,8 | 97,0
Tetravalente (DTP/Hib) (TETRA)

- - 73,2 | 105,2 | 100,4 | 99,1 | 104,5|107,0 | 105,7 | 97,5
Triplice Bacteriana (DTP)

105,6 | 99,7 | 27,5 - - - - - - -
Triplice Viral (SCR)

107,1 | 88,0 | 859 |106,2 | 94,2 |119,6 | 103,1 | 109,7 | 106,2 | 104,0
Triplice Viral (campanha) (SCR)

- - - - 12,0 - - - - -
Totais das vacinas contra
tuberculose - - - - - - 106,4 | 104,7 | 98,5 | 88,5
Totais das vacinas contra hepatite B

- - - - - - 101,8 | 109,3 | 98,5 | 95,8
Totais das vacinas contra
poliomielite - - - - - - 103,7 | 106,7 | 105,0 | 97,3
Totais das vacinas Tetra + Penta +
Hexavanlente - - - - - - 104,5 | 107,0 | 105,7 | 97,5
Totais das vacinas contra sarampo e
rubéola - - - - - - 103,1 | 109,7 | 106,2 | 104,0
Totais das vacinas contra difteria e
tétano - - - - - - 104,5 | 107,0 | 105,7 | 97,5
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8.5.3. Morbidade

Em epidemiologia, quando se fala em morbidade, pensa-se nos individuos de um

determinado territorio (pais, estado, municipio, distrito municipal, bairro) que

adoeceram num dado intervalo do tempo neste territorio e/ou que passaram por

internacgodes.

Ao contrario da mortalidade infantil, ndo ha distincdo de faixa etaria nos dados

apresentados neste indicador. A categoria de classificagdo nesta ocasido sdo as

internacdes por doencas infecciosas parasitarias. A razdo para esta definicdo se

deve ao fato de que a muitas doencas parasitarias sdo decorrentes da falta de

saneamento basico. O Quadro 48 apresenta os resultados para o municipio de

Fraiburgo.

Quadro 34: Distribuicdo Percentual das Internagcdes por Grupo e Faixa Etaria.

(Fonte: DATASUS)

) Menor 10a|15a|20a|50a|65e|60e
Morbidade lad4|5a9 ) _ | Total
1 14 19 49 64 |mais | mais

I. Algumas doengas infecciosas e
parasitarias 15,0 12,7 | 12,1 | 11,3 | 0,9 4,6 8,9 3,9 54 6,1
Il. Neoplasias (tumores)

0,7 - - 4,2 21 3,9 53 4,3 3,3 3,5
Ill. Doengas sangue 6rgaos hemat
e transt imunitar 1,4 - - - 1,3 1,0 2,0 0,4 0,6 1,0
IV. Doengas enddcrinas
nutricionais e metabdlicas 2,1 2,0 15 4,2 - 25 | 11,2 | 142 | 158 | 4,5
V. Transtornos mentais e
comportamentais 0,7 - - - - 4,1 1,0 - - 2,2
VI. Doengas do sistema nervoso

2,9 29 - 1,4 - 1,4 2,0 1,3 1,8 15
VII. Doengas do olho e anexos

- 2,0 3,0 1,4 - - 1,3 0,4 0,6 0,4
VIll.Doengas do ouvido e da
apofise mastoide - 1,0 - 1,4 - 0,1 - - - 0,1
IX. Doencas do aparelho
circulatério 0,7 - - 1,4 1,3 4,6 12,8 | 14,2 | 12,5 5,6
X. Doencas do aparelho
respiratorio 33,6 58,8 | 34,8 | 16,9 51 9,2 22,7 | 414 | 37,0 | 18,3
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XI. Doencas do aparelho digestivo

2,1 3,9 12,1 | 155 2,6 8,7 8,6 7,3 7,5 7,6
Xll. Doencas da pele e do tecido
subcutaneo - 1,0 - 14 1,3 0,7 2,0 0,4 1,2 0,9
Xlll.Doencas sist osteomuscular e
tec conjuntivo - - - 1,4 2,1 3,9 3,3 - 1,8 2,7
XIV. Doencas do aparelho
geniturinario 2,9 8,8 16,7 | 14,1 6,8 7,2 12,5 8,2 7.8 8,2
XV. Gravidez parto e puerpério ) ] ) 14 | 624 | 340 ) ) ) 235
XVI. Algumas afec originadas no
periodo perinatal 30,7 - - - 0,4 - - - R 1,9
XVII.Malf cong deformid e
anomalias cromossdmicas 6,4 1,0 3,0 4,2 1,7 0,2 0,3 0,4 0,6 1,0
XVII1.Sint sinais e achad anorm ex
clin e laborat - - - - - 0,5 1,0 0,4 0,6 0,4
XIX. Lesdes enven e alg out
conseq causas externas 0,7 29 | 136 | 56 | 11,1 | 54 | 49 3,0 3,6 55
XX. Causas externas de
morbidade e mortalidade - - - - - - - - - -
XXI. Contatos com servi¢os de
salde - 2,9 3,0 14,1 0,9 8,2 0,3 - - 49
CID 102 Revisdo néo disponivel ou
ndo preenchido - - - - - - - - - -
Total 100,0 |100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0

8.5.3.1. Registros de Casos de Malaria

A malaria € uma das doencas que constam da lista nacional de doencas de

notificacdo compulsoria (Lista de Notificagdo Compulséria — LNC) no Sistema de

Informacdo de Agravos de Notificagcdo, conforme a Portaria do Gabinete do

Ministro/Ministério da Saude N° 104, de 25 de janeiro de 2011.

A malaria € um grave problema de saude publica, principalmente na regido da

Amazobnia Legal, onde ocorrem aproximadamente 99,5% dos casos da doenca

registrados no Brasil (Portal da Saude — www.saude.gov.br).

www.consultoriaampla.com.br
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E uma doenca infecciosa aguda ou crénica causada por protozoarios parasitas do
género Plasmodium, transmitidos pela picada do mosquito do género Anopheles
fémea. A malaria causada pelo protozoario P.falciparum caracteriza-se inicialmente
por sintomas inespecificos, como dores de cabeca, fadiga, febre e nauseas. Estes
sintomas podem durar véarios dias. Mais tarde, caracterizam-se por acessos
periddicos de calafrios e febre intensos que coincidem com a destruicdo macica de
hemacias e com a descarga de substancias imunogénicas toxicas na corrente

sanguinea ao fim de cada ciclo reprodutivo do parasita.

A transmissdo geralmente ocorre em regides rurais e semi-rurais, mas pode ocorrer
em areas urbanas, principalmente em periferias. Em cidades situadas em locais cuja
altitude seja superior a 1500 m, no entanto, o risco de aquisicdo de malaria &
pequeno. Os mosquitos tém maior atividade durante o periodo da noite, do
crepusculo ao amanhecer. Contaminam-se ao picar os portadores da doenca,

tornando-se o principal vetor de transmisséo desta para outras pessoas.

N&o h& vacina contra a malaria, sendo assim, as medidas de controle da doenca se
dao a partir do controle sobre o vetor (mosquito Anopheles). Entre as principais
medidas de controle definidas através do Programa Nacional de Controle e
Prevencdo da Malaria (PNCM), idealizado prioritariamente para a regido da
Amazobnia Legal, ha o destaque para a “promogao de obras de drenagem e manejo

de areas endémicas urbanas”.

O municipio de Fraiburgo, bem como o Estado de Santa Catarina ndo esta entre as
areas endémicas da malaria enumeradas pelo Ministério da Saude. E com base nas
informacgdes existentes no Sistema de Informacgdes de Saude disponibilizado atraves
do DataSUS e no SINAN - Sistema de Informacao de Agravos de Notificagdo, nao

ha registros de casos de malaria.
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9. AUTARQUIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO DE FRAIBURGO - SANEFRAI

9.1. HISTORICO DA SANEFRAI

O municipio de Fraiburgo conta com um 6rgédo publico municipal criado no ano de
2004, incorporando as atividades da Companhia Estadual de Saneamento de Santa
Catarina — CASAN, responsavel até entdo pelos servicos de abastecimento publico
de agua. O intuito da criacdo da SANEFRAI foi o de municipalizar estes servicgos,
assim, a SANEFRAI vem prestando os servicos, de captacdo, tratamento e

distribuicdo de agua para o abastecimento publico.

No final do ano de 2008, a Prefeitura Municipal de Fraiburgo reestruturou a
Autarquia e fundamentou as atribuicbes da mesma nos preceitos da Lei Federal
11.445/07, também conhecida como Lei do Saneamento. Nesta reestruturacao, a
partir de janeiro do ano de 2009, a SANEFRAI passou a integrar em seus servicos a
responsabilidade pela drenagem pluvial urbana, pelo gerenciamento dos residuos
sélidos urbanos, e coleta e tratamento do esgotamento sanitario.

As leis municipais que estabeleceram a criagdo da Autarquia entre outras
providéncias e complementacdes séo as Leis N° 1.737, de 11 de novembro de 2003;
Complementar N° 100, de 18 de dezembro de 2008; e, N° 2.086, de 23 de dezembro
de 2010.

Na Figura 17 pode-se observar o escritério sede atual da SANEFRAI em Fraiburgo.
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Figura 17: Escritério da sede da SANEFRAI em Fraiburgo.

9.1.1. Visao

Buscar solugbes para o manejo sustentavel de recursos hidricos, objetivando a

preservacao do meio ambiente.
9.1.2. Misséao

Oferecer servicos com qualidade sensivel as necessidades do consumidor,

primando pelo melhoramento constante do saneamento ambiental.

9.2. ORGANOGRAMA E QUADRO DE FUNCIONARIOS
A estrutura administrativa da SANEFRAI esta organizada da seguinte forma:

| — Presidente;

Il — Diretor de Aguas e Saneamento

O Presidente é a autoridade publica revestida dos poderes legais para exercer o
controle e a fiscalizacdo da prestacdo dos servicos de competéncia do municipio,
dirigindo para este fim, a estrutura executiva da SANEFRAI. O Diretor de Aguas e
Saneamento € o0 responsavel pela gestdo das aguas de abastecimento do
esgotamento sanitario, dos residuos solidos urbanos e da drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais, segundo o que expde a Lei Complementar Municipal N°
100, de 18 de dezembro de 2008.
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Atualmente, a SANEFRAI apresenta em seu quadro geral de funcionarios, incluindo-
se o0 Presidente, 1 Diretoria e 35 profissionais. O Quadro 35 apresenta o
detalhamento do quadro de funcionarios. Grande parte destes ndo atua
exclusivamente em uma determinada area do saneamento (servicos de
abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, residuos sélidos ou drenagem
urbana), atuando nas diversas frentes de operagcdo dos sistemas e prestacdo de

servicos.

Quadro 35: Relagao dos Funcionarios da SANEFRAI (2011 - 2012).
CARGO/FUNCAO QUANTIDADE

Presidente 1

Diretor de Aguas e Saneamento 1

Diretor Geral de Gestéo 1 C/C Dir. Aguas
Diretor de Departamento 1
Engenheiro Sanitarista

Chefe de Setor

Assessor de Setor
Coordenador de Departamento
Coordenador de Setor

Agente Operacional

Guarda do Patrimdnio Publico
Agente de Leitura e Inspec¢éo
Instalador Hidraulico

Motorista

Operador de ETA/ETE
Operador de Maquinas
Desenhista Técnico

Farmacéutico e Bioquimico

RlRr|Rr|No/NMO|AMR|R|IRPRIR[R|N|R

Tecndblogo em Saneamento
Total

w
ol

9.3. SERVICOS PRESTADOS

Os servigos prestados atualmente pela SANEFRAI sé&o os apresentados a seguir:

e  Abastecimento de Agua
- Captacéo, aducao, tratamento e distribuicéo.
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o Esgoto Sanitario
- Coleta em rede, recalque e tratamento.

- Coleta a vacuo, transporte e tratamento.

. Residuos Solidos
- Coleta convencional, transporte e disposi¢ao final.
- Varri¢do, limpeza publica, capina e pintura meio fio.

o Drenagem Pluvial Urbana
- Manutencgéo e reparos da rede de drenagem pluvial urbana existente;

- Execucéo de rede de drenagem em novas localidades e vias.

o Servicos Complementares

- Analise fisico-quimica e bacteriologica de agua;

- Limpeza de fossa séptica residencial, comercial e industrial.

- Vistorias, inspecdes e todos os procedimentos ligados a prestacdo dos servicos
acima descritos como ligagéao de sistema predial, desligamento e reestabelecimento

de servico, afericdo de hidrdmetros entre outros.

O atendimento da SANEFRAI engloba todos os 16 bairros de Fraiburgo incluindo a
area central do municipio, os quais constituem o atual perimetro urbano do mesmo.
Existem algumas localidades e “linhas” que sdo classificadas como zona rural. Estes
bairros mais a area central possuem servicos publicos basicos, tais como
abastecimento de agua, iluminacdo publica e coleta de residuos solidos. O Unico
bairro que apresenta cobertura dos servicos de esgotamento sanitario € o bairro
Jardim Ameérica, atendendo apenas a 8,4% da populacdo urbana. A cobertura da
drenagem urbana corresponde aos bairros do perimetro urbano, pois, esta
diretamente vinculada a existéncia de pavimentacdo das vias. Atualmente, a

cobertura de drenagem nos bairros de Fraiburgo atinge 47,5% das vias.
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9.4. MAQUINARIO E EQUIPAMENTOS

Da mesma forma como com a atuacdo dos funcionarios na SANEFRAI, os
equipamentos e maquinarios sao utilizados na operacdo e prestacdo dos servicos
relativos aos sistemas de saneamento sem distincdo, ou seja, 0S mMesmMoOsS Sao
alocados para as atividades conforme as necessidades apresentadas para cada
sistema/servico. No total sdo 16 os equipamentos, maquinas e/ou veiculos da
Autarquia (Quadro 36).

Quadro 36: Equipamentos, Maquinario e Veiculos da SANEFRAI.

Tipo Equipamento, Maquina ou Veiculo Descri¢ao/Caracteristicas/Modelo
Automovel Fusca 1,300 — Gasolina — Passageiros.
Caminhao Caminh&o MB — Diesel - Carga
Motocicleta Moto — Gasolina - Passageiros

Van Kombi — Gasolina — Passageiros.
Automovel Classic — Gasolina — Passageiros;
Motocicleta Moto — Gasolina — Passageiro;
Caminhéao Caminhdo WV - Diesel — Carga.
Automovel Uno — Gasolina - Passageiros
Automovel Strada — Gasolina — Passageiros.

Pickup Montana — Gasolina — Passageiros;
Motocicleta Moto — Gasolina — Passageiro.
Caminhéao Caminhao Iveco Daily — Diesel - Carga
Automovel S 10 - Gasolina — Passageiros;
Maquina Trator AD50 — Diesel — De Tragao;
Mini-carregadeira Mini-carregadeira Bob Cat — Diesel — Carga,;
Retroescavadeira Retroescavadeira 4x4 — Diesel — de Tragéo.

Constatou-se a aquisicdo pela SANEFRAI de outros itens de maquinario e para a
utilizacdo na operacao, transporte de rejeitos oriundos da separacdo dos reciclaveis

da Usina de Triagem de lixo até o Aterro Sanitario, Quadro 37:
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Quadro 37: Continuagao de Equipamentos, Maquinario da SANEFRAI.
Item - Descricéo Quantidade e Valor unitario da aquisicéo

Equipamento poliguindaste com capacidade
de carga de 8 toneladas, estruturado em
perfis de chapas de aco estrutural, torres de
carga acionadas através de dois cilindros
hidraulicos de dupla acdo, com diametro de
oito polegadas, equipado com patolas
hidraulicas de acionamento individual.
Comando hidraulico manual disposto

estrategicamente na lateral externa. 01 - R$ 24.536,08 reais
Acionamento pneumatico dos ganchos para
bascular a cagamba, tomada de for¢ca com
acoplamento direto, sem uso de eixo cardan,
com acabamento de fundo fosfatizante e anti-
corrosivo com sinaliza¢@o conforme norma
vigente. Cor do equipamento: branca
automotiva, similar a cor do caminh&o. Marca
Pemag.

Cacamba estacionaria de acondicionamento
com capacidade de 7 m3 fabricada em chapa
de aco de 1/8" de espessura, reforgcado com 03 - R$ 3.154.64 reais
vigas em "U" dobradas em chapas com (Total: R$ 9.463,92 reais)
acabamento pintado em esmalte sintético nas

cores definidas.

Caminh&o cor branca intercooler, turbinado,
reduzido com tomada de forc¢a, a diesel,
guatro cilindros, dois eixos, poténcia minima
170 cv/2100 rpm minimo 3900 cilindradas,
injecdo eletrdnica, acionamento hidraulico,
direcéo hidraulica, freios duplos, com tambor 01 - R$ 125.800,00 reais.
nas rodas dianteira e traseira e pneumatico.
PBT minimo de 13.000 kg, distancia minima
entre eixos de 4.700 mm. 5 marchas, cabine
em chapas de aco. Marca/Modelo: VW 13 -
180 E Constellation 2011/2012.

Ha ainda a contratacdo de servicos relativos a utilizacdo de equipamentos,
maquinarios e/ou veiculos visando a prestacdo de alguns servicos da SANEFRAI.

Entre eles citam-se, os mais recentes (Anos 2011 e 2012), a contratacdo de horas
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de servicos de hidrojateamento, servicos de retroescavadeira hidraulica,
retroescavadeira tracdo 4x4 e de transporte de cargas/maquinas pesadas no

municipio (Quadro 38).

Quadro 38: Equipamentos Terceirizados pela SANEFRAI.

Servico/item - Descricao

Quantidade Contratada

Valor (R$)

Servigos de Hidrojateamento,
succao e desentupimento de

rede pluvial com caminhédo

400 horas/servico
(Contratado para 2012).

R$ 160,00 reais a hora

equipado

65 viagens (de até 30 km de
percurso) e 2.880 km de R$ 165,50 reais (a viagem

Viagem/transporte de viagem para transporte com até 30 km percurso) e R$

maquina pesada. percurso superior a 30 km.
(Contratado pata 2011 e

2012).

5,51/km viagem com

percurso superior a 30 km.

Escavadeira Hidraulica - peso
operacional de 12.600 Kkg.
Modelo PC - 120-6 - 2008.
Capacidade cagamba 0,34

600 horas/servico (para 2011

R$ 98,50 reais a hora
e 2012).

m3

Retroescavadeira tracéo 4x4 400 horas/servico R$ 73,00 reais a hora.

9.5. CAMPANHAS AMBIENTAIS

A SANEFRAI tem como pratica a realizacdo de diferentes campanhas ambientais
visando a minimizacdo do desperdicio de agua, tendo como resultado um consumo
per capita de apenas 94 L/hab./dia, resultado este relativamente baixo quando
comparado com a maioria dos municipios brasileiros, onde o consumo supera a
marca dos 150 L/hab./dia.

Dentre as diversas campanhas ambientais realizadas pela SANEFRAI, tem-se como
destaque a distribuicio de folhetos do Dia Mundial da Agua, dando informacdes
sobre o ciclo da agua, assim como as diversas maneiras usuais de desperdica-la,

como pode ser visto na Figura 18 e Figura 19.
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Figura 19: Campanha Educativa do Dia Mundial da A
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A Ultima campanha mais significativa foi a realizada em todas as escolas publicas
no municipio, com a realizacdo de palestras pelo Sanito, mascote da SANEFRAI.
Além das orientacfes para criancas, conforme mostrado na Figura 20, foi realizado
um pedagio nas ruas da cidade, vide Figura 21, onde o Sanito realizou a distribuicdo
de adesivos que visam a conscientizacdo quanto a necessidade de economia de

agua, como o apresentado na Figura 22.

Figura 21: Distribuiééo de Adesivos nas Ruas da Cidade.
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Figura 22: Adesivo Distribuido pelo Sanito.

Ainda com relacdo as campanhas ambientais, a SANEFRAI realizou intensa

campanha informando a populagéo sobre a coleta seletiva. No Quadro 39 e Quadro

40 tem-se informacdes gerais sobre as palestras ministradas, e na Figura 23

apresentam-se imagens de tais reunifes/palestras.

Quadro 39: Informagdes Gerais Sobre as Palestras Ministradas Centro.

www.consultoriaampla.com.br

DATA LOCAL HORARIO SALA NR. PART.
08/02/2012 B. NACOES 19:30 SALA UNIARP 20
13/02/2012 | CATADORES DE PAPEL 19:00 CLUBE M. IDADE 15
15/02/2012 SAO MIGUEL 19:30 PAV. IGREJA 42
22/02/2012 SANTO ANTONIO 19:30 PAV. IGREJA 12
27/02/2012 JARDIM AMERICA 19:00 PAV. IGREJA 26
28/02/2012 B. MACIEIRA 19:30 GINASIO ESPORTE 89
29/02/2012 SAO JOSE 19:30 PAV. IGREJA 36
02/03/2012 SAO SEBASTIAO 19:00 PAV. IGREJA 63
06/03/2012 VILA NOVA 19:30 IGREJA 20
09/03/2012 B. VISTA/ STA MONICA 19:00 PAV. IGREJA 28
12/03/2012 NSA SRA PARARECIDA 19:30 IGREJA 19
13/03/2012 BAIRRO SALETE 19:30 PAV. IGREJA 34
14/03/2012 SAO CRISTOVAO 19:30 PAV. IGREJA 15
15/03/2012 DEZ DE NOVEMBRO 19:30 PAV. IGREJA 32
20/03/2012 IMOBILIARIAS 19:30 CDL 07
29/03/2012 CENTRO 20;00 PAV. IGREJA MATRIZ
05/03/2012 CDL MERCADISTAS 19::45 AUDITORIO CDL 08
07/03/2012 SECRETARIA DA SAUDE 13:45 AUDITORIO PA 52

Quadro 40: InformagGes Gerais Sobre as Palestras Ministradas Interior.
DATA LOCAL HORARIO SALA NR. PART.
FAXINAL DOS CARVALHOS
LAU MELO
FAXINAL DOS DOMINGUES
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Figura 23: Reunides e Palestras Realizadas.

9.6. FORMA DE COBRANCA

A SANEFRAI tem a sua arrecadacgéao vinculada a cobranca de tarifas pelos servigos
prestados a populacdo. As tarifas gerais referem-se a execucdo da ligacdo para
abastecimento de agua, fornecimento de agua tratada, coleta e destinacdo dos
residuos sdlidos e a limpeza de fossas sépticas residenciais, comerciais e
industriais. Nao ha a cobranca de tarifas, taxas ou impostos vinculados aos servi¢os

de esgotamento sanitério e drenagem urbana.

No Quadro 41 estdo apresentados os servicos tarifados pela SANEFRAI, ja os

servicos tarifados adicionais estdo apresentados no Quadro 42.

Quadro 41: Servigos tarifados pela SANEFRAI.

Servigcos Valor R$
Ligacdo de agua com tubulacéo até 25mm 115,41
Ligacéo de esgoto com tubulacéo até 100mm 165,70
Fornecimento de 4gua até 10m3 21,90
Coleta e destinacao de residuos sélidos por quilo 10,63
Limpeza de fossa por enquadramento na categoria de 19,80
Tarifa Social
Limpeza de fossa residencial até 3,5m3 34,80
Limpeza de fossa residencial de 3,6m?3 até 7m?3 69,60
Limpeza de fossa comercial por carga 84,10
Limpeza de fosse industrial por carga 84,10

Fonte: www.sanefrai.sc.gov.br. Informacdes de Abril de 2012.
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Quadro 42: Tarifas Adicionais Praticadas pela SANEFRAI.

Servigos Adicionais Valor R$ por Unidade
Taxa minima Residencial (até 10m?#) 219 p/m*
Adicional de fornecimento de agua Residencial 3,79 p/m?*
(10,1m?* a 25m?)
Adicional de fornecimento de agua Residencial (acima 5.08 p/m?®
de 25,1m?)
Taxa minima Comercial (ateé 10m?) 3,06 p/m?#
Adicional de fornecimento de agua Comercial (acima 4 79 p/im?
de 11,1m?)
Taxa minima Industrial (até 10m*) 3.06 p/m?®
ﬁii%ingfﬂ de fornecimento de agua Industrial (acima de 4 80 p/m*

Jm

Residuos solidos destinados por apreensao 1,45 p/kg
Residuos solidos externos a coleta convencional 1.74 plkg

Ha ainda a tarifacdo pela execucdo de servicos complementares, mostrados no

Quadro 43 a sequir.
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Quadro 43: Servicos Complementares Tarifados pela SANEFRAI.

Servigo Especificagdo Valor (R$)
Afericao de hidrébmetro Por solicitacdo do usuéario, até 3/4" 15,73
Afericdo de hidrometro Por solicitagao do usuario, acima de 1” 30,12

Andlise de agua Fisico-quimico (cloro residual, cor, Preco definido de
fluoretos, coliformes termotolerantes, | acordo com licitacdo
coliformes totais, turbidez e pH) vigente para a
Autarquia
Analise de agua Bacteriolégica Preco definido de
acordo com licitacao
vigente para a
Autarquia
Consumo de agua por Custo fixo de consumo até 15 dias 137,46
circos, parques e outros
Consumo de agua por Custo fixo mensal periodo superior a 15 233,34
circos, parques e outros dias
Custo por hora de mao de De encanador 13,91
obra
Custo por hora de mao de De auxiliar 10,43
obra
Desligamento Por solicitagcao do usuério, de forma 15,75
temporaria
Desligamento Por solicitagcao do usuério, de forma 15,75
definitiva
Deslocamento do cavalete Por solicitacdo do usuario 23,93
Hidrédmetro Reposicdo ou instalacdo nova 83,90
Hidrémetro danificado pelo Em caréter involuntario 83,90
usuario
Materiais diversos Por metro adicional em qualquer Preco definido de
instalacdo acordo com licitagdo
vigente para a
Autarquia
Restabelecimento do Por falta de pagamento 18,50
fornecimento de agua no

cavalete

Restabelecimento do Por falta de pagamento com lacre 82,50
fornecimento de agua no violado

cavalete

Taxa de expediente Emisséo de 22 via, extrato, altera¢é@o 2,90
cadastral
Vistoria na instalagéo Por solicitacao do usuario até 2 38,25
predial pavimentos
Vistoria na instalacéo Por solicitacao do usuario por 20,87
predial pavimento
(quando excedente a 2 pavimentos)

Fonte: www.sanefrai.sc.gov.br. Informagdes de Abril de 2012.
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10. PROJECAO DEMOGRAFICA

10.1. ANALISE DOS DADOS-BASE

Quadro 44: Populagdo Segundo IBGE.

Para obtencdo dos dados-base populacionais do Municipio de Fraiburgo, foi
consultado o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-IBGE, estando os valores

obtidos apresentados no Quadro 44 e uma representacao grafica na Figura 24.

Pop. Taxa Pop. Taxa . Taxa de
) _ Populagao )
Ano Urbana [Crescimento | Rural |Crescimento Crescimento
Total (hab)
(hab) Anual (%) (hab) Anual (%) Anual (%)
1991 19.685 - 6.964 - 26.649 -
2000 27.623 4,481 5.325 -2,615 32.948 2,626
2007 30.078 1,270 4.811 -1,379 34.889 0,842
2010 30.294 0,239 4.261 -3,811 34.555 -0,319
Média Anual 2,837 -2,043 1,561
Populagao Segundo o IBGE

" Municipio de Fraiburgo

(]

€ 40.000

©

x

£ 30.000 —

©

I

O 20.000 ——— —

S B Pop. Urbana

g 10.000 - ___ HEPop.Rural

£ Pop. Total
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Ano

da populacéo total.

Figura 24: Populacao Segundo IBGE.
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populacdo urbana de Fraiburgo era de 30.294 habitantes, o que equivale a 87,67%
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Na contagem de 2007 a populacao total de Fraiburgo foi estimada e a populacao
urbana foi obtida ao diminuir a total pela rural, resultando numa taxa de crescimento
de 1,27% a.a.

Entre os anos de 1991 a 2010, a populacéo rural decresceu 2,043% a.a., enquanto a
populacdo urbana obteve crescimento de 2,837% a.a ho mesmo periodo, resultando

num acréscimo populacional no municipio de 1,561% a.a.

10.2. PROJECAO DA POPULACAO URBANA DO MUNICIPIO DE FRAIBURGO

O Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB terd um horizonte de 20 anos,
tendo como Ano 1 de planejamento o ano de 2013, considerando a populagéo

urbana e rural do municipio.
Para obter a evolucdo populacional foram utilizados quatro processos estatisticos:

a) Aritmético;

b) Processo Geomeétrico;

c) Regresséao Parabdlica;

d) Taxa Média (TM) Anual fixada

Com as informacdes geradas a partir dos quatro métodos citados, serdo analisados
os resultados obtidos, sendo definido o método mais apropriado e
consequentemente a evolucdo da populagéo ano a ano, até o final de plano.

10.2.1. Processo Aritmético

Neste processo sdo realizadas interpolagBes entre todos os anos, gerando varias

retas com os dados populacionais ao longo dos anos, conforme o Quadro 45.
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P = Populac&o futura (hab)

P, = populacgédo no ano 1

Po = populacéo no ano 0

tt=ano 1l

to=ano 0

Quadro 45: Composic¢ado das Retas.

Reta to Po ty P r

Aril 1991 19685 2000 27623 882
Ari 2 1991 19685 2007 30078 650
Ari 3 1991 19685 2010 30294 558
Ari 4 2000 27623 2007 30078 351
Ari 5 2000 27623 2010 30294 267
Ari 6 2007 30078 2010 30294 72

Os dados do Quadro 45 geraram o grafico apresentado na Figura 25 com as retas a

serem analisadas.
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Figura 25: Retas do Processo Aritmético da Proje¢dao da Populagido Urbana.
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O municipio de Fraiburgo obteve durante a década de 90, segundo 0s censos e
contagens do IBGE um crescimento populacional significativo, devido em especial
ao crescimento dos setores da agroindustria e celulose, no entanto este crescimento
foi freado nos anos 2000, resultando em uma estagnacéo da evolucdo populacional
que havia crescido mais de 4% na década de 90 e passou a crescer somente pouco
acima de 1% ao ano entre os anos 2000 e 2010.

Por haver essa diferenciacdo de evolucdo populacional ao longo das ultimas 2
décadas, existem projecBes populacionais bastante divergentes pelo método
aritmético. No entanto, em conversas com a Administracdo Municipal, ndo existe a
certeza de que novas industrias ou universidades passem a se instalar no municipio,
fatores estes que poderiam resultar em um novo periodo de significativo crescimento
populacional. Sendo assim, optou-se pela escolha da reta ARI 5. Esta é uma
projecdo aritmética conservadora, porém ndo pessimista, em que o crescimento

populacional continuara a ocorrer como na ultima década.

A evolugdo populacional urbana projetada pelo método aritmético — ARI 5 esté
apresentada no Quadro 46.

Quadro 46: Valores por ano da Reta Ari 5 da Populagdo Urbana do Processo Aritmético.
Ano 2010 2013 2015 2020 2025 2032

Populacéo

(hab)) 30,294 | 31.095 | 31.630 | 32.965 | 34.301 | 36.170
apn.

10.2.2. Processo Geomeétrico
Nesse processo admite-se que 0 municipio cresca conforme uma progressao
geomeétrica, nao considerando o decréscimo da populacdo e admitindo um

crescimento ilimitado.

As interacdes sdo feitas tendo como base os dados do ultimo censo ou contagem.
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Conhecendo-se dois dados de populagéo, Py e P1, correspondentes respectivamente

aos anos tp e t;, pode-se calcular o crescimento geométrico, no periodo conhecido

(a):

g=ti—to ;| Pi

Po
A partir do qual resulta a previsdo de populacao (P):
P=Pgx q(t_to)

Quadro 47: Tabela de Entrada de Dados.

Reta to Po 21 P, q
GEO 1 1991 19.685 2010 30.294 0,0227
GEO 2 2000 27.623 2010 30.294 0,0092
GEO 3 2007 30.078 2010 30.294 0,0024

As retas elaboradas a partir da projecdo geométrica podem ser melhor analisadas

para a escolha da melhor reta na Figura 26.

Projecao da Popula¢ao Urbana de Fraiburgo
" Método Geométrico
]
+ 50000
& 45000 //
2 40000 —_——
< 35000 e
£ 30000 — cE03
e
@ 25000
-5 20000 IBGE
o 15000
& 10000 GEO 2
£ 5003 ——GEO 1
2 1991 1996 2001 2006 2011 2016 2021 2026 2031
Ano
Figura 26: Curvas Obtidas na Proje¢ao pelo Método Geométrico.
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A melhor reta adotada por esta consultoria foi a GEO 1 por estar de acordo com as
linhas de tendéncia mais otimistas obtidas no software utilizado, como pdde ser

analisada na Figura 26.

A evolucgdo populacional urbana projetada pelo método geométrico esta apresentada
no Quadro 48.

Quadro 48: Valores da Populagao Urbana pelo Processo Geométrico — GEO 1.
Ano 2010 2013 2015 2020 2025 2032

Populacéo (hab) 30.294 | 32.428 | 33.933 | 38.010 | 42.576 49.904

10.2.3. Processo da Regressao Parabdlica

E a relacdo entre as varidveis anuais até o valor mais atual. Possui um modelo
matematico onde através de uma matriz se obtém a equacéo de segundo grau da
pardbola. Nesta equacédo a variavel anual é denominada X e a variavel populacional

denominada Y.

Para achar o valor da populacdo de determinado ano, substitui-se na variavel X a

diferenca entre o ano mais presente e 0 ano a ser obtido o resultado.
Com a posse das variaveis anuais (X) e populacionais (Y) obtém-se o Quadro 49
que formard a matriz definidora dos valores de A, B e C da seguinte equacao

parabdlica:

Y =A+BX+CX?
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Quadro 49: Montagem do Sistema para Calcular a Equagao que Ira Definir a Parabola da
Estimativa Populacional Urbana.

Ano | Populagao X Y X2 x3 x* X.Y XY
Urbana
1996 19.685 -19 | 19.685 | 361 -6859 130321 -374015 7106285
2000 27.623 -10 | 27.623 | 100 -1000 10000 -276230 2762300
2007 30.078 -3 | 30.078 9 -27 81 -90234 270702
2010 30.294 0 | 30294 | 0 0 0 0 0
Somatério | -32 | 107.680 | 470 -7.886 | 140.402 | -740.479 | 10.139.287

Dos dados acima tem-se 0 seguinte sistema:

4a — 32b + 470c = 107.680
- 32a + 470b — 7.886¢ = - 740.479
470a — 7.886b + 140.402c = 10.139.287

O resultado do sistema acima gera a seguinte equagao:

Y =30.260,24 - 54,82 X — 32,16. X?

Substituindo os valores de x pela diferenca entre o ano base (2010) e o0 ano que se

guer obter o valor da populacéo tém-se o Quadro 50.

Quadro 50: Valores da Populagdo Urbana Utilizando o Método da Regressao Parabdlica.

Ano

2010

2013

2015

2020

2025

2032

Populacao (hab.)

30.294

29.806

29.182

26.496

22.202

14.926

Pode-se visualizar a evolugcédo populacional com o método da regressao parabolica

na Figura 27.

www.consultoriaampla.com.br
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Figura 28.

11.2.4. Taxa Média (TM) Anual

30 anos estipulados para o Plano.

Figura 27: Projecao da Populagao Urbana pelo Método da Regressao Parabdlica.

Quadro 51: Valores Correspondentes a Aplicagdo da Taxa Média (TM) anual.

Ano 2010 2013 2015 2020 2025 2032
Populacao
(hab) 30.294 | 30.512 30.658 31.027 31.400 31.930
ab.

www.consultoriaampla.com.br

Neste item é utilizada a taxa média de crescimento anual da populacdo urbana
fixada em 0,24% a.a correspondente aos crescimentos obtidos nos censos e

contagens existentes entre os anos de 2007 e 2010, que ser& aplicada ao longo dos

No Quadro 51 pode-se observar a populacdo estimada com a aplicacdo da taxa a
partir do ano de 2010, sendo a curva do crescimento populacional apresentada na
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Figura 28: Curva da Projecado Populacional pelo Método da Taxa de Crescimento Anual.

10.2.5. Defini¢céo da Projec&o Populacional Urbana

Para obter a populacéo residente final para o Plano serdo analisados as melhores

alternativas para cada um dos quatro métodos analisados, estando os resultados

resumidos dos métodos analisados anteriormente no Quadro 52 e Figura 29.

Quadro 52: Estimativa da Populag¢ao Futura Urbana dos Métodos Analisados.

Ano 2010 2013 2015 2020 2025 2032
Aritmético 30.294 | 31.095 | 31.630 | 32.965 | 34.301 36.170
Geométrico 30.294 | 32.428 | 33.933 | 38.010 | 42.576 49.904
Regresséo 30.294 | 29.806 | 29.182 | 26.496 | 22.202 14.926
Taxa Média | 30.294 | 30.512 | 30.658 | 31.027 | 31.400 31.930

www.consultoriaampla.com.br
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Projecao da Populacao Urbana de Fraiburgo
Métodos Analisados
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Figura 29: Proje¢coes da Populagédo Residente Urbana Pelos Métodos Analisados.

As linhas de tendéncia apresentadas no software utilizado, obtidas a partir dos
dados do IBGE, apresentaram as trés tendéncias possiveis de evolugédo
populacional:

. Uma natural, onde o crescimento ocorrera de forma relativamente linear, e

neste caso muito préximo ao crescimento apontado na projecao aritmética.

o Uma otimista, onde o crescimento populacional ocorrera numa velocidade

superior ao ocorrido nos 14 anos analisados para a projecao.

o E ainda uma pessimista, onde o municipio reduziria significativamente o
namero de habitantes, porém ndo existem fatores que possam levar esta

possibilidade em consideragao.

Conforme consulta com setores da administracdo municipal, 0 municipio ndo possui
no presente momento nenhum grande empreendimento a ser instalado nos préximos
anos que resulte no aumento da imigracdo, logo ndo ha motivos para considerar um
aumento populacional acima do comum, sendo assim sera adotada a reta ARI 5 do
meétodo aritmético. O resultado da projecdo populacional esta apresentado no
Quadro 53.
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Quadro 53: Valores por Ano da Reta ARI 5 da Populagao Urbana do Processo Aritmético.
Ano 2010 2011 2015 2020 2025 2032

Populacéo
(hab.)

30.294 31.095 31.630 32.965 34.301 36.170

A exigéncia da Lei 11.445/07, de se efetuar revisdes do Plano a cada 4 anos, exigira
uma avaliacdo peridédica das projecOes efetuadas e se estas estdo apontando
populacdes dentro do previsto nesse estudo; recomenda-se que as datas das
revisbes, sempre que possivel, sejam efetuadas quando ocorrerem censos e

contagens do IBGE.

10.3. PROJECAO DA POPULACAO RURAL DO MUNICIPIO DE FRAIBURGO

Para a estimativa da populacao rural do municipio de Fraiburgo, foram utilizados os
mesmos métodos estatisticos aplicados na elaboracdo da projecdo urbana, sendo

estes a sequir:

a) Aritmético;

b) Processo Geomeétrico;

c) Regresséao Parabdlica;

d) Taxa Média (TM) Anual fixada

O processo metodoldgico aplicado para a obtencdo da populacao rural utilizado foi o
mesmo desenvolvido anteriormente, ou seja, considerou-se o horizonte do Plano
como 20 anos sendo iniciado no Ano de 2013 (Ano 1) até Ano de 2032 (Ano 20).

Vale ressaltar que a evolugdo da populagdo no meio rural em Fraiburgo, ao longo
das duas ultimas décadas, apresenta uma tendéncia de decrescimento. Diferindo do

apresentado no meio urbano para 0 municipio.
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10.3.1. Definicéo da Projecao Populacional Rural
Para obter a populacdo rural final para o Plano foram analisados as melhores
alternativas para cada um dos quatro métodos analisados, estando os resultados

resumidos dos métodos analisados anteriormente no Quadro 54 e Figura 30.

Quadro 54: Estimativa da Populag¢ao Futura Rural dos Métodos Analisados.

METODO/ANO 2013 2015 2020 2025 2032
ARITIMETICO 3.942 3.729 3.197 2.665 1.920
GEOMETRICO 3.985 3.812 3.410 3.050 2.609
REG. PARABOLICA 4.187 4.095 3.982 4.034 4.316
CRESC. ANUAL 3.792 3.509 2.889 2.379 1.813

Proje¢ao da Populacao Rural de Fraiburgo
Métodos Analisados
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(7]
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c
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Figura 30: Projegoes da Populagédo Rural Pelos Métodos Analisados.

As linhas de tendéncia obtidas no software utilizado, a partir dos dados do IBGE,

apresentam trés tendéncias:

o Uma natural, onde o decrescimento ocorrera de forma gradativa, apresentando
uma populagao rural que tende a decrescer conforme vem acontecendo nas

duas ultimas décadas.
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o Uma otimista, onde ocorreria o crescimento da populacdo no meio rural,
diferente do que vém ocorrendo nos ultimos 20 anos analisados para a

projecao.

o E ainda uma pessimista, onde o municipio reduziria significativamente o
ndamero de habitantes no meio rural tendendo a zero em um futuro préximo,
porém ndo existem fatores que possam levar esta possibilidade em

consideracao.

Conforme consulta a diversos setores da administracdo municipal, 0 municipio ndo
possui no presente momento nenhum panorama de que possa haver alguma forma
de incentivo para que haja um aumento da evolucdo no campo ou para que haja
éxodo da populacgédo rural de forma significativa. Logo, adotou-se a tendéncia natural
para a evolucdo da populacdo, sendo adotada a reta resultante do método

geomeétrico. O resultado da projecdo populacional esta apresentado no Quadro 55.

Quadro 55: Valores por Ano da Populagao Rural pelo Método Geométrico.
Ano 2010 2013 2015 2020 2025 2032

Populacéo

(hab.)

4.261 3.985 3.812 3.410 3.050 2.609

Conforme mencionado anteriormente, a exigéncia da Lei 11.445/07, de se efetuar
revisbes do Plano a cada 4 anos, exigira uma avaliacdo periddica das projecdes
efetuadas e se estas estao apontando populagdes dentro do previsto nesse estudo;
recomenda-se que as datas das revisfes, sempre que possivel, sejam efetuadas

quando ocorrerem censos e contagens do IBGE.

10.4. PROJECAO DA POPULACAO TOTAL DO MUNICIPIO DE FRAIBURGO

Para obter a evolucéo populacional do municipio ano a ano foi feita uma composicéo
entre os valores de habitantes obtidos anteriormente, tanto para area urbana como

para area rural. Os resultados estdo apresentados no Quadro 56 e na Figura 31.
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Quadro 56 : Projegao Populacional.

ANO URBANA RURAL TOTAL
2011 30.561 4.167 34.728
2012 30.828 4.075 34.903
2013 31.095 3.985 35.081
2014 31.362 3.898 35.260
2015 31.630 3.812 35.441
2016 31.897 3.728 35.624
2017 32.164 3.645 35.809
2018 32431 3.565 35.996
2019 32.698 3.486 36.184
2020 32.965 3.410 36.375
2021 33.232 3.334 36.567
2022 33.499 3.261 36.760
2023 33.766 3.189 36.955
2024 34.033 3.119 37.152
2025 34.301 3.050 37.350
2026 34.568 2.983 37.550
2027 34.835 2.917 37.752
2028 35.102 2.853 37.955
2029 35.369 2.790 38.159
2030 35.636 2.728 38.364
2031 35.903 2.668 38.571
2032 36.170 2.609 38.780
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Figura 31: Projecao Total da Populagio de Fraiburgo.
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B — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL E ESGOTAMENTO
SANITARIO

Este item do Plano Municipal de Saneamento Basico tem o intuito de abordar a
situacao atual, a definicdo das metas, a projecdo das demandas, a identificacdo das
necessidades e por fim o estudo de viabilidade técnica e econémico-financeira dos
sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio de

Fraiburgo.

1. OPERACAO DO SISTEMA DE AGUA

O sistema de abastecimento de dgua do municipio de Fraiburgo foi operado por um
periodo de 30 anos pela Companhia Catarinense de Saneamento — CASAN. Devido
a falta de devidos investimentos, a Administracdo Municipal, decidiu por bem,

retomar o sistema ao fim do periodo de concessao.

Para tanto, foi criada a Autarquia Municipal de Saneamento de Fraiburgo —
SANEFRAI, que assumiu a responsabilidade pelos sistemas de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e manejo das aguas pluviais,

limpeza urbana e manejo dos residuos solidos.

Para a operacdo do sistema de abastecimento de 4gua, a SANEFRAI conta com
equipe propria, terceirizando apenas 0s servicos de manutencdo dos pogos de

captacdo subterranea.
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2. ASPECTOS GERAIS DE UM SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A 4gua € um elemento necessario em quantidade suficiente e qualidade adequada
protecdo da saude humana, a consecucdo de suas atividades corriqueiras e ao
desenvolvimento econdmico. Com o intuito de obté-la, o usuéario pode valer-se tanto
de solugbes individuais quanto de solugbes coletivas. Entretanto, em ambos os
casos, 0 usuario devera vincular-se a entidade responsavel pelo abastecimento

cabendo a essa a fiscalizacdo desse vinculo.

O sistema de abastecimento de &gua € uma solucdo coletiva que apresenta as
seguintes vantagens: maior facilidade na protecdo do manancial que abastece a
populacao, ja que s6 ha um ponto de distribuicdo de agua, ainda que oriunda de
varios locais de captacdo desse manancial; maior facilidade na manutencdo e
supervisao das unidades que compdem o sistema; e maior controle da qualidade da
agua consumida e por ultimo, ganhos de escala.

As unidades que compf8em o sistema de abastecimento de agua sdo manancial,
captacdo, aducéo, tratamento, reservacao, rede de distribuicdo e alguns casos de
estacdes elevatdrias de recalque.

2.1. MANANCIAL

E toda fonte de onde se retira a agua utilizada para abastecimento residencial,
comercial, industrial e outros fins. De maneira geral, quanto a origem, 0s mananciais

sao classificados em:

Manancial Superficial: € toda parte de um manancial que escoa na superficie
terrestre, compreendendo 0s coérregos, rios, lagos, represas e 0s reservatorios
artificialmente construidos com a finalidade de reter o volume necesséario para

protecdo de captacdes ou garantir o abastecimento em épocas de estiagem;

Manancial Subterraneo: é aquele cuja agua vem do subsolo, podendo aflorar a
superficie (nascentes, minas etc.) ou ser elevado a superficie por meio de obras de
captacao (pogos rasos, pocos profundos, galerias de infiltragcéo etc.).
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As reservas de agua subterrdnea provém de dois tipos de lengol d’agua ou aquifero:

Lencol freatico: é aquele em que a agua encontra-se livre, com sua superficie sob a
acao da pressao atmosférica. Em um poco perfurado nesse tipo de aquifero, a agua,
no seu interior terd o nivel coincidente com o nivel do lencol, ficando mais suscetivel

a contaminagéo.

Lencol confinado: € aquele em que a agua encontra-se confinada por camadas
impermeaveis e sujeita a uma pressdo maior que a pressdo atmosférica. Em um
poco profundo que atinge esse lencol, a 4gua subira acima do nivel do lencol.
Podera, as vezes, atingir a boca do poco e produzir uma descarga continua e

jorrante.

A escolha do manancial se constitui na decisdo mais importante na implantacéo de

um sistema de abastecimento de agua, seja ele de carater individual ou coletivo.

Havendo mais de uma opcédo, sua definicdo devera levar em conta, além da
predisposi¢cao da comunidade em aceitar as dguas do manancial a ser adotado, os
seguintes critérios (Manual FUNASA, 2004):

1° Critério: previamente é indispensavel a realizacdo de andlises do manancial
segundo os limites da resolugdo CONAMA N. 357/2005;

2° Critério: vazao minima do manancial, necessaria para atender a demanda por um

determinado periodo de anos;

3° Critério: mananciais que dispensam tratamento incluem aguas subterraneas nao

sujeitas a qualquer possibilidade de contaminacéao;

4° Critério: mananciais que exigem apenas desinfeccdo: inclui as &aguas
subterraneas e certas aguas de superficie bem protegidas, sujeita a baixo grau de

contaminagao.
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Ainda existe a possibilidade de se utilizar 4gua das chuvas. Ela pode ser utilizada
como manancial abastecedor, sendo armazenada em cacimbas. As cacimbas sao
reservatorios que acumulam a agua da chuva captada na superficie dos telhados e

prédios, ou a que escoa pelo terreno.

A cacimba tem sua aplicacdo em areas de grande pluviosidade, ou em casos
extremos, em areas de seca, onde se procura acumular a agua da época de chuva

para a época de seca.

A qualidade quer dos mananciais superficiais e subterraneos, quer das aguas das
chuvas esta sujeita a inuameros fatores, como as condicdes da atmosfera no
momento da precipitacdo, a limpeza das vias publicas, a qualidade do solo em que
essa agua escoa, o lancamento de esgoto sem o devido tratamento, a pratica de
atividades potencialmente poluidoras e outros.

2.2. CAPTACAO

A captacédo é o conjunto de equipamentos e instalacfes utilizados para a retirada de
agua do manancial. Independentemente do tipo de manancial, alguns cuidados séo
universais. Em primeiro lugar, a captacdo dever estar num ponto em que, mesmo
nos periodos de maior estiagem, ainda seja possivel a retirada de agua em
quantidade e qualidade satisfatérias. Em segundo lugar, devem-se construir
aparelhos que impecam a danificacdo e obstrucdo da captacao. Em terceiro lugar,
as obras devem ser realizadas sempre com o escopo de favorecer a economia nas
instalacdes e a facilidade de operacdo e manutencéo ao longo do tempo. Atentando,
ainda, as obras construidas proximo ou dentro da agua, ja que sua operacao,

manutencgao e suas ampliagdes sao custosas e complicadas.
2.3. ADUCAO

A aducdo é o nome dado ao transporte de agua, podendo ser de agua bruta, ou
seja, sem tratamento, que ocorre entre a captacado e a Estacdo de Tratamento de
Agua (ETA), ou ainda, de agua tratada, entre a ETA e os reservatorios.
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O transporte da agua pode dar-se de duas formas: utilizando energia elétrica ou
energia potencial (gravidade). A utilizacdo de uma ou de outra forma esti
intrinsecamente ligada ao relevo da regido onde se encontra a captacao, a ETA e os
reservatorios. Sempre que possivel ira se optar pelo transporte pela gravidade.
Assim, caso a captacdo ou a ETA estejam em uma cota superior aos reservatorios,
far-se-a uso da gravidade para o transporte. J4, nos casos em que a ETA ou os
reservatorios encontrem-se em uma cota acima da captacdo ou da ETA, é
necessario o emprego de equipamento de recalque (conjunto motor-bomba e
acessorios). Ainda existe a possibilidade, devido ao relevo, da necessidade de
utilizacdo de adutoras mistas, ou seja, até determinado ponto se utiliza a forca da

gravidade e, dai em diante, emprega-se equipamentos de recalque.

2.4. ESTACOES ELEVATORIAS

As estacdes elevatérias sdo instrumentos utilizados nos sistemas de abastecimento
de agua para captar a agua de superficie ou de pocos; recalcar a agua a pontos
distantes ou elevados e reforcar a capacidade de aducdo. A utilizacdo desses
equipamentos, embora geralmente necesséria, eleva as despesas com custos de

operacédo devido aos gastos com energia elétrica.

2.5. ESTACOES DE TRATAMENTO

Por melhor que seja a qualidade da 4gua bruta, aquela captada no manancial, ainda
assim ela necessita de alguma espécie de tratamento para se tornar apta ao
consumo humano. Um dos principais objetivos do tratamento da agua € adequa-la
aos padrdes de potabilidade prescritos na Portaria n°. 518, de 25 de marcgo de 2004,
do Ministério da Saude. Além da potabilidade, o tratamento visa a prevenir o
aparecimento de doencas de vinculacéo hidrica, o aparecimento da carie dentaria —
por meio de fluoretacdo — e ainda proteger o sistema de abastecimento dos efeitos

da corrosdo e do encrustamento.
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O processo de tratamento de agua é composto pelas seguintes etapas: clarificacéo,
com o0 objetivo de remover os soélidos presentes na agua; desinfeccdo, para
eliminacdo dos microorganismos que provocam doencas; e fluoretacdo, para
prevencao das caries e controle de corrosdo. No entanto, nem todas essas fases de
tratamento sdo sempre requeridas. Na pratica, sdo as caracteristicas de cada agua
que irdo determinar quais processos serao necessarios para que se obtenha um
efluente final de qualidade. As aguas superficiais, usualmente encontradas, em
geral, ndo atendem aos padrdes de potabilidade. JaA as aguas subterraneas,

geralmente, dispensam, devido a baixa turbidez, o processo de clarificagao.

Apesar de haver certa maleabilidade quanto aos processos empregados, a
Resolucdo CONAMA 357/05, quando trata do abastecimento humano, imp&e
obrigatoriamente, mesmo para as 4guas de melhor qualidade, as de classe especial,
0 processo de desinfeccéo.

2.6. RESERVACAO
A reservacdo, materializada pelos reservatorios, tem por finalidades:

. Armazenamento para atender as variagdes de consumo;

. Permite um escoamento com diametro uniforme na adutora, possibilitando a
adocao de diametros menores;

. Proporciona uma economia no dimensionamento da rede de distribui¢céo;

. Armazenamento para atender as demandas de emergéncia;

o Evita interrup¢des no fornecimento de agua, no caso de acidentes no sistema
da aducéo, na estacao de tratamento ou mesmo em certos trechos do sistema
de distribuicéo;

. Armazenamento para dar combate ao fogo;

. Melhoria das condi¢cbes de pressao da agua na rede de distribuicéo;

. Possibilitam melhor distribuicio da agua aos consumidores e melhores
pressdes nos hidrantes (principalmente quando localizados junto as areas de

MAaximo consumo);
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. Permite uma melhoria na distribuicdo de pressbes sobre a rede, por constituir
fonte distinta de alimentagcdo durante a demanda maxima, quando localizado a
jusante dos condutos de recalque;

. Garante uma altura manométrica constante para as bombas, permitindo o seu
dimensionamento na eficiéncia maxima, quando alimentado diretamente pela

adutora de recalque.

2.7. REDE DE DISTRIBUICAO

Entende-se por rede de distribuicdo o conjunto de pecas especiais destinadas a
conduzir a agua até os pontos de tomada das instala¢des prediais, ou 0s pontos de

consumo publico, sempre de forma continua e segura.

Destacam-se as tubulacdes - troncos, mestras ou principais, alimentadas
diretamente pelo reservatério de montante ou pela adutora em conjunto com o
reservatério de jusante, das quais partem as tubulacdes que se distribuem pelas
diversas artérias da cidade.

As redes sao consideradas pelo sentido de escoamento da agua nas tubulacdes
secundarias (ramificadas ou malhadas). Podem situar-se em niveis diferentes nas
cidades acidentadas, bem como possuir duas tubulagbes nas ruas largas ou trafego

intenso.
Na rede de distribuigdo distinguem-se dois tipos de condutos:

Condutos Principais - também chamados tronco ou mestres, sdo as canaliza¢des de
maior didmetro, responsaveis pela alimentacdo dos condutos secundérios. A eles

interessa, portanto, o abastecimento de extensas areas da cidade.

Condutos Secundarios - de menor diametro, sdo 0s que estdo intimamente em
contato com os prédios a abastecer e cuja alimentacdo depende diretamente deles.

A éarea servida por um conduto desse tipo é restrita e estd nas suas vizinhancas.
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OBSERVACOES: O tracado dos condutores principais deve tomar em consideracao:

o Ruas sem pavimentacao;

o Ruas com pavimentagdo menos onerosa;

. Ruas de menor intensidade de transito;

. Proximidade de grandes consumidores;

. Proximidade das areas e de edificios que devem ser protegidos contra

incéndio.

Em geral podem ser definidos trés tipos principais de redes de distribuicdo, conforme

a disposicdo dos seus condutos principais.

. Rede em “espinha de peixe” - em que os condutos principais sao tracados, a
partir de um conduto principal central, com uma disposi¢cdo ramificada que faz
jus aquela denominacdo. E um sistema tipico de cidades que apresentam

desenvolvimento linear pronunciado.

. Rede em “grelha” - em que os condutos principais sao sensivelmente paralelos,
ligam-se em uma extremidade a um conduto principal e tém os seus diametros

decrescendo para a outra extremidade.

. Rede em anel (malhada) ® em que os condutos principais formam circuitos
fechados nas zonas principais a serem abastecidas: resulta a rede de
distribuicdo tipicamente malhada. E um tipo de rede que geralmente apresenta

uma eficiéncia superior aos dois anteriores.

Nos dois tipos de redes, a circulagdo da agua nos condutos principais faz-se
praticamente em um Unico sentido. Uma interrup¢do acidental em um conduto
mestre prejudica sensivelmente as areas situadas a jusante da secdo onde ocorre 0
acidente. Na rede em que os condutos principais formam circuitos ou aneéis, a
eventual interrupgdo do escoamento em um trecho n&o ocasionara transtornos de
manter o abastecimento das areas a jusante, pois a agua efetuara um

caminhamento diferente através de outros condutos principais.
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3. LEGISLACAO E NORMAS TECNICAS

A seguir listam-se algumas legislacfes e normas técnicas pertinentes ao sistema de

abastecimento de agua.

3.1. LEIS, DECRETOS, PORTARIAS E RESOLUCOES

o Portaria Federal N° 1.469 de 29/12/2000, estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrdo de potabilidade, e da outras providéncias;

o Portaria N° 518 do Ministério da Saude de 25 de Marco de 2004 (substitui a
portaria federal N° 1.469), estabelece os procedimentos e responsabilidades
relativos ao controle e vigilancia da qualidade da adgua para consumo humano e
seu padrao de potabilidade, e da outras providéncias;

o Lei Federal N° 9.984 de 17/07/2000, dispbe sobre a criacdo da Agéncia
Nacional de Agua — ANA;

o Lei Federal N° 9.433 de 08/01/1997, institui a politica de recursos hidricos, cria
o Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

o Lei Federal N° 6.050 de 24/05/1974, dispbe sobre a fluoretacdo da agua em
sistema de abastecimento quando existir \estacdo de \tratamento;

o Lei Federal N° 6.938 de 31/08/1981, cria 0 CONAMA (Conselho Nacional do
Meio Ambiente);

o Resolucdo Conama N° 274 de 29/11/2000, Define a classificacdo das aguas
doces, salobras e salinas essencial a defesa dos niveis de qualidade, avaliados
por parametros e indicadores especificos;

o Resolugcdo Conama N° 357 de 17/03/2005, dispde sobre a classificagdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condi¢cdes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras
providéncias;

o Resolucdo CONAMA N° 430 de 13/05/2011, DispGe sobre condi¢des e padroes
de langcamento de efluentes, complementa e altera a Resolu¢do n°® 357, de 17
de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA;
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3.2. NORMAS TECNICAS - ABNT

. ABNT/NBR 10560/1988, determinacédo de nitrogénio amoniacal na agua;

. ABNT/NBR 10561/1988, determinacédo de residuo sedimentaveis na agua,

. ABNT/NBR 10559/1988, determinacao de oxigénio dissolvido na agua;

. ABNT/NBR 10739/1989, determinacao de oxigénio consumido na agua;

. ABNT/NBR 12614/1992, determinacdo da demanda bioquimica de oxigénio
(DBO) na agua;

. ABNT/NBR 12619/1992, determinacao de nitrito na agua;

. ABNT/NBR 12620/1992, determinacao de nitrato na agua;

. ABNT/NBR 12642/1992, determinacédo de cianeto total na agua;

. ABNT/NBR 12621/1992, determinacado de dureza total na agua;

. ABNT/NBR  13404/1995, determinacdo de residuos de pesticidas
organoclorados na agua;

. ABNT/NBR  13405/1995, determinacdo de residuos de pesticidas
organofosforados na agua;

. ABNT/NBR 13406/1995, determinacédo de residuos de fenoxiacidos clorados na
agua;

. ABNT/NBR 13407/1995, determinacao de tri halometanos na agua;

. ABNT/NBR 12213, projeto de adutora de 4gua para abastecimento publico;

. ABNT/NBR 12216, projeto de estacdo de tratamento de &gua para
abastecimento publico;

. ABNT/NBR 12212, projeto para captacao de agua subterranea;

. ABNT/NBR 12214, projeto de sistema de bombeamento de agua para
abastecimento publico;

. ABNT/NBR 12217, projeto de reservatério de distribuicdo de agua para
abastecimento publico;
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4. LEVANTAMENTO E DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL

4.1. CONCEPCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Fraiburgo € composto de um
manancial subterraneo, onde atualmente 12 pocos fazem sua exploracdo e uma

captacdo em manancial superficial.

A agua proveniente de cada um dos pocos explorados tem sua area de direta
influéncia na distribuicdo, porém em praticamente todo o sistema existem manobras

gue podem ser feitas de forma a deixar os sistemas isolados ou interligados.

Os unicos pocgos que fazem parte de um sistema isolado sédo os do Sistema 3,
composto pelo Poco P6 que abastece o Bairro Sao Luiz e o Po¢co P3 que abastece o

Bairro Macieira.

Outro sistema com abastecimento isolado é o Sistema 2, composto pelo Bairro Sao
Miguel, visto que este é abastecido somente pelos pocos P7 e P10, ndo recebendo
agua das demais areas da cidade que compdem o Sistema 1 e 3, no entanto, a agua
captada nestes pocos pode ser ainda redirecionada por meio de manobras

hidraulicas para o Sistema 1 do municipio de Fraiburgo.

Assim como no caso dos pogos, a agua proveniente da ETA também tem sua area
de influéncia direta, mas também serve para auxiliar na distribuicdo de agua nas
areas mais periféricas do municipio que ainda compdem o Sistema 1, excetuando-se
0s bairros Sao Miguel, S&o Cristovéo e Nossa Senhora Aparecida que compdem o

Sistema 2, Macieira e S&o Luiz que compdem o Sistema 3.

Na Figura 32, pode-se observar o posicionamento dos pocos de captacao
subterranea e da estacdo de tratamento em relagdo ao municipio, evidenciando o
isolamento dos Pocos P7 e P10 que atendem o Bairro Sdo Miguel e dos Pocgos P3 e

P6 que atendem os Bairros Macieira e S&o Luiz respectivamente.
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Figura 32: Localizagcédo dos Pogos e da ETA.

4.2. MANANCIAIS

Para o abastecimento de agua do municipio de Fraiburgo, a SANEFRAI, atual
operadora do sistema, tem capacidade de captar e produzir uma vazao que em
funcdo da demanda pode atingir 528 m3/h, através da exploracdo do manancial de
superficie e subterraneo sendo eles:

o Rio Mansinho — manancial de superficie com vazao atual captada de 90 m3/h;

o Aquifero Serra Geral — manancial subterraneo com vazéo captada de até 438
ms/h.

A SANEFRAI nado dispde de outorga para captacao de dgua bruta dos mananciais.
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4.2.1. Manancial de Superficie — Rio Mansinho

O Rio Mansinho mostrado na Figura 33 tem sua nascente ao sul do municipio de
Fraiburgo, proximo ao bairro Sdo Miguel, tem uma bacia de drenagem de 2 km2,
possui uma vazao maxima de aproximadamente 8.000 L/s e uma minima de 20 L/s,
distando de 5,2 km da parte central da cidade. Segundo a Resolugcao N° 20/86, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, pela Portaria N° 24/79 da
Secretaria do Planejamento e Coordenacédo Geral do Estado de Santa Catarina é
classificado como um rio Classe Il e dispde de uma vazao para captacédo atual de
apenas 25 L/s pelo fato de a captacdo estar localizada muito préxima a nascente do

Rio Mansinho.

Figura 33: Rio Mansinho.

De acordo com as analises de agua bruta referentes ao més de maio de 2011, as
quais esta consultoria obteve acesso, todos os parametros analisados estdo de

acordo com o minimo exigido pela Portaria N° 518 do Ministério da Saude.

4.2.2. Manancial Subterraneo — Aquifero Serra Geral

A SANEFRAI explora atualmente deste manancial, vazbes de até 4.820 m?3/dia,

referente a outubro de 2010, através de 12 pocos profundos que possuem uma
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capacidade maxima de 8.160 m3/dia, que somados ao volume explorado do Rio
Mansinho complementam a demanda de 4gua para a populacdo de Fraiburgo.

Existem ainda outros 2 pocos perfurados, porém néo explorados no momento pela
SANEFRAI, cuja vazdo somada gira em torno de 98 m3h, vazfes essas que serao
utilizadas para suprir as demandas futuras que serédo geradas pela implantagéo do

Loteamento Portal.

De acordo com as analises de agua bruta referentes ao més de maio de 2011 de
todos os pocos atualmente explorados, as quais esta consultoria obteve acesso,
todos os parametros analisados estdo de acordo com o minimo exigido pela Portaria
N° 518 do Ministério da Saude.

4.3. CAPTACAO SUPERFICIAL E ADUCAO DE AGUA BRUTA
4.3.1. Captacdo e Aducéo de Agua Bruta do Rio Mansinho

A captacao de 4gua bruta do Rio Mansinho fica localizada no Bairro Liberata a 6,2
km de distancia da Estacdo de Tratamento de Agua - ETA, com funco de auxiliar no

abastecimento do Sistema 1.

Esta unidade operacional € composta por uma barragem de nivel para regularizacao
da vazdao, unidade de gradeamento de limpeza manual para a retirada de soélidos
grosseiros, passando posteriormente para a Adugao por recalque. Na Figura 34,
pode-se observar a barragem de nivel, na Figura 35 o canal de tomada de agua e na
Figura 36 a unidade de gradeamento.

130

www.consultoriaampla.com.br



FAINMPL )

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

Figura 35: Canal de Tomada de Agua Bruta.
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i [l
Figura 36: Gradeamento da Captagao do Rio Mansinho.

O sistema de recalque de agua bruta do Rio Mansinho € composto por 3 conjuntos
moto-bomba - CMB’s instalados, sendo 2 instalados (1 operando e 1 reserva) e 1
CMB nao instalado. O primeiro CMB é do tipo eixo horizontal, bomba KSB que
recalca até 25 L/s a uma altura manométrica de 177,5 mca e um motor WEG com
poténcia de 100 cv. O segundo CMB é do tipo eixo vertical, bomba KSB que recalca
até 20 L/s a uma altura manométrica de 130 mca e um motor WEG com poténcia de
60 cv, por fim um terceiro CMB do tipo eixo horizontal, bomba Thebe que recalca até
30 L/s a uma altura manométrica de 177,5 mca e um motor WEG com poténcia de
60 cv. O acionamento dos CMB’s se da por partida direta, com comando por
telemetria. Na Figura 37 pode-se ter uma visdo geral dos CMB’s e do Quadro de
Comando.
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Figura 37: CMB’s e Quadro de Comando.

N&o ha a instalacdo de macromedidor na saida da captacdo e os componentes do
sistema de captacao de agua bruta do Rio Mansinho se apresentam em bom estado

de conservagao.

A aducdo de agua bruta do Rio Mansinho se da por uma adutora enterrada de
150 mm de didmetro e de material ferro fundido por uma distancia de 6,2 km. A

limpeza da adutora é realizada por polipig a cada 6 meses.

4.4, CAPTACAO SUBTERRANEA E ADUCAO

4.4.1. Sistema 1

4.4.1.1. Pogo P1

O poco P1 esté localizado no Bairro Nacdes, instalado no ano de 2005, pertencendo
ao sistema integrado de abastecimento de agua. Este poco tem uma profundidade
de 80 metros e diametro de 6 polegadas com teste de vazao resultando em 27 m3/h
por um periodo de 24 horas.

A bomba tem poténcia de 20 cv com 10 estdgios e esta instalada a uma

profundidade de 48 metros. Ha a instalagdo de macromedidor do tipo Woltmann DN
80 mm em cavalete de 2,5 polegadas.
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O acionamento se d& por partida direta e o periodo médio de funcionamento diério é
de 17,38 horas, resultando numa captacdo média diéria de 469,26 m3/dia. No dia da
visita técnica os equipamentos estavam sem problemas de funcionamento e apesar
do painel de acionamento ser antigo, o ponto de captacdo aparenta-se em razoavel

estado de conservagéo, como pode ser visto na Figura 38.

Como o poco estd localizado em propriedade particular, o mesmo encontra-se
arrendado, logo a SANEFRAI faz o pagamento mensal de R$ 650,00 para usufruir

deste ponto de captacéo.

4.4.1.2. Pogo P2

O poco P2 estd localizado no Bairro Nereu Ramos, pertencendo ao sistema
integrado de abastecimento de agua. Este poco tem uma profundidade de 94 metros
e didmetro de 6 polegadas com teste de vazdo resultando em 21 m3h por um
periodo de 24 horas.

A bomba foi trocada em 2008 e tem poténcia de 15 cv com 11 estagios e a ultima
limpeza e desinfeccdo foi realizada no ano de 2006. Ha a instalacdo de
macromedidor do tipo Woltmann DN 80 mm em cavalete de 2,5 polegadas.
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O acionamento se d& por partida direta e o periodo médio de funcionamento diério é
de 17,46 horas, resultando numa captacdo média diaria de 366,66 m3/dia. No dia da
visita técnica os equipamentos estavam sem problemas de funcionamento e apesar
do painel de acionamento ser antigo, o ponto de captacdo aparenta-se em bom

estado de conservagéo, como pode ser visto na Figura 39.

Figura 39: Pogo P2.

4.4.1.3. Poco P4

O poco P4 esta localizado no Bairro Jardim América, no mesmo terreno da ETE,
pertencendo ao sistema integrado de abastecimento de agua. Este poco tem uma
profundidade de 105 metros com teste de vazao resultando em 30 m3/h por um

periodo de 24 horas, mas opera atualmente com uma vazdo média de 25 m3/h.

O sistema foi instalado em 2008, a bomba tem poténcia de 20 cv com 8 estagios. Ha
a instalacdo de macromedidor do tipo Woltmann DN 50 mm em cavalete de 2

polegadas.

O acionamento se da por partida direta e o periodo médio de funcionamento diario é
de 19,84 horas, resultando numa captacdo média diaria de 496 m3/dia. No dia da
visita técnica os equipamentos estavam com problemas de funcionamento, havendo
a necessidade de manutencéo, como pode ser visto na Figura 40.
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o P
Figura 40: Pogo P4.

4.4.1.4. Pogo P5

O poco P5 esta localizado no Bairro Jardim América, no mesmo terreno da ETE,
pertencendo ao sistema integrado de abastecimento de agua. Este poco tem uma
profundidade de 64 metros e diametro de 6 polegadas, com teste de vazéao

resultando em 18 m3/h por um periodo de 24 horas.

A bomba atualmente instalada tem poténcia de 15 e esta instalada a 48 metros de
profundidade. Ha a instalagdo de macromedidor do tipo Woltmann DN 80 mm em

cavalete de 3 polegadas.

O acionamento se d& por partida direta e o periodo médio de funcionamento diério é
de 16,67 horas, resultando numa captacdo média diaria de 300,06 m3/dia. No dia da
visita técnica 0s equipamentos estavam sem problemas de funcionamento e apesar
do painel de acionamento ser antigo, o ponto de captacdo aparenta-se em bom
estado de conservacgéo, como pode ser visto na Figura 41.
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) Figura 41: Pogo P5.

Foi relatado pelo corpo técnico da SANEFRAI que este poc¢o apresenta problemas
na estrutura e esta em situacdo de provavel desmoronamento no curto prazo. Para
solucionar a possivel auséncia futura deste poco, foi perfurado um novo poco na
mesma area a uma distancia de 30 metros, denominado Poco P13.

O Poco P13 tem uma profundidade de 132 metros, revestido em tubo galvanizado
de 6 polegadas, com entrada de agua a 25, 33 e 63 metros, com teste de vazao de

24 horas resultando em 20 m3/h.

4.4.1.5. Pogo P8

O poco P8 esta localizado no Bairro Vila Nova, pertencendo ao sistema integrado de
abastecimento de agua. Em teste de vazao, este poco teve como resultado uma de
vazao média de 12 m3/h por um periodo de 24 horas. Nao ha informacdes quanto a
bomba atualmente instalada, mas na saida héa instalado um macromedidor do tipo
Woltmann DN 50 mm.

O acionamento se da por partida direta e o periodo médio de funcionamento diario é
de 9 horas, resultando numa captagdo meédia diaria de 108 m3/dia. No dia da visita
técnica os equipamentos estavam sem problemas de funcionamento, o painel de
acionamento é antigo e o ponto de captacdo nao aparenta-se em bom estado de

conservagao, como pode ser visto na Figura 42.
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Figura 42: Pogo P8.

A agua proveniente deste poco € enviada para um reservatério elevado de 20 m3
para abastecer o Bairro Vila Nova, mas nas horas de maior consumo, recebe reforco

na distribui¢cdo do sistema integrado.

4.4.1.6. Poco P9

O poco P9 esta localizado no Bairro Salete, pertencendo ao sistema integrado de
abastecimento de agua. Em teste de vazdo, este poco teve como resultado uma
vazao média de 42 m3/h por um periodo de 24 horas.

A bomba foi trocada em 2009 e tem poténcia de 32 cv com 16 estagios e ha

instalado um macromedidor do tipo Woltmann DN 80 mm.

O acionamento se da por partida direta e o periodo médio de funcionamento diario é
de 19,26 horas, resultando numa captagdo média diaria de 808,92 m3/dia. No dia da
visita técnica os equipamentos estavam sem problemas de funcionamento e apesar
do painel de acionamento ser antigo, o ponto de captacdo aparenta-se em bom

estado de conservagdo, como pode ser visto na Figura 43.
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4.4.1.7. Pogo P11

O poco P11 est4 localizado no Parque da Maca, pertencendo ao sistema integrado
de abastecimento de &gua. Este poco tem uma profundidade de 68 metros com
teste de vazao resultando em 8 m3/h por um periodo de 24 horas.

A bomba foi trocada em 2010 e tem poténcia de 6 cv com 13 estagios e ndo ha

macromedidor instalado.

O acionamento se d& por partida direta e no dia da visita técnica os equipamentos
estavam sem problemas de funcionamento, porém nao apresenta-se em bom estado

de conservagdo, como pode ser visto na Figura 44.

AP B
Figura 44: Poco P11.
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4.4.1.8. Pogo P12

O poco P12 esta localizado na area da fabrica Montana, pertencendo ao sistema
integrado de abastecimento de agua. Este poco tem uma profundidade de 118

metros com teste de vazéo resultando em 60 m3/h por um periodo de 24 horas.

A bomba foi instalada em 2010 e tem poténcia de 5 cv com macromedidor Woltmann
DN 80 mm instalado.

O acionamento se dé& por partida direta e o periodo médio de funcionamento diério é
de 15,77 horas, resultando numa captacdo média diaria de 946,20 m3/dia. No dia da
visita técnica os equipamentos estavam sem problemas de funcionamento, porém
nao apresenta-se em bom estado de conservagdo, como pode ser visto na Figura
45.

Figura 45: Pogo P12.

A agua deste poco € recalcada para atender os bairros Bela Vista, Santa Ménica e

Sao Sebastido.

4.4.1.9. Pogos P14 e P15

Os pocos P14 e P15 ainda ndo estdo sendo explorados pelo sistema de

abastecimento de agua, mas ja estdo perfurados para atender o Loteamento Portal
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que tera em sua estrutura um total de 1.080 lotes.

O poco P14 abastecera isoladamente o Loteamento Portal e em seu teste de vazéo
teve como resultado 26 m3h. Ja o Poco P15 podera também abastecer a parte
central da cidade, visto que estara conectado ao sistema integrado e em seu teste
de vazéo teve como resultado 72 ms3/h.

4.4.2. Sistema 2
4.4.2.1. Pogo P7

O poco P7 estd localizado no Bairro Sdo Miguel, pertencendo a um sistema
usualmente isolado, porém que pode ajudar no abastecimento do sistema integrado
do municipio de acordo com a necessidade operacional. Em teste de vazéo, este

poco teve como resultado uma vazdo média de 55 m3/h por um periodo de 24 horas.

A bomba foi trocada em abril de 2011 e tem poténcia de 35 cv com 14 estagios. Ha a
instalacdo de macromedidor do tipo Woltmann DN 100 mm em cavalete de 3

polegadas.

O acionamento se da por partida direta e o periodo médio de funcionamento diario é
de 14,72 horas, resultando numa captacdo média diaria de 809,60 m3/dia. No dia da
visita técnica os equipamentos estavam sem problemas de funcionamento e apesar
do painel de acionamento ser antigo, o ponto de captagdo aparenta-se em bom

estado de conservagéo, como pode ser visto na Figura 46.
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Figura 46: Pogo P7.

Este poco, juntamente com o Po¢o P10, aduz 4gua tratada para o reservatorio
apoiado de 700 m3 localizado no Bairro Sdo Miguel por meio de uma adutora de 150
mm de diametro em ferro fundido, atendendo o respectivo bairro, além dos bairros

Sao Cristovao e Nossa Senhora Aparecida.
4.4.2.2. Pogo P10

O poco P10 estéd localizado no Bairro Sdo Miguel, pertencendo a um sistema
usualmente isolado, porém que pode ajudar no abastecimento do sistema integrado
do municipio de acordo com a necessidade operacional. Em teste de vazdo, este

poco teve como resultado uma vazao média de 45 m3/h por um periodo de 24 horas.

A bomba foi instalada no ano de 2007 e tem poténcia de 35 cv, com macromedidor
instalado do tipo Woltmann DN 100 mm e desde 2007 ha um sistema de telemetria

instalado.

O acionamento se d& por partida direta e o periodo médio de funcionamento diario é
de 14,32 horas, resultando numa captacdo média diaria de 644,40 m3/dia. No dia da
visita técnica os equipamentos estavam sem problemas de funcionamento e apesar
do painel de acionamento ser antigo, o ponto de captagdo aparenta-se em razoavel
estado de conservacgéo, como pode ser visto na Figura 47.
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Figura 47: Pogo P10.

Deste poco, a agua € aduzida por meio de uma adutora de 100 mm, unindo-se a
adutora do Poco P7 e passando para um diametro de 150 mm, aduzindo agua
tratada para o reservatorio apoiado de 700 m3 localizado no Bairro Sao Miguel,
atendendo o respectivo bairro, além dos bairros Sdo Cristbvao e Nossa Senhora

Aparecida.
4.4.3. Sistema 3
4.4.3.1. Pogo P3

O poco P3 esta localizado no Bairro Macieira, pertencendo a um sistema isolado de
abastecimento de agua. Este poco tem uma profundidade de 76 metros e diametro
de 6 polegadas com teste de vazao resultando em 11 m3/h por um periodo de 24

horas.

A bomba foi trocada em 2010 e tem poténcia de 6 cv. Ha a instalacdo de

macromedidor do tipo Woltmann DN 50 mm em cavalete de 2 polegadas.

O acionamento se da por partida direta e o periodo médio de funcionamento diario é
de 15,37 horas, resultando numa captacédo média diaria de 169,07 m3/dia. No dia da
visita técnica os equipamentos estavam sem problemas de funcionamento e apesar

do painel de acionamento ser antigo, o ponto de captacdo aparenta-se em bom
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estado de conservagéo, como pode ser visto na Figura 48.

Figura 48: Pogo P3.

4.4.3.2. Poco P6

O poco P6 esta localizado no Bairro S&o Luiz, pertencendo a um sistema isolado de
abastecimento de agua. Este poco tem uma profundidade de 90 metros com teste

de vazao resultando em 11 m3/h por um periodo de 24 horas.

A bomba foi trocada em 2009 e tem poténcia de 12 cv com 12 estagios. Ha a
instalacdo de macromedidor do tipo Woltmann DN 50 mm em cavalete de 2

polegadas.

O acionamento se da por partida direta e o periodo médio de funcionamento diario é
de 6,12 horas, resultando numa captacdo media diaria de 67,32 m3/dia. No dia da
visita técnica 0s equipamentos estavam sem problemas de funcionamento e apesar
do painel de acionamento ser antigo, o ponto de captagcdo aparenta-se em bom

estado de conservacgéo, como pode ser visto na Figura 49.
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4.4.4. Tratamento da Agua dos Pocos

Para garantir a potabilidade da agua conforme as exigéncias da Portaria N° 518 do
Ministério da Saude, h4 a adi¢do direta na saida do poco de solucdo de hipoclorito

de sédio e acido fluossilicico.

4.5. ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA

O municipio de Fraiburgo possui apenas uma estacdo de tratamento de agua,
apresentada na Figura 50, inaugurada em 1978, esta localizada na Rua Jucelino
Kubitchek, bairro Santo Antonio.

Figura 50: Estagdo de Tratamento da Agua.
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A ETA atende o Sistema 1, € do tipo filtro russo, possui uma caixa de chegada
elevada (conforme Figura 51) para receber a agua proveniente da adutora de agua
bruta, neste ponto ocorre a aplicacado do sulfato de aluminio, exceto raras ocasides
em que se usa o poli cloreto de aluminio — PAC, mas este é pouco usado por
diminuir a carreira do leito filtrante. Entdo por gravidade é distribuida para os 5 filtros
de fluxo ascendente e posteriormente recebem adicao de cloro gasoso e fluorsilicato

de sédio para a distribuicao.

Figura 51: Caixa de Chegada da Agua Bruta.

A ETA funciona em média 21,30 horas/dia e tem capacidade nominal de 20 L/s, 4
L/s por filtro no entanto, atualmente vem tratando 25 L/s, ou seja acima da
capacidade méxima estimada em projeto, resultando numa producdo média diaria de
1.917 m3/dia.

O leito filtrante € composto de carvdo ativado e areia. A carreira do filtro ndo é
superior a 24 horas e em dias de chuvas intensas, ha a necessidade de paralisar o
sistema, visto que a tecnologia empregada ndo suporta variagcbes bruscas de
turbidez ocasionadas pelas chuvas. Para a limpeza dos filtros, € utilizado um

reservatorio elevado de 100 m3, como mostrado na Figura 52.
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Figura 52: Reservatorio Elevado Utilizado na Limpeza dos Filtros.

A casa de quimica da ETA encontra-se organizada de acordo com as normas
estabelecidas, sendo o produto quimico armazenado sobre estrado de madeira em

local limpo e ventilado, como pode ser visto na Figura 53.

Figura 53: Armazenamento dos Produtos e Dosadores na Casa de Quimica.

A SANEFRAI nao dispde das licencas ambientais necessarias para a
operacionalizacao da estacao de tratamento e ndo existe tratamento do lodo gerado
na ETA.
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45.1. Controle Laboratorial

A ETA possui laboratério proprio, onde sao realizadas as analises diarias
necessarias, somente as analises bimestrais e semestrais exigidas pela Portaria N°
518 do Ministério da Saude sdo enviadas para laboratérios terceirizados. O
laboratério da ETA apresentava-se com 0S equipamentos necessarios para as
analises cotidianas, e apresentava-se em bom estado de conservag¢do, como pode

ser visto na Figura 54.

Figura 54: Laboratério de Analise da ETA.

4.6. ADUCAO DE AGUA TRATADA

Como a concepcao do sistema de abastecimento de agua de Fraiburgo € composta
em sua maioria de captacdo subterrdnea na area urbana da cidade e a ETA esta
localizada na regido central, logo ndo existem muitas adutoras de agua tratada na

concepgao.

Atualmente existe uma adutora no Sistema 2 que liga o Poco P10 até o Poco P7 em
diametro de 100 mm e material PVC por uma extensdo de 400 metros, ligando-se a
adutora de saida do Poco P10 que vai até o centro de reservacdo Sao Miguel em

uma adutora de 150 mm em F°F° e DeF°F° com extensao de 1.700 metros.

Além destas, ha uma linha de aducéo no Sistema 1 que liga o Poco P9 ao centro de

reservacao da ETA com diametro de 150 mm em material DeF°F° com extensé&o de
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2.000 metros e outra adutora que liga o Poco P12 ao centro de reservagcdo Sao
Sebastido em didmetro de 100 mm em material PVC com extensdo de 1.100 metros.

4.7. SISTEMA ELEVATORIO DE AGUA TRATADA

No sistema de abastecimento de agua do municipio de Fraiburgo existem somente
duas estacOes de recalque de agua tratada. A primeira esta localizada as margens
da SC - 453, tendo como funcdo recalcar a agua proveniente do Poco P12 do
Sistema 1, para atender os Bairros Bela Vista, Santa Mdnica e S&o Sebastido.

O conjunto moto bomba — CMB mostrado na Figura 55 é composto por um motor
com capacidade de recalcar até 18,5 m3h (5,14 L/s) a uma altura manométrica de
méaxima de 92 mca e uma bomba com poténcia de 7,5 cv. O acionamento € por
partida direta mostrado na Figura 56, sendo ambos apresentando-se em razoavel

estado de conservacgao.
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Figura 55: Conjunto Moto Bomba.
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Figura 56: Acionamento dos CMB.

Antes de passar pelo CMB, a 4gua passa por um tanque pulméo mostrado na Figura
57, a fim de evitar choques de pressao que venham a prejudicar o funcionamento do
CMB.

Figura 57: Tanque Pulmao.
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7

A outra estacdo elevatoria, também do Sistema 1, € na verdade uma pequena
bomba de 1 cv que recalca a agua para um reservatoério elevado de 20 m3 visando o
abastecimento zona alta do Bairro Mirassol. O acionamento da Bomba é feito de
acordo com o que indica a bdia de nivel do reservatorio e apresenta-se em razoavel

estado de conservagéo, como pode ser visto na Figura 58.

Figura 58: Recalque do Mirassol.

4.8. RESERVATORIOS

O sistema de abastecimento de 4gua do municipio de Fraiburgo conta com 3 centros
de reservacao, conforme mostrado no Quadro 57.

Quadro 57: Reservagéao Existente.

Local Capacidade (m3)
ETA 800
Sao Miguel 700
S&o Sebastido 110
Pequenos Elevados 110
Volume Total de
1.720
Reservacgao
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Como o sistema de reservacao deve suprir 1/3 da demanda diaria do dia de maior
consumo, a necessidade de reservagdo no municipio de Fraiburgo é de 2.436 m3,
sendo assim, ha uma necessidade de expansao de 716 m?3 para suprir a demanda

atual.

Destes 1.720 m3 instalados no sistema, 950 m3® atendem o Sistema 1, 710 m3 o

Sistema 2 e 60 m3 atendem o Sistema 3.

De acordo com os célculos realizados por esta consultoria, o Sistema 1 necessita de
1.744 m3 no ano 1, o Sistema 2 de 596 m3 e por fim o Sistema 3 de 97 m3.

Considerando a situacdo atual e as projecdes para o Ano 1, tem-se um déficit de
794 m3 no sistema de reservacao do Sistema 1, uma folga de 114 m3 no Sistema 2 e
um déficit de 37 m3 no Sistema 3.

4.8.1. Centro de Reservacado da ETA

Este centro de reservacdo atende o Sistema 1, esta localizado no mesmo terreno da
ETA, composto por 2 reservatorios apoiados de 350 m3 cada, sendo um em formato
circular e outro retangular, além de um reservatorio elevado com capacidade

maxima de 100 ms.

Todos o0s 3 reservatérios se apresentavam em bom estado de conservacao,

conforme mostrado na Figura 59, Figura 60 e Figura 61 respectivamente.
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Figura 59: Reservatorio Apoiado Circular.

Figura 60: Reservatério Apoiado Retangular.
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Figura 61: Reservatorio Elevado.

4.8.2. Centro de Reservacado Séo Miguel

O centro de reservacdo Sao Miguel atende o Sistema 2, esta localizado no bairro
Sao Miguel, sendo composto por 2 unidades com capacidade maxima de 350 m?3
cada, totalizando um volume de reservagéo de 500 m3. E abastecido pelos pogos P7
e P10, tendo como funcdo abastecer os Bairros S&o Miguel, Sdo Cristovao e Nossa
Senhora Aparecida. O centro de reservacdo apresenta-se em bom estado de

concentragédo, como mostrado na Figura 62.

Figura 62: Centro de Reservagao Sao Miguel.
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4.8.3. Centro de Reservacao Sao Sebastiao

O centro de reservacdo Sao Sebastido atende o Sistema 1, esta localizado no bairro
Sdo Sebastido, sendo composto por 2 unidades com capacidade de 20 m3 cada,
sendo um reservatorio elevado e um apoiado, além de outro reservatério apoiado de
70 m3, totalizando um volume de reservacdo de 110 m3. E abastecido de forma
direta pelo poco P12, porém é interligado ao sistema de abastecimento do
municipio, podendo receber reforco em casos de consumo elevado. Tem como
funcdo abastecer os Bairros S&o Sebastiao e Mirassol. O centro de reservagéo

apresenta-se em bom estado de concentracéo, como mostrado na Figura 63.

Figura 63: Centro de Reservagido Sao Sebastiao.

4.8.4. Pequenos Reservatorios Elevados

Além dos centros de reservacao acima citados, existem pequenos reservatorios
elevados espalhados pelo municipio objetivando o atendimento das zonas mais altas
dos Bairros. No Quadro 58 é demonstrada a capacidade e o Bairro de atendimento
de cada um destes reservatérios e na Figura 64 um exemplo do tipo de reservatorio
instalado.
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Quadro 58: Reservatérios Elevados.

Bairro Sistema Reservagdo (m3)
Macieira 3 2x20
Séo Luis 1 20
Sé&o Cristovao 2 10
Vila Nova 1 20
Mirasol 1 20
Total 110

4
J
!
)
"

-

Figura 64: Reservatoério Mirassol.

4.9. REDE DE DISTRIBUICAO

Segundo informacdes repassadas pela SANEFRAI, em novembro de 2011 o
municipio de Fraiburgo se apresenta com uma extensdao de 115.500 metros
distribuidos entre os didmetros de 32 mm e 150 mm e material de PVC, F°F° e
DeF°F°, conforme apresentado no Quadro 59.
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Quadro 59: Extensao da Rede de Distribuigdao por Diametro e Material.

Extensao Material

Diametro | Total PVC F°F° DeF°F°

32 8.250 8.250

40 9.500 9.500

50 48.000 | 46.500 | 1.500

75 6.300 6.300

100 11.750 11.750

150 31.700 6.200 | 25.500

N&o existem distritos de medicdo e controle isolados e controlados no sistema de
abastecimento de Fraiburgo, resultando em maiores dificuldades no combate a

vazamentos nao visiveis.

No entanto, por uma questdo geogréafica existem 2 setores que ficam isolados do
municipio. O primeiro compreende os Bairros S&o Miguel, Sdo Cristovdo e Nossa

Senhora Aparecida e o segundo engloba os Bairros Macieira e Sao Luis.

4.10. MACROMEDICAO

O sistema de abastecimento de Agua do municipio de Fraiburgo é provido de
medidores de vazdo em todos 0s pocos, exceto o Poco P11 de apenas 8 m3h que
atende o parque de exposi¢cbes. Todos os macromedidores existentes sédo do tipo

Woltmann, com diametros entre 50 e 100 mm.

N&o existe programa de manutencdo ou afericdo dos macromedidores, visto que a
politica utilizada pela operadora € a de realizar a troca do equipamento quando este

parar ou passar a realizar medi¢cdes que ndo condizem com a realidade histérica do

poco.
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4.11. MICROMEDICAO

O parque de hidrometracdo do municipio de Fraiburgo é constituido em sua maioria
de medidores com idade superior a 7 anos de uso, 0 que pode resultar em
submedicdo do consumo. A SANEFRAI vem atuando desde 2005 na substituicao de
hidrometros antigos, totalizando aproximadamente 2.500 trocas de hidrometros.

Segundo informacdes obtidas juntamente a SANEFRAI, a hidrometracao é realizada
em 100% das 7.905 ligacBes ativas de &gua, totalizando 9.026 economias ativas,
das quais 8.213 séo residenciais, 688 comerciais, 11 industriais e 114 publicas.

O Quadro 60 apresentado em sequéncia mostra a evolucdo de ligacbes e
economias no periodo de 2004 a 2011, de acordo com as informacdes obtidas junto

a SANEFRAL.

Quadro 60: Evolugao de Ligagdes e Economias.

Ano Ligacbes
2004 6.892
2005 6.913
2006 7.040
2007 7.181
2008 7.317
2009 7.540
2010 7.704
2011 7.905

Na visita técnica, foi informado por parte da operadora alguns pontos relevantes no

setor de micromedicgé&o:

o Parte das instalacdes esta em desacordo com as condi¢des técnicas ideais de
funcionamento dos hidrémetros, por estarem instalados inclinados, que geram
desgastes prematuros dos componentes do hidrometro, além da perda de

precisdo da medicéo elevando a perda nao fisica.
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o Muitas ligacbes ndo obedecem a um padrédo de instalacdo, existindo ligacbes
junto ao muro frontal e outras internas ao imovel ou em locais de dificil acesso,

ou ainda com acesso bloqueado aos leituristas.

4.12. CADASTRO TECNICO

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Fraiburgo ndo contém
cadastro técnico, seja ele de unidades lineares e também das localizadas, visto que

a antiga operadora do sistema néo repassou as informac¢des cadastrais para a atual.

4.13. CONTROLE DA OPERACAO

N&o existe por parte da operadora um centro de controle operacional - CCO que
faca em tempo real a supervisdo das variaveis hidraulicas e elétricas, o telecomando
do liga/desliga dos conjuntos moto bombas e abertura e fechamento de vélvulas,
principalmente daquelas na entrada dos reservatorios que permita uma modulagéo
da vazéo do sistema para um melhor equilibrio do balango hidraulico do sistema de
abastecimento de &gua, assim como controle de vazao e pressdo em todos o0s

distritos de medicao e controle.
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Fraiburgo.
Quadro 61: indice de Perdas.
Volume (m3) Perdas na Perdas de
Més Distribuicdo |Faturamento
Distribuido | Micromedido | Faturado (%) (%)
out/10 159.634 88.680 112.406 44,45 29,59
nov/10 180.085 90.098 114.123 49,97 36,63
dez/10 171.947 83.293 108.946 51,56 36,64
jan/11 178.507 93.962 118.197 47,36 33,79
fev/11 177.633 81.558 108.285 54,09 39,04
mar/11 184.469 87.879 111.592 52,36 39,51
abr/11 185.362 90.692 114.541 51,07 38,21
mai/11 180.653 78.064 106.447 56,79 41,08
jun/11 172.388 87.568 112.140 49,20 34,95
jul/11 175.743 77.281 106.622 56,03 39,33
ago/11 178.517 88.053 113.596 50,68 36,37
set/11 173.715 87.125 112.070 49,85 35,49
out/11 200.839 85.619 110.612 57,37 44,93
Média 178.422 86.144 111.506 51,72 37,50

De acordo com as informacdes obtidas com a SANEFRAI, o indice médio de perdas

nos ultimos 12 meses de operacao analisados foi de 51,72%.

N&o existe atualmente uma sistematica de pesquisa de vazamentos nao visiveis e
caca fraude, ou seja, ndo existe equipe de pitometria e nem equipamentos

suficientes para realizar continuamente esta atividade na rede e nos ramais de

distribuicdo do municipio de Fraiburgo.
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4.15. PROJETOS EXISTENTES

Segundo informacfes obtidas juntamente a atual operadora do sistema, existem o0s

seguintes projetos existentes:

o Implantacdo de uma ETA compacta de tratamento convencional com
capacidade de tratamento de 100 m3/h (30 L/s) em substituicdo ao sistema de

filtros russos atualmente instalados. O custo estimado esta em R$ 300.000.

o Ampliacéo do sistema de reservacdo da ETA, implantando reservatério apoiado

no local onde ficam atualmente instalados os filtros russos.

Existe ainda o projeto de implantacdo de um reservatorio apoiado de 300 m3 e mais
4 pequenos elevados de 20 m3 cada para o atendimento do Loteamento Portal,

porém ja estd acertado que estes investimentos ficardo a cargo do empreendedor.
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PROGNOSTICO DAS NECESSIDADES PARA O SISTEMA DE

ABASTECIMETO DE AGUA

5.1. DIRETRIZES

Os Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Gestdo de

Servigos s6 poderdo ser considerados como eficazes e eficientes se atenderem aos

Seus usuarios e serem auto-suficientes financeiramente, com o concomitante

atendimento das seguintes Diretrizes:

Que ocorra a universalizagdo dos servigos;

Que o usuario é a razao de ser da empresa, independentemente da mesma
ser publica ou concessionada através de contrato de programa ou para a

iniciativa privada;

Que a prestacao de servicos originados atenda as expectativas dos usuarios

em termos de prazos de atendimento e qualidade do servigo prestado;

Que a empresa atue com isonomia na prestacao de servicos a seus clientes;

Que a qualidade da agua esteja, a qualquer tempo, dentro dos padrdes de
potabilidade, no minimo, atendendo aos dispositivos legais da Portaria 518 do
Ministério da Saude ou aqueles que venham a ser fixados pela administracéo

do sistema;

Que a qualidade do esgoto tratado esteja, a qualquer tempo, de acordo com a
Lei Estadual N° 12.726 de 26 de Novembro de 1999 que “institui a Politica
Estadual de Recursos Hidricos”, o Decreto Estadual N° 4.646 de 31 de Agosto
de 2001 que “dispée sobre o regime de outorga de direito de uso de recursos
hidricos™ o Decreto Estadual N° 5.361 de 26 de Fevereiro de 2002 que “define

0s instrumentos de cobrancga pelo direito de uso de recursos hidricos”, a
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Resolucdo CONAMA N° 357 de 17 de Margo de 2005 que “dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para 0 seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento
de efluentes” a Resolucdo CONAMA N° 375 de 29 de Agosto de 2006 que
“define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos gerados em
estagbes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados”, a
Resolucdo SEMA N° 21 de 22 de Abrii de 2007 que dispde sobre
licenciamento, estabelece condicbes e padrbes ambientais para
empreendimentos de saneamento”; a Resoluggdo CONAMA Neo 430 de 13 de
maio de 2011; a Lei Estadual N°® 16.242 de 13 de Outubro de 2009 que “cria o
Instituto das Aguas do Parana — IAP”, a Resolugdo SEMA N° 53 de 16 de
Novembro de 2009 que “acrescenta os paragrafos 1° e 2° ao Artigo 8° da
Resolucdo SEMA N° 021 de 22/04/2007; e itens estabelecidos pelas Licencas
Ambientais da SUDERHSA e do IAP;

Que ocorra regularidade e continuidade na prestacdo de servigcos de
abastecimento de 4gua e de coleta e tratamento de esgotos sanitarios; no caso
do abastecimento de agua, no que se refere a quantidade e pressao dentro

dos padrbes estabelecidos pela ABNT;

Que o custo do m3 cobrado de agua produzido e distribuido e da coleta e
tratamento de esgoto seja justo e que possa ser absorvido pela populacao,
mesmo aquela de baixa renda, sem causar desequilibrio financeiro domiciliar e

sem, contudo, inviabilizar os planos de investimentos necessarios;

Que a grade tarifaria a ser aplicada privilegie os usuarios que pratiquem a

economicidade no consumo de agua;

Que a operacao do sistema seja adequada, no que se refere a medigéo correta

de consumos e respectivos pagamentos;

Que a relacéo preco/qualidade dos servigos prestados esteja otimizada e que a
busca pela diminui¢do de perdas fisicas, de energia e outras seja permanente;
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Que os servicos de manutencao preventiva/preditiva tenham prevaléncia em

relacdo aos corretivos;
Que seja aplicada a tecnologia mais avancada, adequada as suas operacoes;
Que seja buscado permanentemente prover solu¢des otimizadas ao cliente;

Que sejam previstas nos projetos de implantacdo das obras, condi¢cbes de

minimizar as interferéncias com a seguranca e trafego de pessoas e veiculos;

Que esteja disponibilizado um bom sistema de geracdo de informacdes e que
os dados que venham a alimentar as variaveis dos indicadores sejam veridicos

e obtidos da boa técnica;

Que os indicadores selecionados permitam acdes oportunas de correcdo e

otimizacao da operacao dos servigos;

Que seja viabilizado o desenvolvimento técnico e pessoal dos profissionais
envolvidos nos trabalhos, de forma a possibilitar a estes uma busca continua

da melhoria do seu desempenho.

5.2. OBRIGACOES E METAS

Para que as diretrizes fixadas sejam atendidas é necessario o estabelecimento de

obriga¢cGes e metas a serem cumpridas pelo operador dos sistemas.

5.2.1. Obrigacdes

As principais Obriga¢cdes da Administragao Municipal a serem atendidas sao:

Devera constituir ou delegar a competente regulacdo dos servigos, conforme

previsto em lei;
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A Administracdo Municipal ou a quem a mesma delegar a operacdo dos
sistemas devera desenvolver um sistema de indicadores, o qual devera ser

utilizado para acompanhamento do cumprimento das metas estabelecidas;

A entidade reguladora dos servicos devera acompanhar a evolucédo das metas,
utilizando o sistema de indicadores desenvolvido, atuando sempre que
ocorrerem distor¢gOes, garantindo o fiel cumprimento das metas fixadas, seja

elas gquantitativas e/ou qualitativas;

A Administracdo Municipal ou a quem a mesma delegar a operacdo dos
sistemas devera obter todas as licencas ambientais para execucado de obras e
operacdo dos servicos nos sistemas de abastecimento de agua, tendo em vista
que diversas dessas obras sao passiveis de licenciamento ambiental nos
termos de legislacéo especifica (Lei Federal n°® 6.938/1988, Decreto Federal n°
99.274/1990 e Resolugcdes CONAMA n°s 5/1988, 237/1997 e 377/2006);

A Administracdo Municipal ou a quem a mesma delegar a operacdo dos
sistemas deverd ser responsavel pelos custos de expansdo da rede de
distribuicdo e respectivas ligacdes domiciliares — agua e esgoto, quando se

tratar de um Plano de Obras;

A Administracdo Municipal ou a quem a mesma delegar a operacdo dos
sistemas devera ser responsavel pelos custos de expansdao da rede de
distribuicdo e respectivas ligacbes domiciliares decorrente do crescimento
vegetativo, sempre que a relagdo metro por ligacdo for igual ou inferior a
15 m/ligacéo; nos casos em que essa relacdo for superior a diferenca do custo
desses servigcos devera ser rateado proporcionalmente entre os interessados e

a Operadora;

A Administracdo Municipal devera garantir que as obras e servicos venham a
ser executados atendendo todas as legislacdes referentes & seguranca do

trabalho;
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Desenvolver, ou a quem delegar a operacdo dos servigcos, um sistema de
indicadores, o qual devera ser utilizado para o acompanhamento do

cumprimento das metas estabelecidas;

Dar os subsidios necessarios para que a entidade reguladora dos servicos
possa acompanhar de forma eficaz a evolugéo das metas, utilizando o sistema
de indicadores desenvolvido. Cabera a entidade reguladora dos servigos atuar
de forma firme, sempre que ocorrerem distor¢cdes, garantindo o fiel

cumprimento das metas fixadas, sejam elas quantitativas e/ou qualitativas;

Obter, ou a quem a mesma delegar a operacdo dos servicos de esgoto, as
licencas ambientais, tanto para a execucdo de obras (LAl), como para a
propria operacdo dos servicos (LAO). Isto se deve em funcdo da necessidade
de licenciamento ambiental nos termos da legislacdo especifica vigente
(Lei Federal N° 6.938/1988, Decreto Federal N® 99.274/1990 e Resolucgdes
CONAMA N° 005/1988, N® 237/1997 e N° 377/2006);

Implantar, ou a quem a mesma delegar a operacdo dos servicos de
abastecimento de agua, de coleta e de tratamento de esgoto, um sistema de

qualidade envolvendo todas as etapas dos processos.

5.2.2. Conceituacédo de Meta

Para fim do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB entende-se como Meta

alcancar um objetivo fisico determinado num intervalo de tempo devidamente

definido.

O PMSB tem como principio basico o atendimento das metas a serem fixadas,

sendo que as acdes previstas sdo meios decorrentes da necessidade de

atendimento das mesmas.

Essas metas deverdo ser aferidas quanto a viabilidade de implantacdo durante o

estudo econdmico de sustentabilidade do Plano. No caso das a¢fes propostas para

atendimento das metas néo gerar viabilidade econémica, as metas e consequentes
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acOes deverdo ser revistas, adequando as varidveis a uma nova realidade de

projecéo de implantacéo e/ou de cobertura.

As metas fixadas referentes aos sistemas de abastecimento de agua, de
esgotamento sanitario e de gestdo dos servi¢os serdo apresentadas a seguir, sendo
esses parametros de fundamental importancia no PMSB, uma vez que € através
deles que se acompanhard a materializacdo das acdes e fundamentalmente o

atendimento das premissas adotadas.

Concomitantemente a apresentacdo de cada meta fixada, faz-se também, para cada
um dos sistemas, a indicacdo da forma de avaliacdo das mesmas, através da
formulacdo de indicador especifico, dessa maneira atende-se ao item da Lei
11.445/07, no que se refere ao cumprimento do art.19, V — “Mecanismos e
procedimentos para a avaliacdo sistemética da eficiéncia e eficacia das acoes

programadas”.

Esses indicadores especificos para acompanhamento das metas fazem parte do
conjunto de indicadores a serem propostos e serdao complementados por outros de
natureza técnica/operacional/administrativo-financeira e estardo apresentados em

item especifico desse Plano.

Apesar dos trabalhos estarem sendo desenvolvidos em 2012, considerou-se para
fim de padronizagéo de datas como Ano 1 o ano de 2013 e o Ano 2042 como final

de Plano (30 anos).

As necessidades futuras dos sistemas foram subdivididas em quatro grupos:

emergenciais, curto prazo, médio prazo e longo prazo.

As acbes emergenciais deverao ser realizadas nos 3 primeiros anos, as de curto
prazo do 4° ao 8° ano, as de médio prazo do 9° ao 12° ano inclusive, e as de longo
prazo a partir do 13° ano.
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5.3. METAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
5.3.1. Universalizacdo dos Servicos

Pelas informagfes obtidas juntamente & SANEFRAI a cobertura do sistema de
abastecimento de agua € de 100%, assim este patamar de cobertura devera ser

garantido ao longo do Plano.

A cobertura do sistema de abastecimento de dgua — CBA ao longo do tempo seré

medida pelo indicador e sera calculada anualmente pela seguinte expressao:
CBA = (NIL x 100)/NTE

Onde:
CBA = cobertura pela rede de distribuicdo de agua, em porcentagem;
NIL = numero de iméveis ligados a rede de distribuicdo de agua;

NTE = numero total de imoveis edificados na area de prestacao.

Na determinacdo do numero total de iméveis edificados na area de prestacdo dos
servicos — NTE, ndo serdo considerados os imoveis que ndo estejam ligados a rede
de distribuicdo, tais como: localizados em loteamentos de empreendedores
particulares que estiverem inadimplentes com suas obrigacdes perante a legislacéao
vigente, a Prefeitura Municipal e demais poderes constituidos e com o prestador dos
servi¢os, e ainda, ndo serdo considerados os imoveis abastecidos exclusivamente

por fontes proprias de produgdo de agua.
5.3.2. Qualidade da Agua

O sistema de abastecimento de agua, em condi¢des normais de funcionamento,
devera assegurar o fornecimento de agua demandada pelas ligacdes do sistema,
garantido o padrao de potabilidade estabelecido pelos 6rgdos competentes, tanto da

agua produzida em instala¢cdes no municipio como aquele importada.
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A qualidade da agua distribuida, por sistema produtor, sera medida pelo indice de
Qualidade da Agua — IQA; em sua definicdo serdo considerados os parametros de
avaliacdo da qualidade mais importantes, cuja boa performance depende nao
apenas da qualidade intrinseca dos mananciais, mas, fundamentalmente, de uma
operacéo correta, tanto do sistema produtor quanto do sistema de distribuicdo de

agua.

O indice devera ser calculado mensalmente a partir de principios estatisticos que
privilegiam a regularidade da qualidade da agua distribuida, sendo o valor final do
indice pouco afetado por resultados que apresentem pequenos desvios em relagcédo

aos limites fixados.

O IQA seré calculado com base no resultado das andlises laboratoriais das amostras
de agua coletada na rede de distribuicdo, segundo um programa de coleta que

atenda a legislacao vigente e seja representativa para o calculo estatistico.

Para garantir a representatividade, a frequéncia de amostragem do parametro
colimetria, fixado pelos 6rgdos competentes, devera também ser adotado para os

demais parametros que compdem o indice.

A frequéncia de apuracdo do IQA serd mensal, utilizando os resultados das andlises
efetuadas nos ultimos 03 meses. Para apuracdo do IQA, o sistema de controle da
qualidade da &gua devera incluir um sistema de coleta de amostras e de execuc¢ao
das analises laboratoriais que permitam o levantamento dos dados necessarios além

de atender a legislacéo vigente.

O IQA é calculado como a média ponderada das probabilidades de atendimento da
condicdo exigida de cada um dos parametros constantes do Quadro 62,

considerados 0s respectivos pesos:
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Quadro 62: Componentes de Calculo do IQA.
Parametro Simbolo Condicao exigida Peso

] Menor que 1,0 U.T. (unidade de
Turbidez TB . 0,2
turbidez)

. Maior que 0,2 (dois décimos) e menor
Cloro residual o .
i CRL gue um valor limite a ser fixado de 0,25
ivre
acordo com as condi¢fes do sistema

Maior que 6,5 (seis e meio) e menor
pH pH ) ) 0,1
que 8,5 (oito e meio)

Maior que 0,7 (sete décimos) e menor
Fluoreto FLR gue 0,9 (nove décimos) mg/L 0,15

(miligramas por litro)

Menor que 1,0 (uma) UFC/100 mL
Bacteriologia BAC (unidade formadora de col6nia por 0,3

cem mililitros)

A probabilidade de atendimento de cada um dos parametros da tabela sera obtida
através da teoria da distribuicdo normal ou de Gauss; no caso da bacteriologia, sera
utilizada a frequéncia relativa entre o niumero de amostras potaveis e o namero de

amostras analisadas.

Determinada a probabilidade de atendimento para cada parametro, o IQA sera
obtido através da seguinte expressao:

IQA = 0,20 x P(TB) + 0,25 x P(CRL) + 0,10 x P(pH) + 0,15 x P(FLR) + 0,30 x P(BAC)

Onde:

P(TB) — probabilidade de que seja atendida a condi¢géo exigida para a turbidez;
P(CRL) — probabilidade de que seja atendida a condic&o para o cloro residual;
P(pH) — probabilidade de que seja atendida a condi¢céo exigida para o pH;

P(FLR) — probabilidade de que seja atendida a condi¢c&o exigida para os fluoretos;

P(BAC) — probabilidade de que seja atendida a condi¢ao para a bacteriologia.

A apuracdo mensal do IQA néao isentara o prestador do servico de abastecimento de

agua de suas responsabilidades perante outros Orgaos fiscalizadores e perante a
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legislacdo vigente, sendo a qualidade de agua distribuida no sistema calculado de
acordo com a média dos valores do IQA verificados nos ultimos 12 meses.

Para efeito de cumprimento da evolugcdo da meta em relacdo ao IQA, a agua
produzida sera considerada adequada se, a média dos IQA’s apurados nos ultimos

12 meses atender os valores especificados no Quadro 63.

Quadro 63: Metas do IQA.

Ano Meta do IQA (%)
1 Medicao inicial
2 Incremento necessario para atingir 90%, se inferior a este percentual
3 em diante Incremento de 5% ao ano, até atingir e manter, no minimo, 98%

5.3.3. Continuidade do Abastecimento de Agua - ICA

Para verificar o atendimento da meta referente a esse item, utilizar-se-a o Indice de

Continuidade do Abastecimento — ICA.

Este indice estabelecera um parametro objetivo de analise para verificacdo do nivel
de prestacao do servico, no que se refere a continuidade do fornecimento de agua
aos usudarios, sendo estabelecido de modo a garantir as expectativas dos usuarios
quanto ao nivel de disponibilizacdo de agua em seu imével e consequentemente, 0

percentual de falhas por eles aceito.

Consiste na quantificacdo do tempo em que o abastecimento pode ser considerado
normal, comparado ao tempo total de apuracdo do indice, que sera apurado

mensalmente.

Para apuracéo do valor do ICA devera ser registrado continuamente o nivel de agua
em todos os reservatorios em operagao no sistema, e registrados continuamente as
pressbes em pontos da rede de distribuicdo, devendo a selecdo dos pontos ser
representativa e abranger todos os setores de abastecimento e ser instalado pelo

menos um registrador de pressao para cada 1.000 ligacdes.
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O ICA sera calculado através da seguinte expressao:
ICA=[(Z TPMB + X TNMM ) X 100 ]/ (NPM X TTA)

Onde:

ICA — indice de continuidade do abastecimento de 4gua, em porcentagem (%);

TTA — tempo total da apuracdo, que € o tempo total, em horas, decorrido entre o
inicio e o término do periodo de apuracéo;

TPMB — tempo com press&o maior que 10 (dez) mca. E o tempo total, medido em
horas, dentro do periodo de apuracao, durante o qual um determinado registrador de
pressao registrou valores iguais ou maiores que 10 (dez) mca;

TNMM — tempo com nivel maior que o minimo. E o tempo total, medido em horas,
dentro do periodo de apuracdo, durante o qual um determinado reservatério
permaneceu com o nivel de agua em cota superior ao nivel minimo da operacéo
normal;

NPM — nimero de pontos de medida, que € o numero total dos pontos de medida
utilizados no periodo de apuracao, assim entendidos os pontos de medicdo de nivel
de reservatérios e os de medicéo de pressédo na rede de distribuicéo.

Na determinacédo do ICA ndo deverdo ser considerados registros de pressdes ou
niveis de reservatorios abaixo dos valores minimos estabelecidos, no caso de
ocorréncias programadas e devidamente comunicadas a populacdo, bem como no
caso de ocorréncias decorrentes de eventos além da capacidade de previsao e
gerenciamento do prestador, tais como inundacgdes, incéndios, precipitacdes
pluviométricas anormais, interrupgdo do fornecimento de energia elétrica, greves em
setores essenciais ao servigo e outros eventos semelhantes, que venham a causar

danos de grande monta as unidades operacionais do sistema.

O Quadro 64 mostra os valores do ICA a serem atingidos ao longo do tempo.

Quadro 64: Metas do ICA.

Ano Meta do ICA (%)
1 Medicao inicial
2 Incremento necessario para atingir 90%, se inferior a este percentual
3 em diante Incremento de 5% ao ano, até atingir e manter, no minimo, 98%
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5.3.4. Perdas no Sistema de Distribuicao

O indice de perdas no sistema de distribuicdo de agua devera ser determinado e
controlado para verificagdo da eficiéncia das unidades operacionais do sistema e

garantir que o desperdicio dos recursos naturais seja 0 menor possivel.

O indice de perdas de agua no sistema de distribuicdo sera calculado pela seguinte

expressao:
IPD = (VLP - VAM) x 100/VLP

Onde:

IPD — indice de perdas de agua no sistema de distribuicdo em percentagem (%);
VLP - volume total de agua potavel macromedido e disponibilizada para a rede de
distribuicdo por meio de uma ou mais unidade de producéo.

VAM - volume de agua fornecido em m3 resultante da leitura dos micromedidores e
do volume estimado das ligagbes que nao os possuem. O volume estimado
consumido de uma ligacdo sem hidrémetro sera a média do consumo das ligacfes

com hidrdmetros de mesma categoria de uso.

As metas de reducédo do IPD a serem atingidas séo as apresentadas no Quadro 65:

Quadro 65: Metas do IPD.
Ano Meta do IPD (%)

Medicao Inicial

~ (o2} (6] B w N [l
U
(6]
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5.4. CONCEPCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A concepcéao do sistema de abastecimento de agua existente devera ser mantida ao
longo do periodo de planejamento, ou seja, 3 sistemas trabalhando isoladamente.
Ndo foi possivel obter juntamente a SANEFRAI, informac¢Bes de populacéo,

extensdo de rede, niumero de ligacdes e economias para cada um destes sistemas.

A Unica informacdo existente destes sistemas € a vazdo produzida, portanto foi
realizada a comparacdo entre a vazao produzida em cada um dos sistemas com a

vazao total produzida, resultando nos seguintes percentuais:

. Sistema 1: 71,58%
. Sistema 2: 24,45%
. Sistema 3: 3,97%

Portanto, para a definicdo das projecfes de vazao, populagcdo, extensao de rede,
namero de ligacdes e economias, serdo considerados esses percentuais sobre a

projecédo total do municipio.

5.5. PROJECAO DAS DEMANDAS DE AGUA

Para identificacdo das necessidades futuras de ampliacdo/otimizacdo dos
componentes do sistema serdo utilizados dados anteriores apresentados no
levantamento e diagndstico da situacao atual, das evolugdes ao longo do periodo do
estudo, da populagéo, do percentual de cobertura fixado e do indice de perda, sendo

necessario ainda definir o per capita e os parametros normatizados.
5.5.1. Definicdo da Cobertura do Abastecimento e do Per Capita

O percentual da cobertura do abastecimento de Fraiburgo ja é de 100%, devendo
ser mantido ao longo dos 20 anos, que corresponde a todo periodo de

planejamento.
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Para a determinacdo do per capita, a populacdo de 2011 foi extraida do estudo de
projecao efetuado pela Ampla, e os volumes micromedidos foram fornecidos pela
SANEFRAI (periodo de outubro de 2010 até outubro de 2011), os valores utilizados

e o resultado do per capita estdo apresentados a seguir:

Volume médio mensal micromedido nos ultimos 12 meses — 86.144 m3

Populacao urbana projetada para o ano de 2011 — 30.561

Per Capita — 94 L/hab.dia

Nesta condicdo de determinacdo do per capita ja estdo incluidos os consumos de

todas categorias, ou seja: residencial, comercial, industrial e publica.
5.5.2. Parametros Normatizados
Os parametros normatizados a serem adotados sdo 0s seguintes:

o Reservacdo: minimo 1/3 do volume consumido no dia de maior consumo;
. Coeficiente de variacdo maxima diaria— K = 1,2;

o Coeficiente de variagdo maxima horaria - K2 =1,5.
5.5.3. Extensdo de Rede e Quantidade de Ligacdes de Agua

Para determinacdo da evolugdo da extensdo de rede e das ligagbes de agua na

sede do municipio de Fraiburgo foram utilizados os seguintes dados:

o Populacdo abastecida em 2011, a partir do estudo de projecédo populacional
realizado pela Ampla — 30.561 hab.;

o Quantidade de ligagBes de agua em outubro de 2011, informacéao obtida com a
SANEFRAI: 7.905 lig.;

o Quantidade de economias de agua em outubro de 2011, informagédo obtida
com a SANEFRAI: 9.026 econ.;

o Extensdo de rede em 2011, informacdo obtida com a SANEFRAI em outubro
de 2011: 115.500 m.
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Utilizando esses dados calculou-se os seguintes indices associados a evolugéo

populacional:

o Quantidade habitantes por ligacdo — 3,866 hab/lig.
o Extensao de rede por ligacdo — 14,61 m/lig.

o Densidade de economias por ligacdo — 1,14 economias/ligacao.

5.5.4. Quadro Resumo da Evolucdo da Demanda e dos Principais

Componentes do Sistema de Abastecimento de Agua

A partir do conjunto de dados apresentados é possivel efetuar, ano a ano do estudo,
uma quantificacdo dos seguintes componentes do sistema de abastecimento de
adgua: vazbes de tratamento, volumes de reservacdo, quantidade de ligacbes e

economias de 4gua e ainda a extensao de rede.

No Quadro 66 tém-se um resumo da evolucdo dos principais componentes do SAA
do municipio de Fraiburgo, jA no Quadro 67, Quadro 68 e Quadro 69, estdo
apresentadas as evolugcbes das componentes dos Sistemas 1, 2 e 3

respectivamente.
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Quadro 66: Evolugao da Demanda dos Principais Componentes do SAA do Municipio de Fraiburgo.

Projecdo das Demandas do Sistema de Abastecimento de Agua de Fraiburgo

Quantidade de Habitantes por Ligacdo (Hab./Lig.) 3,866
Extenséo de Rede por Ligagéo (m/Lig.) 115.500 metros 14,611006

Densidade de Economias por Ligacdo (Econ./Lig.) 1,1418

Ano Populagéo | Cobertura P:g::;%io indice de | Per Cap?ta Vazdo de Distribui¢do (L/s) Reservacéo | Extenséo de _N° dNe N° de.
(hab.) (%) (hab.) Perdas (%) | (L/hab.dia) | Média Dia Hora (m3) Rede (m) |Ligac®es |Economias

1 31.095 100% 31.095 52 94 70,48 84,58 [ 126,86 2.436 117.519 8.043 9.184

2 31.362 100% 31.362 47 94 64,38 77,25 | 115,88 2.225 118.528 8.112 9.263

3 31.629 100% 31.629 40 94 57,35 68,82 103,23 1.982 119.537 8.181 9.341

4 31.896 100% 31.896 35 94 53,39 64,06 96,10 1.845 120.546 8.250 9.420

5 32.163 100% 32.163 31 94 50,71 60,86 | 91,28 1.753 121.556 8.319 9.499

6 32.430 100% 32.430 27 94 48,33 58,00 | 87,00 1.670 122.565 8.389 9.578

7 32.697 100% 32.697 25 94 47,43 56,92 85,38 1.639 123.574 8.458 9.657

8 32.965 100% 32.965 25 94 47,82 57,38 | 86,08 1.653 124.587 8.527 9.736

9 33.232 100% 33.232 25 94 48,21 57,85 | 86,77 1.666 125.596 8.596 9.815

10 33.499 100% 33.499 25 94 48,59 58,31 87,47 1.679 126.605 8.665 9.894

11 33.766 100% 33.766 25 94 48,98 58,78 | 88,17 1.693 127.614 8.734 9.973

12 34.033 100% 34.033 25 94 49,37 59,24 | 88,86 1.706 128.623 8.803 10.051

13 34.300 100% 34.300 25 94 49,76 59,71 89,56 1.720 129.632 8.872 10.130

14 34.567 100% 34.567 25 94 50,14 60,17 90,26 1.733 130.641 8.941 10.209

15 34.834 100% 34.834 25 94 50,53 60,64 90,96 1.746 131.650 9.010 10.288

16 35.101 100% 35.101 25 94 50,92 61,10 91,65 1.760 132.659 9.079 10.367

17 35.368 100% 35.368 25 94 51,31 61,57 92,35 1.773 133.668 9.148 10.446

18 35.636 100% 35.636 25 94 51,69 62,03 | 93,05 1.787 134.681 9.218 10.525

19 35.903 100% 35.903 25 94 52,08 62,50 | 93,75 1.800 135.690 9.287 10.604

20 36.170 100% 36.170 25 94 52,47 62,96 | 94,44 1.813 136.699 9.356 10.683
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Quadro 67: Evolugdo da Demanda dos Principais Componentes do Sistema 1.

Quantidade de Habitantes por Ligacdo (Hab./Lig.) 3,866
Extenséo de Rede por Ligagdo (m/Lig.) 115.500 metros 14,61
Densidade de Economias por Ligac&o (Econ./Lig.) 1,1418
Ano Populacéo | Cobertura P/-\Otrc)al::(?i(fjio indice de | Per Cap?ta Vazdo de Distribuicdo (L/s) Resenacéo | Extenséo de _N° de N° de_
(hab.) (%) (hab.) Perdas (%) | (L/hab.dia) | Mmédia Dia Hora (m?3) Rede (m) |Liga¢cdes [Economias

1 22.258 100% 22.258 52 94 50,45 60,54 | 90,81 1.744 84.120 5.757 6.574

2 22.449 100% 22.449 47 94 46,08 55,30 82,95 1.593 84.843 5.807 6.630

3 22.640 100% 22.640 40 94 41,05 49,26 73,89 1.419 85.565 5.856 6.687

4 22.831 100% 22.831 35 94 38,21 45,86 68,79 1.321 86.287 5.906 6.743

5 23.022 100% 23.022 31 94 36,30 43,56 65,34 1.255 87.009 5.955 6.799

6 23.213 100% 23.213 27 94 34,60 41,52 62,27 1.196 87.732 6.004 6.856

7 23.405 100% 23.405 25 94 33,95 40,74 | 61,11 1.173 88.454 6.054 6.912

8 23.596 100% 23.596 25 94 34,23 41,08 61,61 1.183 89.179 6.104 6.969

9 23.787 100% 23.787 25 94 34,51 41,41 62,11 1.193 89.901 6.153 7.025

10 23.979 100% 23.979 25 94 34,78 41,74 | 62,61 1.202 90.624 6.202 7.082
11 24.170 100% 24.170 25 94 35,06 42,07 63,11 1.212 91.346 6.252 7.138
12 24.361 100% 24.361 25 94 35,34 42,41 63,61 1.221 92.068 6.301 7.195
13 24.552 100% 24.552 25 94 35,62 42,74 64,11 1.231 92.791 6.351 7.251
14 24.743 100% 24.743 25 94 35,89 43,07 64,61 1.240 93.513 6.400 7.308
15 24.934 100% 24.934 25 94 36,17 43,40 65,11 1.250 94.235 6.450 7.364
16 25.125 100% 25.125 25 94 36,45 43,74 | 65,60 1.260 94.958 6.499 7.421
17 25.316 100% 25.316 25 94 36,72 44,07 66,10 1.269 95.680 6.548 7.477
18 25.508 100% 25.508 25 94 37,00 44,40 66,60 1.279 96.405 6.598 7.534
19 25.699 100% 25.699 25 94 37,28 44,74 | 67,10 1.288 97.127 6.648 7.590
20 25.890 100% 25.890 25 94 37,56 45,07 67,60 1.298 97.849 6.697 7.647
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Quadro 68: Evolugdo da Demanda dos Principais Componentes do Sistema 2.

Quantidade de Habitantes por Ligacéo (Hab./Lig.) 3,866
Extenséo de Rede por Ligagdo (m/Lig.) 115.500 metros 14,61
Densidade de Economias por Liga¢do (Econ./Lig.) 1,1418
Ano Populagéo | Cobertura P:[ F;l:]lda%io indice de | Per Cap?ta Vazdo de Distribuicao (Ls) Resenvacdo | Extensédo de .N° d~e N° de_
(hab.) (%) (hab.) Perdas (%) | (L/hab.dia) | Média Dia Hora (m?3) Rede (m) [Ligac®es |Economias

1 7.603 100% 7.603 52 94 17,23 20,68 31,02 596 28.733 1.967 2.245

2 7.668 100% 7.668 47 94 15,74 18,89 28,33 544 28.980 1.983 2.265

3 7.733 100% 7.733 40 94 14,02 16,83 25,24 485 29.227 2.000 2.284

4 7.799 100% 7.799 35 94 13,05 15,66 23,50 451 29.474 2.017 2.303

5 7.864 100% 7.864 31 94 12,40 14,88 22,32 429 29.720 2.034 2.323

6 7.929 100% 7.929 27 94 11,82 14,18 21,27 408 29.967 2.051 2.342

7 7.994 100% 7.994 25 94 11,60 13,92 20,87 401 30.214 2.068 2.361

8 8.060 100% 8.060 25 94 11,69 14,03 21,05 404 30.461 2.085 2.380

9 8.125 100% 8.125 25 94 11,79 14,14 | 21,22 407 30.708 2.102 2.400

10 8.191 100% 8.191 25 94 11,88 14,26 21,39 411 30.955 2.119 2.419
11 8.256 100% 8.256 25 94 11,98 14,37 21,56 414 31.202 2.135 2.438
12 8.321 100% 8.321 25 94 12,07 14,48 21,73 417 31.448 2.152 2.458
13 8.386 100% 8.386 25 94 12,17 14,60 21,90 420 31.695 2.169 2.477
14 8.452 100% 8.452 25 94 12,26 14,71 22,07 424 31.942 2.186 2.496
15 8.517 100% 8.517 25 94 12,35 14,83 22,24 427 32.188 2.203 2.515
16 8.582 100% 8.582 25 94 12,45 14,94 | 22,41 430 32.435 2.220 2.535
17 8.647 100% 8.647 25 94 12,54 15,05 22,58 434 32.682 2.237 2.554
18 8.713 100% 8.713 25 94 12,64 15,17 22,75 437 32.930 2.254 2.573
19 8.778 100% 8.778 25 94 12,73 15,28 22,92 440 33.176 2.271 2.593
20 8.844 100% 8.844 25 94 12,83 15,39 23,09 443 33.423 2.288 2.612
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Quadro 69: Evolugdo da Demanda dos Principais Componentes do Sistema 3.

Quantidade de Habitantes por Ligagéo (Hab./Lig.) 3,866
Extenséo de Rede por Ligagéo (m/Lig.) 115.500 metros 14,61
Densidade de Economias por Ligagédo (Econ./Lig.) 1,1418
Ano Populacéo [ Cobertura P:til::g%io indice de | Per Cap?ta Vazdo de Distribui¢do (L/s) Reservacéo | Extensao de 'N° de N° de'
(hab.) (%) (hab.) Perdas (%) | (L/hab.dia) | Média Dia Hora (m3) Rede (m) [LigagBes |Economias
1 1.234 100% 1.234 52 94 2,80 3,36 5,04 97 4.666 319 365
2 1.245 100% 1.245 47 94 2,56 3,07 4,60 88 4.706 322 368
3 1.256 100% 1.256 40 94 2,28 2,73 4,10 79 4.746 325 371
4 1.266 100% 1.266 35 94 2,12 2,54 3,82 73 4.786 328 374
5 1.277 100% 1.277 31 94 2,01 2,42 3,62 70 4.826 330 377
6 1.287 100% 1.287 27 94 1,92 2,30 3,45 66 4.866 333 380
7 1.298 100% 1.298 25 94 1,88 2,26 3,39 65 4.906 336 383
8 1.309 100% 1.309 25 94 1,90 2,28 3,42 66 4.946 339 387
9 1.319 100% 1.319 25 94 1,91 2,30 3,44 66 4.986 341 390
10 1.330 100% 1.330 25 94 1,93 2,32 3,47 67 5.026 344 393
11 1.341 100% 1.341 25 94 1,94 2,33 3,50 67 5.066 347 396
12 1.351 100% 1.351 25 94 1,96 2,35 3,53 68 5.106 349 399
13 1.362 100% 1.362 25 94 1,98 2,37 3,56 68 5.146 352 402
14 1.372 100% 1.372 25 94 1,99 2,39 3,58 69 5.186 355 405
15 1.383 100% 1.383 25 94 2,01 2,41 3,61 69 5.227 358 408
16 1.394 100% 1.394 25 94 2,02 2,43 3,64 70 5.267 360 412
17 1.404 100% 1.404 25 94 2,04 2,44 3,67 70 5.307 363 415
18 1.415 100% 1.415 25 94 2,05 2,46 3,69 71 5.347 366 418
19 1.425 100% 1.425 25 94 2,07 2,48 3,72 71 5.387 369 421
20 1.436 100% 1.436 25 94 2,08 2,50 3,75 72 5.427 371 424
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5.6. METAS PARA O SISTEMA DE GESTAO DOS SERVICOS
5.6.1. Eficiéncia nos Prazos de Atendimento

A eficiéncia no atendimento ao publico e na prestacéo do servi¢o pelo prestador seré
avaliada através do indice de Eficiéncia nos Prazos de Atendimento — IEPA.

O indice sera calculado mensalmente com base no acompanhamento e avaliacao
dos prazos de atendimento dos servigos de maior frequéncia; propde-se como prazo
o periodo de tempo decorrido entre a solicitacdo do servigo pelo usuério e a data de
inicio dos trabalhos, sendo que no Quadro 70 estdo apresentados os prazos de

atendimento dos servicos.

Os prazos sao para solicitacdes efetuadas dentro do horario comercial (22 a 62 feira,
das 8:00 as 17:00 h), fora desse periodo os mesmos deverdo ser majorados em
100%.

Quadro 70: Prazos para Execugdo dos Servigos.

Servico Unidade |Prazo
Ligacéo de agua Dias uteis 5
Reparo de vazamentos de agua Horas 12
Reparo de cavalete Horas 12
Falta de &gua local ou geral Horas 12
Ligacdo de esgoto Dias uteis 10
Desobstrucéo de redes e ramais de esgoto Horas 12
Ocorréncias relativas a repavimentagao Dias lteis 3
Verificagdo da qualidade da agua Horas 6
Verificacdo de falta de 4gua/pouca pressao Horas 6
Restabelecimento do fornecimento de agua por débito Horas 24
Restabelecimento do fornecimento a pedido Dias Uteis 2
Ocorréncias de carater comercial Dias uteis 2
Remanejamento de ramal de agua Dias Uteis 5
Deslocamento de cavalete Dias uteis 3
Substituicao de hidrémetro a pedido do cliente Dias lteis 2

O IEPA seréa determinado como segue:

IEPA = (Quantidade de servicos realizados no prazo estabelecido x 100)/(quantidade
total de servicos realizados).

181

www.consultoriaampla.com.br



FAINMPL )

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

As metas fixadas para esse indicador estdo apresentadas no Quadro 71, a seguir:

Quadro 71: Metas para o IEPA.

Ano Meta do IEPA (%)
1 Medig&o Inicial
2 Incremento necessario para atingir 90%, se inferior a este percentual

Do ano 3 em diante

Incremento de 3% ao ano, até atingir e manter, no minimo, 95%

5.6.2. Satisfacdo do Cliente no Atendimento

O indicador de satisfacdo do cliente no atendimento - ISCA deve mensurar o grau de

satisfacdo do usuéario em relacdo ao atendimento recebido, devendo ser calculado

mensalmente e avaliado como média anual.

A obtencao dos dados para integrar o indice deve ser efetuado por amostragem, em

guantidade suficiente que garanta a representatividade do universo de solicitacdes,

sendo que da pesquisa deverdo constar obrigatoriamente os itens relacionados no

Quadro 72 a seguir apresentados.

Quadro 72: Condigdes a Serem Verificadas na Satisfagao dos Clientes.

Item

Condicéo a ser verificada

Atendimento personalizado

Atendimento em tempo inferior a 15 minutos

Atendimento telefénico Atendimento em tempo inferior a 5 minutos

Cortesia no atendimento

Com cortesia

Sem cortesia

Profissionalismo no atendimento

Com profissionalismo

Sem profissionalismo

Conforto oferecido pelas instalagdes fisicas,
mobiliario e equipamentos.

Com conforto

Sem conforto

O indicador devera ser calculado como segue:

ISCA = (quantidade de atendimentos pesquisados no padrdao X 100)/(Quantidade

total de servicos pesquisados).
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As metas fixadas para esse indicador estéo apresentadas no Quadro 73.

Quadro 73: Metas para o ISCA.

Ano Meta do ISCA (%)
1 Medig&o Inicial
2 Incremento necessario para atingir 90%, se inferior a este percentual
Do ano 3 em diante | Incremento de 3% ao ano, até atingir e manter, no minimo, 98%

5.6.3. Eficiéncia na Arrecadacéo
A eficiéncia da arrecadacdo é um indicador que permite 0 acompanhamento da

efetividade das acdes que viabilizem o recebimento dos valores faturados.

O acompanhamento devera ser mensal e referenciado sempre ao més base,
devendo ser apurado até o terceiro més do faturamento. Apds esse periodo passara
a ser considerado como um servico ineficiente em relacdo a efetividade de

arrecadacao.

Deveré ser calculado como segue:

IEAR = (Valor arrecadado (més base)/ Valor faturado (més base)) + (Valor
arrecadado (més base) no més base + 1/ Valor faturado (més base)) + (Valor

arrecadado (més base) no més base + 2/ Valor faturado (més base)).

As metas fixadas para esse indicador sao as apresentadas no Quadro 74:

Quadro 74: Metas para o IEAR.
Ano Meta do IEAR (%)

Diminuicdo de 0,4% ao ano em relagdo ao ano anterior, até atingir uma
Do Anol ao 2 . i )
eficiéncia de 98%, mantendo-a ao longo do periodo de planejamento.
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5.7. IDENTIFICACAO DAS NECESSIDADES

As ac0Oes propostas apresentadas foram desenvolvidas atendendo obrigatoriamente
as Diretrizes, as Obrigacfes e ao Plano de Metas fixado, bem como as projecdes

dos principais componentes do SAA.

As necessidades do sistema de abastecimento de agua do municipio de Fraiburgo
envolvem as acdes de melhorias para se obter uma melhor eficiéncia das unidades
operacionais e ampliacbes para atender a evolucdo da demanda de &gua da
populacdo e engloba mananciais, captacdo e aducdo de agua bruta, estacdo de
tratamento de &gua — ETA, aducdo de &gua tratada, reservacdo, rede de
distribuicdo, macromedicdo, micromedicdo, controle de perdas e controle

operacional monitorado em tempo real deste sistema.
5.7.1. Manancial Superficial

Dentro do aspecto legal a outorga junto ao 6érgao competente para a exploracao do
manancial utilizado é de suma importancia. Como a atual operadora ndo possui tal
documento, cabe a obtencdo da mesma visando a regularizacdo junto ao 6rgao

fiscalizador.

O manancial de superficie, Rio Mansinho, ndo tem capacidade de atender toda a
demanda de agua do municipio de Fraiburgo atualmente, mesmo captando a
maxima vazao possivel. Como ndo existem outros rios no municipio com vazao
suficiente para suprir a demanda, no que concerne aos mananciais superficiais, para

garantir sua protecao propoe-se:

o Intensificar a recomposi¢do da mata ciliar nas margens do Rio Mansinho a
montante da captacéo; e
o Intensificar as acdes de identificagcdo de pontos poluentes deste manancial

dando um tratamento adequado para os focos poluidores.
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5.7.2. Manancial Subterraneo

Dentro do aspecto legal a outorga junto ao 6érgdo competente para a exploracao do
manancial subterraneo utilizado, aquifero Serra Geral, € de suma importancia. Como
a atual operadora n&o possui tal documento para todos 0s poc¢os explorados para o
abastecimento da rede de distribuicdo, cabe a obtencdo da mesma visando a

regularizacao junto ao orgao fiscalizador.

Quanto as acbes de protecdo deste manancial objetivando a preservacao de sua
potencialidade de exploracao de volume para o abastecimento publico propde-se:

o Realizacdo de ensaios de medicdes de vazdo explorada, niveis estatico e
dindmico para obter o tempo de recuperacdo do nivel estético, evitando a

degradacédo do poco através da exploracédo de vazao exagerada;

o Monitoramento constante do selo sanitario da boca do poco e da base de

concreto para evitar a poluicao do aquifero;

o Realizacdo periddica de ensaios de potabilidade em todos o0s pocos
subterrdneos exploradas para garantir a qualidade do abastecimento da

populacao;

Essas atividades serdo consideradas como rotina operacional, estando prevista no

custo de exploracgéo, ou seja, no custo de manutencdo do SAA.

Segundo informacdes obtidas juntamente a SANEFRAI, a vazdo média captada nos
mananciais superficiais e subterrdneos no més de outubro de 2011 foi de 75 L/s,
vazao esta abaixo da necesséria para o dia de maior consumo e acima da média
projetada. No entanto, com o constante combate as perdas na distribuicdo proposta
no presente plano, a vazao necessaria para final de plano no dia de maior consumo
sera de apenas 63 L/s, ou seja, a atual vazdo média captada ainda sera suficiente

para atender a populacdo de Fraiburgo por todo o periodo de planejamento.
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Como todos os 3 sistemas s&o atualmente auto suficientes e a projecado da vazao
necessaria de producdo para atender a populacdo no final do periodo de
planejamento € inferior a atual, conclui-se que ndo serdo necessarias buscas por

Nnovos mananciais para auxiliar na producao.
5.7.3. Captacao Superficial

A atual captacdo é feita na margem esquerda do Rio Mansinho. Ha uma barragem
de nivel para regulacdo da vazdo e um canal para entrada de agua bruta, sendo
entdo recalcada para a ETA.

Quanto a melhoria operacional e da eficiéncia energética, no momento, propde-se:

o Melhoria no sistema de gradeamento com a instalacdo de sensores
ultrassbnicos para alertar quando o canal de entrada esta comprometido pelos
sélidos grosseiros.

o Implantacdo de painéis equipados com soft-start para acionamento dos
conjuntos moto-bomba em rampa em substituicdo do atual sistema de partida
direta.

o Implantacdo de sistema de telemetria e telecomando dos conjuntos moto
bomba da captacéo.

o Limpeza das duas adutoras de agua bruta para melhoria do coeficiente “C”.
5.7.4. Captacao Subterranea

No tocante a captagdo subterrdnea, a melhoria operacional que se propde, é a
substituicdo dos acionamentos diretos através de contatores dos conjuntos moto
bomba de todos os pogcos por um sistema de acionamento modular através de

inversor de frequéncia, visando a economia de custo com energia elétrica.

Ha também a necessidade de implantacdo de sistema de telemetria e telecomando,

para uma melhor operacao das variaveis hidraulicas do sistema.
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5.7.5. Estacdo de Tratamento de Agua - ETA

O sistema atual da ETA de Fraiburgo € do tipo Filtro Russo, porém este é um
sistema bastante suscetivel as variacbes de cor e turbidez, tanto que em dias de
chuva excessiva, ha a necessidade de paralizagcdo da ETA. Para resolver este
problema, a SANEFRAI ja estd em processo de adquirir uma ETA compacta com
tratamento do tipo convencional para uma vazao de 30 L/s. Como a ETA nédo pode
ter sua capacidade ampliada devido a impossibilidade de aduzir uma vazao maior,
propde-se para a nova ETA a elaboragdo de projeto e implantacdo das obras de
tratamento do lodo gerado.

5.7.6. Estacdo Elevatoria de Agua Tratada - EET

O sistema de abastecimento de agua tratada de Fraiburgo é composto por apenas
uma elevatoria de agua tratada, denominada recalqgue do Sdo Sebastido. A
proposicdo que se faz é a de melhoria do sistema de acionamento dos conjuntos
moto bomba por meio de inversor de freqiéncia para uma melhor modulagdo da
vazao visto que a agua vai diretamente para a rede de distribui¢do, resultando numa

economia energética.
5.7.7. Aducdo de Agua tratada

Nas adutoras de &gua tratada existentes, deverdo ser efetuadas medicbes do
coeficiente C, através da pitometria, para conhecer a real capacidade de trabalho e
prever, se necessario for, a limpeza das mesmas visando uma melhoria de eficiéncia

energética e/ou aumento na vazao aduzida.
5.7.8. Reservacao

A reservagao atual & de 1.720 m3, no entanto, a demanda atual & de 2.436 m3, ou
seja, um déficit de 716 m3. Com a adocédo dos programas estabelecidos no Plano
Municipal de Saneamento Basico, estima-se uma reducdo constante do indice de
perdas e consequentemente diminuir4 a necessidade de reservagdo, como pode ser
visto no Quadro 66 das demandas do sistema de abastecimento de agua.
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No Sistema 1 pode-se verificar no Quadro 67 de projecdo das demandas, uma
necessidade de 1.744 m3 no Ano 1 e uma redugédo para 1.298 m3 no Ano 20. Sendo
assim, para atender as metas de continuidade no abastecimento, devera ser
implantado um novo reservatério de 350 m3 no Ano 1, para atender a necessidade

de reservagao.

Vale ressaltar que nos 4 primeiros anos, a reservacgao sera inferior a 1/3 da vazao do
dia de maior consumo do ano, no entanto, com a reducéo das perdas, a partir do 5°
ano, a reservagado passara a ser suficiente, assim como o determinado em norma

até o final do periodo de planejamento.

Ja o Sistema 2, tem como necessidade para o Ano 1 uma reservacado de 596 m3 e
para o Ano 20 de 443 m3, sendo assim, os 710 m? atuais serdo suficientes para
suprir a demanda de reservacdo em todo o periodo de planejamento.

Por fim, o Sistema 3 tem uma necessidade de 97 m3 no Ano 1, reduzindo para 72 m3
no Ano 20, sendo assim, havera a necessidade de implantar um reservatério de 30

m?3 de reservacgao no curto prazo.

Em termos de recuperacdo das estruturas fisicas considera-se que nado ha
necessidade de obras, uma vez que as mesmas se encontram em bom estado de

conservagao.
5.7.9. Rede de Distribuicédo e Ligacdes

Prevé-se que o operador do sistema deva atender ao crescimento vegetativo, exceto
eventuais empreendimentos imobiliarios de particulares, aos quais a

responsabilidade de implantagéo € devida.

Pelas caracteristicas observadas nas visitas técnicas e informagfes obtidas junto
aos técnicos das unidades responsaveis da Administracdo local, sera previsto um

percentual histérico de 25% para esses empreendimentos particulares.
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No Quadro 75 tém-se a projecéo de redes e ligacdes, por conta da operadora e dos

empreendedores privados.

Quadro 75: Projegado de Rede e Ligagao — Operadora e Particular.

Ano | Extenséo de | Evolugo Evolucéo (@ Ligagdes | Evolugéo Evolugéo (qu-)
Rede (m) (m) |Operadora |Particular Operadora [Particular
1 117.519 1.009 757 252 8.043 69 52 17
2 118.528 1.009 757 252 8.112 69 52 17
3 119.537 1.009 757 252 8.181 69 52 17
4 120.546 1.009 757 252 8.250 69 52 17
5 121.556 1.009 757 252 8.319 69 52 17
6 122.565 1.009 757 252 8.389 69 52 17
7 123.574 1.013 760 253 8.458 69 52 17
8 124.587 1.009 757 252 8.527 69 52 17
9 125.596 1.009 757 252 8.596 69 52 17
10 126.605 1.009 757 252 8.665 69 52 17
11 127.614 1.009 757 252 8.734 69 52 17
12 128.623 1.009 757 252 8.803 69 52 17
13 129.632 1.009 757 252 8.872 69 52 17
14 130.641 1.009 757 252 8.941 69 52 17
15 131.650 1.009 757 252 9.010 69 52 17
16 132.659 1.009 757 252 9.079 69 52 17
17 133.668 1.013 760 253 9.148 69 52 17
18 134.681 1.009 757 252 9.218 69 52 17
19 135.690 1.009 757 252 9.287 69 52 17
20 136.699 1.009 757 252 9.356 69 52 17

Outras acbes passiveis de serem implementadas estao apresentadas no Programa

de Reducéao de Perdas.
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5.8. PROGRAMAS PROPOSTOS

As acdes a serem implantadas nas unidades operacionais e programas Sao:

5.8.1. Programa de Recuperacao de Unidades Operacionais

Envolvem acdes de limpeza, pintura e rocada de todas as unidades operacionais e

recuperacdo da estrutura fisica das unidades durante todo o periodo de

planejamento.

Na rede de distribuicédo, propde-se:

o Substituicdo das redes com diametros inadequados, sendo neste caso, a
substituicdo de 8.250 metros de rede com diametro 32 mm em PVC, por rede
de 50 mm em PVC;

o Substituicdo de ramais antigos de outros materiais por PEAD;

o Descobrimento e nivelamento de registros de manobra;

o Substituicdo de registros e hidrantes inoperantes.

5.8.2. Programa de Reducéo de Perdas

As acdes do Programa de Reducdo e Controle de Perdas, além da

institucionalizacdo de procedimentos operacionais, envolvem o0s projetos de

Setorizagdo, Macromedicdo, Micromedi¢do, Controle da Operacdo e Cadastro

Técnico.

A pesquisa de vazamentos néo visiveis sera considerada como rotina operacional,

estando prevista no custo de exploragao, ou seja, no custo de manutencéo do SAA.

o Elaboragéo de projeto e implantacdo dos distritos de medigao e controle.
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o Na Macromedicdo prople-se a instalacdo e a implantacdo de programa de

afericdo de macromedidores.

o Em relacdo a Micromedicao propde-se a substituicdo de todos os hidrémetros
com idade superior a 7 anos atualmente instalados, a continuidade na politica
instalacdo de hidrébmetros em todas novas ligacdes e a rotacdo do parque de

hidrdbmetros existente a cada 7 anos da instalacéo.

o Visando otimizar o Controle da Operacédo do sistema propde-se a elaboracéo
de estudo e implantacdo do sistema de supervisdo de grandezas hidraulicas e
elétricas e de telecomando dos conjuntos moto-bomba e valvulas nas unidades
operacionais onde hoje ainda n&o existe e 0 monitoramento on-line da

qualidade da agua bruta na captacdo no Rio Mansinho.

o Cadastramento em meio digital de todas as unidades localizadas e das
unidades lineares existentes que ainda nao foram cadastradas e digitalizadas
pela atual operadora e daquelas a serem implantadas ao longo do periodo do

plano.

5.9. IDENTIFICACAO DAS NECESSIDADES DO SISTEMA DE GESTAO DE
SERVICOS — SEDE E DISTRITOS

191

www.consultoriaampla.com.br



FAINMPL )

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

5.9.1. Gerenciamento dos Servigcos

No Sistema de Gerenciamento dos Servicos propde-se as seguintes atividades:

Elaboracéo e implantacédo do Plano de Risco nas unidades operacionais;

o Elaboragdo e implantagdo de sistema informatizado de indicadores para
gerenciamento e controle interno e de apoio ao gerenciamento por parte da
Agéncia Reguladora;

o Elaboracéo e implantacédo do sistema de qualidade;

o Elaboracédo e implantacdo de programa de trabalho técnico social (TTS) para
atuar junto a populacdo na divulgacdo do uso racional da agua e
conscientizacdo sanitaria.

5.9.2. Sistema Comercial

No Sistema Comercial propde-se as seguintes atividades:

. Recadastramento comercial de todos os clientes;

o Implementacao da atividade de caca fraude e ligacfes clandestinas.

5.10. RESUMO E CRONOGRAMA DAS ETAPAS DE IMPLANTACAO

As propostas a serem adotadas no Sistema de Abastecimento de Agua — SAA por
etapa de implantacdo esta apresentada no Quadro 76 e para o Sistema de Gestéo
dos Servigos, no Quadro 77.
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Quadro 76: Descrigdo das Atividades a Serem Implantadas no SAA (R$/Periodo).

Servigos Emergenciais Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

1 - Recuperacédo de Unidades Operacionais 100.000 0 0 0
1.1 Limpeza, rogada e pintura iniciais 70.000 0 0 0
1.2. Recomposicéo da Mata Ciliar 30.000 0 0 0

2 - Captacgéo e Adugdo de Agua Bruta 636.000 235.000 348.000 496.000

2.3 Substituigdo dos conjuntos moto bomba dos pogos 0 0 300.000 400.000
2.4 Implantacé&o de Inversor de Frequéncia nos Pogos 315.000 105.000 0 0
25 Telemetria e Telecomando dos Pogos 210.000 70.000 0 0
2.6 Implantagc&o de Sensor de Nivel no Gradeamento 30.000 0 0 0
27 Ig:];;l::ﬁt;(;?o de Acionamento por Soft-Start na Captagéo 25.000 0 0 0
2.5 Telemetria e Telecomando da Captagdo Superficial 20.000 0 0 0

2.5 Limpeza Anual da Adutora de Agua Bruta 36.000 60.000 48.000 96.000
3-Recalque de Agua Tratada 50.000 0 40.000 0
3.1 Substituicdo do CMB - Sao Sebastido 0 0 40.000 0
3.2 Implantag&o de Inversor de Frequéncia no CMB S&o Sebastido 30.000 0 0 0
3.4 Telemetria da Estacdo de Recalque 20.000 0 0 0
4 - Reservacéao 287.125 20.000 0 0
TR 0 0 0
4.2 Construgéo de reservatério de 350 m3. 210.000 0 0 0
4.3 Implantac&o de Reservatério de 30 m3 5.000 0 0 0
4.4 Instrumentacdo e Telemetria 60.000 20.000 0 0

5 - Rede de Distribuicéo e Ligacdes 268.719 448.201 358.292 716.920

5.1 Implantac&o de rede @ 100 mm - PVC, crescimento vegetativo. 27.245 45.443 36.327 72.688

5.2 Implantac&o de rede @ 75 mm - PVC, crescimento vegetativo. 51.464 85.837 68.618 137.300

5.3 Implantac&o de rede @ 50 mm - PVC, crescimento vegetativo. 158.932 265.084 211.909 424.016

5.4 Ligagdes novas com hidréometros. 31.079 51.837 41.438 82.915

6 - Programa de Perdas 954.398 1.395.569 837.722 438.972
6.1 Setorizagéo 120.750 301.875 0 0
6.1.1 Elaborag&o de projeto para setorizagédo dos DMCs. 20.125 0 0 0
6.1.2 Implantagcdo de DMCs na rede de distribuicéo 100.625 301.875 0 0

6.2 Micromedicéo 299.580 257.275 335.870 438.972

6.2.1 Substituigéo de hidrdmetros com mais de 7 anos. 271.200 186.325 293.300 438.972
6.2.2 Padronizagao dos cavaletes - 10% ligagdes 28.380 70.950 42.570 0
6.3 Substituigdo de Redes de Fibro Cimento 334.568 836.419 501.851 0
6.3.1 Substituigéo de rede de 32 mm para 50 mm - PVC. 142.313 355.781 213.469 0
6.3.2 Substituigdo de rede de 60 mm para 75 mm - PVC. 0 0 0 0
6.3.3 Substituigédo de rede de 40 mm para 50 mm - PVC. 163.875 409.688 245.813 0
6.3.4 fg;sg;iﬁi;zgge?mais prediais de outros materiais por PEAD - 28.380 70.950 42570 0
6.4 Cadastro Técnico 199.500 0 0 0
6.4.1 Cadastramento em meio digital de todas as unidades n&o lineares; 27.000 0 0 0
6.4.2 ?gg:jgesgamento das unidades lineares, adutoras, redes e 172.500 0 0 0
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Quadro 77: Descrigdo das Atividades a Serem Implantadas no Sistema de Gestado de Servigos
— SGS. (R$/Periodo)

Servigos

Emergénciais

Curto Prazo

Médio Prazo

Longo Prazo

1 Gerencial 265.000 60.000 0 0

11 Elgboragao e |mplant.a9ao do plano de risco nas 40.000 0 0 0
unidades operacionais

1.2 Elabora(;ap e mplantagaq de sistema informatizado 40.000 0 0 0
de gerenciamento por indicadores

1.3 Elaboracéo e implanta¢céo do sistema de qualidade 60.000 0 0 0
Elaboracao e implantag&o do programa de

14 manuteng&o preventiva nas unidades operacionais do 35.000 0 0 0
sistema

15 ;Iabpragao .e implantacéo de programa de trabalho 90.000 60.000 0 0
técnico social (TTS)

2 Gestao Qa inadimpléncia e recadastramento 265.126 0 0 0
comercial

2.1 Recadastramento comercial de todos os clientes 180.126 0 0 0

29 Impleimenta(;ao Qa atividade de caca fraude e 85.000 0 0 0
ligac6es clandestinas
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6. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O diagnostico do sistema de coleta e tratamento de esgoto do Municipio de
Fraiburgo apresentado neste capitulo foi elaborado a partir de dados obtidos na
visita técnica de campo, por informacgfes disponibilizadas pela SANEFRAI e pela
Prefeitura Municipal de Fraiburgo.

7. ASPECTOS GERAIS DE UM SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A existéncia de sistema de esgotamento sanitario eficiente tem grande reflexo na
melhoria das condicBes sanitarias, na conservacdo dos recursos nhaturais, na
eliminacdo de focos de poluicdo e de contaminacdo, na reducdo das doencas de
veiculacado hidrica e consequentemente na reducdo dos recursos aplicados no
tratamento de doencas, uma vez que grande parte delas esta relacionada com a

falta de saneamento.

A ma qualidade, e em alguns casos, a total deteriorizacdo das aguas dos
mananciais superficiais tem tido como causa principal o langcamento nestes de
grandes volumes de esgoto bruto. O Quadro 78 apresentado a seguir relaciona os
elementos presentes no esgoto bruto e as consequéncias do seu lancamento nos

corpos de agua.

Quadro 78: Relacao dos Elementos Presentes no Esgoto Bruto e as Conseqiiéncias
Provocadas pelo seu Langamento em Corpos de Agua.

Elemento Consequéncia

Matéria orgéanica soltvel Causa a deplecao do oxigénio dissolvido nos rios e estuarios, e

produz gostos e odores as fontes de abastecimento de agua.

Matérias toxicas e ions de metais | Apresentam problemas de toxidez e de transferéncia da cadeia

pesados alimentar.

Cor e turbidez Indesejaveis no ponto de vista estético. Exigem trabalhos

maiores as estacdes de tratamento de agua.

Nutrientes Nitrogénio e Fésforo aumentam a eutrofizacdo dos lagos.

Inaceitaveis nas areas de lazer e recreacéo.

Materiais refratarios Formam espumas nos rios.
Oleo e matérias flutuantes Indesejaveis esteticamente e interferem com a decomposicao
bioldgica.
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Acidos e Alcalis Interferem com a decomposicdo bioldgica e com a vida
aguatica.

Matérias em suspensao Formam bancos de lama nos rios.

Sulfetos e gas sulfidrico Produzem odores na atmosfera.

Temperatura Poluicdo térmica conduzindo ao esgotamento do oxigénio
dissolvido.

Microorganismos Patogénicos Causam doencas como: febre tiféide, paratiféide, colera,
desinteria bacilar, desinteria amebiana, hepatite infecciosa,
poliomelite, etc...

Fonte: (Fonte: PACHECO. J. Eduardo)

7.1. SOLUCOES EXISTENTES PARA O ESGOTAMENTO SANITARIO

As solucdes para 0 esgotamento sanitario podem ser individuais ou coletivas.

7.1.1. Solucdes Individuais

As solugbes individuais sdo aquelas adotadas para atendimento unifamiliar.
Consistem, usualmente, no langcamento dos esgotos domésticos gerados em uma
unidade habitacional em fossa séptica, seguida de dispositivo de infiltracdo no solo

(sumidouro, irrigacao sub-superficial).

Tais sistemas podem funcionar satisfatoria e economicamente se as habitacdes
forem esparsas (grandes lotes com elevada porcentagem de area livre e/ou em meio
rural), e se 0 solo apresentar boas condi¢Bes de infiltracdo e, ainda, se o nivel de
agua subterranea encontrar-se a uma profundidade adequada, de forma a evitar o
risco de contaminacdo desta por microrganismos transmissores de doencas

presentes nos efluentes da fossa séptica.

A fossa séptica é um dispositivo de tratamento de esgoto destinado a receber a
contribuicdo de um ou mais domicilios, e com capacidade de dar aos esgotos um
grau de tratamento compativel com a sua simplicidade e custo. Sdo camaras
convenientemente construidas para reter os despejos por um periodo de tempo
especificamente determinado, de modo a permitir a sedimentacdo dos solidos e
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retencdo do material graxo contido nos esgotos, transformando-os,

bioguimicamente, em substancias e compostos mais simples e estaveis.

O dimensionamento das fossas sépticas deve atender aos preceitos contidos na
Norma Técnica Brasileira NBR 7.229/93, que fixa as condi¢Bes exigiveis para
projeto, construcdo e operacdo de sistemas de tanques sépticos, incluindo o

tratamento e a disposicao de efluentes e do lodo sedimentado.

A municipalidade dispde de instrumentos legais para orientar a elaboragdo do
projeto de solugédo individual, bem como para a fiscalizagdo de sua correta

implantac&o. Os dispositivos legais municipais aplicaveis serdo descritos adiante.
7.1.2. Sistemas Coletivos

Os sistemas coletivos consistem em canalizacdes assentadas nos arruamentos que
recebem os esgotos brutos dos imdveis, transportando-os até uma unidade de
tratamento, e finalizando com uma destinacéo final sanitariamente adequada para o
efluente liquido e para o lodo gerado no processo de tratamento. Em areas urbanas,
a solucdo coletiva mais indicada para a coleta dos esgotos pode ter as seguintes

variantes:
7.1.2.1. Sistema Unitario ou Combinado

Neste sistema 0s esgotos sanitarios e as aguas da chuva sao conduzidos ao seu
destino final, numa mesma canalizagdo. No Brasil este sistema nao tem sido

recomendado devido aos seguintes inconvenientes:

. O regime de chuvas torrenciais no pais demanda tubulacdes de grandes
didmetros, com capacidade ociosa no periodo seco;

. Custos iniciais elevados;

. Riscos de refluxo do esgoto sanitario para o interior das residéncias por
ocasiao das cheias; e

. As estacOes de tratamento ndo podem ser dimensionadas para tratar toda a

vazao que é gerada no periodo de chuvas. Assim, uma parcela de esgotos
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sanitarios ndo tratados que se encontram diluidos nas aguas pluviais sera
extravasada para 0 corpo receptor, sem sofrer tratamento, provocando
ocorréncia do mau cheiro proveniente de bocas de lobo e demais pontos do

sistema.

7.1.2.2. Sistema Separador Absoluto

Os esgotos sanitarios e as aguas da chuva neste sistema sdo conduzidos ao seu

destino final, em canalizacbes independentes. No Brasil, adota-se basicamente o

sistema separador absoluto devido as vantagens relacionadas a seguir:

O afastamento das aguas pluviais € facilitado, pois, pode ter diversos
lancamentos ao longo do curso de dgua, sem necessidade de seu transporte a
longas distancias;

Menores dimensdes das canalizacbes de coleta e afastamento das aguas
residuarias;

Possibilidade do emprego de diversos materiais para as tubulagdes de
esgotos, tais como: tubos ceramicos, concreto, PVC, e em casos especiais,
também ferro fundido (normalmente emissarios);

Reducao dos custos e prazos de construcao;

Possivel planejamento de execucdo das obras por partes, considerando a
importancia para a comunidade e as disponibilidades de recursos;

Melhores condi¢Bes para o tratamento dos esgotos sanitarios; e
N&o-ocorréncia de transbordo dos esgotos nos periodos de chuva intensa,

reduzindo-se a possibilidade da poluigdo dos corpos de agua.

O sistema separador absoluto possui, no Brasil, duas modalidades principais:

a) Sistema Convencional

E a solucdo de esgotamento sanitario mais frequentemente utilizada, onde as

unidades componentes séo:
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. Canalizacdes: rede coletora, interceptores e emissarios;

o Estacdes elevatorias;

. Orgaos complementares e acessorios;

. Estacdes de tratamento (ETE);

o Disposicao final do efluente liquido tratado e do lodo gerado na ETE; e
. Obras especiais.

b) Sistema Condominial

O sistema condominial de esgotos tem sido apresentado como uma alternativa a
mais no elenco de opc¢bes disponiveis ao projetista, para que ele faca a escolha
qgquando do desenvolvimento do projeto. Este sistema constitui uma nova relacéao
entre a populacdo e o poder publico, tendo como caracteristicas uma importante
cesséo de poder e a ampliacdo da participacao popular, alterando, destarte, a forma

tradicional de atendimento a comunidade.

7.2. TRATAMENTO DOS ESGOTOS

No tratamento de esgoto, o grau da remocdo dos poluentes estd associado aos
conceitos de nivel e eficiéncia do tratamento, de forma a adequar o langcamento do
efluente a uma qualidade desejada ou ao padrao vigente. Usualmente, consideram-

se 0s seguintes niveis:

o Tratamento preliminar: objetiva apenas a remoc¢édo dos solidos grosseiros e
areia,;

o Tratamento primario: visa a remocdo de solidos sedimentaveis e parte da
matéria organica,

o Tratamento secundario: predominam mecanismos bioldgicos, cujo objetivo €
principalmente a remocgédo de matéria organica, e eventualmente nutrientes

(nitrogénio e fésforo).

Uma estacdo de tratamento de esgoto contera 0s niveis necessarios para o

tratamento do efluente de acordo com o tipo e quantidade de poluentes encontrados
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nele. O padrao da qualidade do efluente que deve sair da estagéo de tratamento de
esgoto esta regulamentado pela Resolugdo CONAMA n® 357/2005.

Os mecanismos que sao utilizados para a remocéo dos poluentes em uma estacao

de tratamento do esgoto, Sdo 0s seguintes:

. Para remocdo dos soélidos: gradeamento (retencdo de solidos grosseiros),
desarenacdo (retencdo da areia presente no esgoto bruto), sedimentacao
(separacdo de particulas com densidade superior a do esgoto) e absorcéo
(retengdo na superficie de aglomerados de bactérias ou biomassa);

. Para remocédo da matéria organica: sedimentacao (separacdo de particulas
com densidade superior a do esgoto); absorcdo (retencdo na superficie de
aglomerados de bactérias ou biomassa); estabilizacdo (utilizacdo pelas
bactérias como alimento, com conversao a gases, agua e outros compostos
inertes); e

. Para remocdo de organismos transmissores de doencas: radiacao
ultravioleta, radiacdo do sol ou artificial (condicdes ambientais adversas, pH,
falta de alimento, competicdo com outras espécies); desinfeccdo (adicdo de

algum agente desinfetante).
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8. LEGISLACAO E NORMAS TECNICAS

Dentre os instrumentos legais aplicaveis ao Setor de Esgotamento Sanitario, sao

listadas a seguir aquelas de maior relevancia, quais sejam, apresentadas nos

guadros seguintes:

8.1. LEGISLACAO FEDERAL, DECRETOS E RESOLUCOES

No Quadro 79 encontram-se as leis federais e resolucdes referentes a saneamento.

Quadro 79: Leis Federais, Decretos e Resolugoes Aplicadas ao Saneamento.

Lei n®9.433 de 8 de janeiro de 1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos;

Lei n®9.605 de 12 de Fevereiro de 1998

Dispde sobre as sang¢des penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
providéncias (Secdo Ill, Da Poluicdo e outros crimes
ambientais, Art. 54, Incisos IlI, IV e V);

Lei n°11.445 de 5 de janeiro de 2007

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento bésico e
para a politica federal de saneamento basico;

Res. CONAMA n° 05 de 15 de Junho de 1988

Trata do licenciamento de obras de saneamento;

Res. CONAMA n° 237 de 19 de Dezembro de
1997

Define as atividades ou empreendimentos sujeitos ao
licenciamento ambiental;

Res. CONAMA n° 274 de 29 de Novembro de
2000

Define a classificagdo das aguas doces, salobras e salinas
essencial a defesa dos niveis de qualidade, avaliados por
parametros e indicadores especificos (condicdes de
balneabilidade);

Res. CONAMA n° 357 de 17/03/2005

Disp8e sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece
as condicbes e padrBes de langcamento de efluentes, e da
outras providéncias;

Res. CONAMA n° 375 de 29 de Agosto de 2006

Define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos
de esgoto gerados em estagBes de tratamento de esgoto
sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias;

Res. CONAMA n° 377 de 09 de Outubro de 2006

Dispde sobre licenciamento ambiental simplificado de Sistema
de Esgotamento Sanitério;

Res. CONAMA n° 397 de 03 de Abril de 2008

Altera o Inciso Il do 84° e a Tabela X do § 5°, ambos do Art. 34°
da Resolugdo CONAMA No0357/2005

Res. CONAMA n° 430 de 13 de maio de 2011

Dispde sobre condi¢cdes e padrdes de lancamento de
efluentes, complementa e altera a Resolucdo do
CONAMA n° 357 de 2005.

Decreto n° 6.514/2008

Dispde sobre as infracdes e sangdes administrativas ao meio
ambiente, estabelece o processo administrativo federal para
apuracdo destas infragdes e da outras providéncias;
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8.2. NORMAS TECNICAS - ABNT

No Quadro 80 encontram-se as normas técnicas da ABNT referentes ao sistema de

esgotamento sanitario.

Quadro 80: Normas Técnicas Aplicaveis.

ABNT/NBR 9648/1986

Estudo de concepcéo de sistemas de esgoto sanitério;

ABNT/NBR 9649/1986

Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;

ABNT/NBR 9800/1987

Critérios para lancamento de efluentes liquidos industriais no sistema
coletor publico de esgoto sanitario;

ABNT/NBR 9814/1987

Execucao de rede coletora de esgoto sanitario;

ABNT/NBR 9897/1987

Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores;

ABNT/NBR 9898/1987

Preservacdo e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos

receptores;

ABNT/NBR 12207/1992

Projeto de interceptores de esgoto sanitério;

ABNT/NBR 12208/1992

Projeto de estacdes elevatdrias de esgoto sanitério;

ABNT/NBR 12209/1992

Projeto de estacdes de tratamento de esgoto sanitario;

ABNT/NBR 12266/1992

Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de agua,

esgoto ou drenagem urbana;

ABNT/NBR 7229

Projeto, construgéo e operagdo de sistemas de tanques sépticos;

ABNT/NBR 13969/1997

Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e disposi¢ao

final dos efluentes liquidos — Projeto, construcao e operacéo;

ABNT/NBR 8890/2003

Tubo de concreto, de secdo circular, para aguas pluviais e esgotos

sanitarios — Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT/NBR 7362-1/2005

Sistemas enterrados para conducdo de esgoto, Parte 1: Requisitos para

tubos de PVC com junta elastica;

ABNT/NBR 7362-2/1999

Sistemas enterrados para conducdo de esgoto, Parte 2: Requisitos para

tubos de PVC com junta macica;

ABNT/NBR 7362-3/2005

Sistemas enterrados para conducdo de esgoto, Parte 3: Requisitos para

tubos de PVC com dupla parede; e

ABNT/NBR 7362-4/2005

Sistemas enterrados para conducdo de esgoto, Parte 4: Requisitos para

tubos de PVC com parede de nlcleo celular.
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9. LEVANTAMENTO E DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL

9.1. SISTEMA INDIVIDUAL

Quem fiscaliza a implantacdo do tratamento individual € a Vigilancia Sanitaria,
cobrando no ato de vistoria para a emissdo do Alvara de Habite-se as seguintes
unidades:

- Caixa de Gordura,
- Fossa Séptica, e

- Filtro Anaerdbio ou Sumidouro (para ruas sem rede de drenagem).

Apresenta-se a seguir, na Figura 65, um esquema em corte de um sistema genérico

composto de fossa séptica seguido de filtro anaerobio.
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Figura 65: Esquema de Tratamento Individual Fossa Séptica + Filtro Anaerébio.

Nos sistemas individuais o esgoto tratado é encaminhado para a galeria de aguas

pluviais, e na auséncia dessas, para sumidouro ou cOrregos mais proximos.

Com relagdo a esta solucdo, a Prefeitura tem adotado este procedimento para
minimizar a poluicdo dos recursos hidricos pela falta de um sistema publico coletivo

de coleta e tratamento de esgoto.
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O sistema composto de fossa séptica seguido de filtro anaerdébio atende

“teoricamente” o pré-requisito de reducdo da carga organica que a legislacao

ambiental exige, porém na pratica estes sistemas possuem as seguintes

dificuldades:

Geralmente o proprietario ndo realiza a limpeza prevista em norma, diminuindo
a eficiéncia do sistema;

Com o passar do tempo a fossa e o filtro podem sofrer fissuras na sua parede e
no fundo causando vazamento, podendo contaminar o lencol freético;

Estas unidades n&o reduzem totalmente os microorganismos causadores de
doencas de vinculacao hidrica;

Na maioria das vezes a prefeitura apenas fiscaliza a instalagdo das unidades
antes que o municipe as coloque em operacgdo, podendo o mesmo desativar o
sistema quando este apresentar os primeiros sinais de necessidade de
manutencao.

Antevéem-se dificuldades para interligacdo da parte interna dos iméveis aos
futuros ramais, quando da implantacdo do sistema publico de esgoto, uma vez
gue muitas vezes o escoamento atual se direciona para o fundo do lote, o que
exigira intervencbes de quebra e recomposicdo de piso e adequacdo de
caimento da tubulagc&o da parte interna.

Antecipa-se essa situacdo por ser de conhecimento que, em diversos
municipios de todo pais onde foi implantado um novo sistema de esgoto, ndo
houve a adesdo prevista dos municipes, permanecendo as consequéncias
danosas para o meio ambiente em decorréncia do langamento inadequado,
pela ndo ligagdo dos imoveis a rede publica e ainda gerando dificuldades
financeiras para amortizar os investimentos efetuados em ramais, redes,
coletores troncos e estacao de tratamento de esgoto, pela ndo cobranca do

servigo.

A SANEFRAI deve realizar um levantamento da situacdo atual na zona rural,

verificando a quantidade exata de residéncias e se as mesmas encontram-se ou ndo

ligadas a sistemas individuais de tratamento de esgoto. Caso seja verificada a

inexisténcia, deve ser realizada notificacdo para que a residéncia implante e

conecte-se a um sistema individual de tratamento.
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9.2. SISTEMA COLETIVO

O sistema de esgotamento sanitario do municipio de Fraiburgo foi concessionado
por um periodo de 30 anos a Companhia Catarinense de Saneamento — CASAN.
Devido a inexisténcia de investimentos, a Administragdo Municipal, decidiu por bem,

retomar o sistema ao fim do periodo de concesséo.

Para tanto, foi criada a Autarquia Municipal de Saneamento de Fraiburgo —
SANEFRAI, que assumiu a responsabilidade pelos sistemas de abastecimento de
adgua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e manejo das &guas pluviais,

limpeza urbana e manejo dos residuos solidos.

E importante ressaltar que ainda n&o existe cobranca pela prestacéo do servico de
coleta e tratamento do esgotamento sanitario por parte da SANEFRAI.

9.3. LEVANTAMENTO E DIAGNOSTICO DA SITUA(;AO ATUAL DO SES

As informacdes e dados utilizados para a elaboracdo do diagnostico foram obtidos
juntamente a operadora SANEFRAI e observadas durante a visitacdo realizada pelo
corpo técnico da AMPLA.

9.3.1. Populagéo atendida

Segundo informacdes obtidas juntamente a operadora SANEFRAI, atualmente 2.620
habitantes estdo conectados ao sistema de esgotamento sanitario, resultando num
indice de cobertura no Ano 1 do planejamento de apenas 8,4%.

9.3.2. Area Atendida

O sistema de esgotamento sanitario do Municipio de Fraiburgo atende atualmente

somente o Bairro Jardim América, conforme pode ser visto na Figura 66.
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BAIRROS DE FRAIBURGO

Figura 66: Area Atendida pelo SES.

9.3.3. Rede Coletora

Com base em informacdes obtidas com a operadora SANEFRAI, o Municipio de
Fraiburgo possui instalado um total de 7.197 metros de rede coletora de esgoto,
sendo 6.604 metros em PVC 150 mm e um emissario de 593 metros em Concreto
de Junta Elastica com diametro de 600 mm que passa pela Rua Bolivia,

demonstrada na Figura 67.
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-

Figura 67: Rua de Passagem do Emissario.

E importante ressaltar que para a area a ser atendida, este emissario esta
superdimensionado, no entanto, € uma garantia da inexisténcia de problemas

futuros.

O emissario é direcionado para a caixa de chegada, demonstrada na Figura 68,
composta por gradeamento, cuja limpeza é realizada quinzenalmente. Como existe a
necessidade de passar pelo Arroio Passo Novo, foram instalados 2 sifées invertidos

de 300 mm cada em material PVC de ponta e bolsa com junta elastica.
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9.3.4. Estacgdes Elevatorias

O sistema de esgotamento sanitario do Municipio de Fraiburgo funciona somente por
gravidade, ou seja, ndo ha necessidade do auxilio de elevatdorias na rede de

distribuicéo.

A Unica elevatéria utilizada no sistema de esgotamento sanitario é a elevatoria final
da estacdo de tratamento de esgoto, denominada elevatoria final, apresentada na
Figura 69, esté localizada no mesmo terreno da estacdo de tratamento de esgoto —
ETE e tem como funcéo recalcar o efluente para o Reator Biotecnoldgico.

Figura 69: EIevatria Final.
A elevatoria foi implantada somente em outubro de 2010 e apresentava-se em
perfeito estado de funcionamento.

9.3.5. Tratamento de Esgoto

A Estacdo de Tratamento de Esgotos de Fraiburgo, inaugurada em outubro de 2010,
situa-se no bairro Jardim América, na Avenida Cacador, com capacidade nominal de
tratamento de 4 L/s, porém vem operando com uma média de 2 L/s.
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Trata-se de uma ETE composta por 2 grupos paralelos de 4 reatores biotecnol6gicos
cada, conforme a Figura 70. Os reatores biotecnoldgicos tém como regime hidraulico

inicial ascendente, seguindo por um descendente, passando para outro ascendente
e por fim o ultimo reator descendente,

Figura 70: Reatores Biotecnoléicos.

Apbs a passagem pelos reatores, o efluente ainda passa por um filtro de areia,
demonstrado na Figura 71, antes de seguir por meio de um canal aberto, conforme
Figura 72, até o lancamento no Arroio Passo Novo aos fundos da ETE. Segundo

informacdes da SANEFRAI, a ETE ainda n&o apresentou geragao de lodo.
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Figura 72: Canal de Langamento do Efluente.

A estrutura fisica da ETE se apresenta bem conservada, com identificacdo externa e
boas condicbes de acessibilidade. Esta localizada bem préxima a um nucleo urbano
e ndo teve até o momento problemas ligado aos odores gerados no tratamento,

apresentando bom estado de conservacéo e sem problemas de funcionamento.

N&o foi possivel obter juntamente a atual operadora informacdes quanto a qualidade
do efluente da ETE, visto que ainda ndo sao realizadas as analises diarias exigidas
pela Resolugcao n° 357 e n° 430 do CONAMA.

Séo realizadas apenas analises mensais do sistema de tratamento implantado e
segundo informacdes da operadora o sistema apresenta boa eficiéncia nos periodos
de verdo, no entanto nos periodos de inverso a eficiéncia fica abaixo do exigido pela
CONAMA.
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9.3.6. Cadastro Técnico

Atualmente ndo existe um cadastro georeferenciado das unidades componentes do
sistema de esgotamento sanitario do municipio de Fraiburgo. O que de fato existe é

somente o projeto do sistema implantado.
9.3.7. Sistema Supervisorio

O sistema de esgotamento sanitario de Fraiburgo ndo possui um Sistema
Supervisério de controle a distancia das estacfes elevatorias existentes, sendo que
0 acionamento liga-desliga-liga do conjunto moto bomba da elevatéria final é feito de

acordo com a bdia de nivel do tanque de chegada a montante.
9.3.8. Servigos Executados de Manutengao

Como o sistema de esgotamento sanitario foi recém implantado, ainda néo existe um

histérico de servicos de manutengéo executados.
9.3.9. Controle de Qualidade — Laboratoério

A atual operadora SANEFRAI ainda ndo dispbe de um laboratério equipado
conforme as necessidades previstas para as andlises do efluente da ETE, segundo

rotina operacional exigida por 6rgdos ambientais.
9.3.10. Corpo Receptor

O lancamento do esgoto tratado € realizado em um ponto do Arroio Passo Novo,

canal de drenagem que corre ao lado da ETE.

Apesar de se tratar de um pequeno corrego, a qualidade do efluente ndo deve gerar
um problema de poluigédo significativa no corrego devido a baixa vazao de operagao.
No entanto, é evidente que ndo existe a possibilidade de grandes amplia¢cdes com a
utilizac&o deste corrego como corpo receptor.
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9.3.11. Volume Tratado e Volume Faturado

O volume médio tratado na ETE € de apenas 4 L/s, ou seja, 66% da maxima

capacidade atual da ETE.

Quanto ao volume faturado, este ainda nao existe, visto que a cobranca pela

prestacao deste servico ainda néo foi iniciada pela SANEFRAI.
9.3.12. Ligag¢des Prediais e Economias de Esgoto

Segundo dados fornecidos pela operadora SANEFRAI, o sistema de esgotamento
sanitario de Fraiburgo em marco de 2012 contava com um total de 485 ligacdes. As
ligacOes de esgoto existentes seguem modelo padréo, com ramal predial em tubos
de PVC no diametro minimo de 100 mm e caixa de inspe¢do no passeio. Cabe ao
proprietario do imdével interligar a canalizacdo de coleta dos seus esgotos a caixa de

inspecao no passeio.
9.3.13. Projetos Existentes e Obras Previstas

Em visita técnica realizada foi informada a existéncia de um projeto de expansédo do
atual sistema de coleta e tratamento de esgoto. O sistema de tratamento sera

expandido, passando a atender o Bairro S&do Miguel em sua integralidade.

Este projeto est4 determinando a implantacdo de 27.072 metros de rede coletora de
esgoto, 2.411 metros de linhas de relcalque e 6 elevatodrias, destinando o efluente
para uma ETE composta de um reator anaerébico do tipo UASB, seguido de
tratamento aerdbico por lodos ativados e desinfeccao por ultra violeta.

9.3.14. Identificag&o dos Pontos Fortes e Pontos Fracos do SES
Para auxiliar do debate das proposi¢coes futuras apresenta-se o levantamento dos
pontos fortes e fracos identificados do diagnostico do sistema de esgotamento

sanitario do municipio de Fraiburgo.
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Pontos Fortes:

o Inicio da implantacdo do sistema de esgotamento sanitario do tipo separador
absoluto.

o Elaboracéo de projeto visando a ampliacdo do sistema.

Pontos Fracos:

o Auséncia da etapa de polimento no tratamento do efluente para eliminagéo dos

coliformes fecais.

o Auséncia de planejamento de obras, programas e projetos de médio e longo

prazo

o Baixo indice de atendimento, cerca de 8,4% da populacéo
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10. PROGNOSTICOS DAS NECESSIDADES PARA O SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

10.1. METAS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
10.1.1. Universalizacdo da Cobertura dos Servi¢os de Esgoto

O indice de cobertura em esgoto — CBE ao longo do tempo € o indicador utilizado
para verificar o atendimento ao registro de universalizagcdo dos servicos. Esta

cobertura é calculada anualmente pela seguinte expressao:
CBE = (NIL x 100)/NTE,

Onde:

CBE = cobertura pela rede coletora de esgoto, em porcentagem;

NIL = namero de imédveis ligados a rede coletora de esgoto; e

NTE = numero total de iméveis edificados na area de prestacéo dos servicos.

Na determinacdo do numero total de imoveis edificados na area de prestacdo dos
servicos — NTE, ndo serdo considerados os imoveis que ndo estejam ligados a rede
coletora, tais como agueles localizados em loteamentos cujos empreendedores
estiverem inadimplentes com suas obrigacbes perante a legislacdo vigente, a

Prefeitura Municipal, a Operadora dos Servi¢cos e demais poderes constituidos.

Na determinacdo do numero total de imoveis ligados a rede coletora de esgoto —
NIL, ndo serdo considerados os imoéveis ligados as redes que ndo estejam
conectadas a coletores tronco, interceptores ou outros condutos de transporte dos
esgotos a uma instalacdo adequada de tratamento. Nao serédo considerados ainda,
0S imoveis cujos proprietarios se recusem formalmente a ligarem seus imoéveis ao

sistema publico de esgotos sanitarios.

A atual cobertura do sistema de esgotamento sanitério implantado € de 8,4%. Como
ja existe projeto executivo para a implantacdo do sistema de esgotamento sanitario
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no Bairro S&o Miguel, os trés primeiros anos do PMSB (2013, 2014 e 2015) serao
destinados a obtencdo da licencas ambientais, busca de recursos, processo
licitatério para a contratacdo das obras e execucdo das obras contratadas para

realizar a ampliacdo do sistema de esgotamento sanitario.
Portanto, a partir do Ano 4 propde-se um incremento progressivo até atingir 90% no
Ano 14, mantendo-se este percentual de cobertura até o final do periodo de

planejamento.

No Quadro 81 sao discriminadas as metas anuais de cobertura em esgoto propostas

ao longo do periodo de planejamento do PMSB do Municipio de Fraiburgo.

Quadro 81: Metas Anuais da Cobertura de Esgoto do PMSB do Municipio de Fraiburgo.

Ano Cobertura em Esgoto CBE ARo Cobertura em Esgoto CBE
(%) (%)
2013 8,4 2023 80
2014 8,4 2024 90
2015 8,4 2025 90
2016 27,39 2026 90
2017 35 2027 90
2018 40 2028 90
2019 45 2029 90
2020 50 2030 90
2021 60 2031 90
2022 70 2032 90

10.1.2. Eficiéncia do Tratamento de Esgoto

Todo o esgoto coletado devera ser adequadamente tratado de modo a atender a
legislagédo vigente e as condi¢des locais. A qualidade dos efluentes langados nos
cursos de agua naturais sera medida pelo indice de Qualidade do Efluente (IQE). O
IQE serda mensurado a partir de principios estatisticos que privilegiam a regularidade
da qualidade dos efluentes lancados nos corpos receptores, sendo o seu valor final
pouco afetado por resultados que apresentem pequenos desvios em relacdo aos

limites fixados.
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Assim, para o calculo do IQE sera usado o resultado das analises laboratoriais das
amostras de efluentes coletados no conduto de descarga final da estacdo de
tratamento de esgoto (ETE), obedecendo um programa de coleta que atenda a
legislacado vigente, e seja representativa para o calculo estatistico adiante definido. A
frequéncia de apuracdo do IQE sera mensal, utilizando os resultados das analises
efetuadas nos ultimos 03 (trés) meses.

Para apuracao do valor do IQE, o sistema de controle de qualidade dos efluentes a
ser implantado pela Operadora dos Servigos de Esgoto devera incluir um sistema de
coleta de amostras e de execucdo de andlises laboratoriais que permitam o
levantamento dos dados necessarios, além de atender a legislacdo vigente. O IQE
sera calculado como a média ponderada das probabilidades de atendimento da
condicdo exigida para cada um dos parametros constantes do Quadro 82,
considerados os respectivos pesos, sendo que a probabilidade de atendimento de

cada um dos parametros sera obtida através da teoria da distribuicdo normal ou de

Gauss.
Quadro 82: Condi¢oes Exigidas para os Parametros no Calculo do IQE.
Parametro Simbolo Condicao Exigida Peso
Materiais sedimentaveis SS Menor que 0,1 ml/l ! 0,35
Substancias solluveis em hexana SH Menor que 100 mg/L 0,30
DBO DBO Menor que 60 mg/l * 0,35
*Em teste de uma hora em Cone Imhoff. “DBO de 05 dias a 20° C (DBOs 20).

Determinada a probabilidade de atendimento para cada parametro, o IQE sera

obtido através da seguinte expressao:

IQE = 0,35 x P (SS) + 0,30 x P (SH) + 0,35 x P (DBO) em %,

Onde:

P(SS): Probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para materiais
sedimentaveis;

P(SH): Probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para substancias

soluveis em hexana; e
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P(DBO): Probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para a demanda

bioquimica de oxigénio.

A apuracdo mensal do IQE nédo isenta a Operadora da obrigacdo de cumprir
integralmente o disposto na legislacdo vigente, nem de suas responsabilidades
perante outros 6rgéos fiscalizadores. A meta a ser cumprida, desde o inicio de

operacédo do sistema, € IQE = 95%.

10.2. PARAMETROS DE PROJECAO

Para identificacdo das necessidades futuras dos componentes do sistema de
esgotos sanitarios serdo utilizados dados referentes ao levantamento e diagnéstico
da situacdo atual, das evolu¢des populacionais previstas ao longo do periodo de
planejamento e do percentual de cobertura fixado, sendo necessario, ainda, definir a
producdo per capita de esgoto e 0os parametros normatizados, objeto do exposto a

sequir.
10.2.1. Producao per Capita de Esgoto (ge)

O volume per capita de esgoto gerado por habitante esta calculado em funcdo do
valor do consumo médio diario per capita de dgua. Conforme citado no Progndstico
do Sistema de Abastecimento de Agua, este valor foi identificado através do nimero
de habitantes na area urbana projetados por esta consultoria no ano de 2011 de
30.561 habitantes e o consumo médio diario para 0 mesmo periodo de 86.144
m3/més, resultando no valor para o consumo médio per capita de agua igual a 94
L/hab.dia.

A férmula para o célculo do volume médio per capita de esgoto € a seguinte:

P =Q x C (L/hab.dia),
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Onde:
P: Producdo média diaria per capita de esgoto em L/hab.dia
Q: Consumo médio diario per capita de agua em L/hab.dia

C: Coeficiente de retorno = 0,80

Portanto: P = 94 L/hab.dia de agua x 0,80 = 75 L/hab.dia
10.2.2. Parametros Normatizados

o Coeficiente de Retorno (C)

E o valor do consumo de agua que retorna como esgoto na rede coletora. Sera

adotado o valor previsto em norma, ou seja: C = 0,80.
. Coeficientes de Variacdo de Vazéao

Para os coeficientes de variacdo de vazdo estdo sendo adotados os valores
preconizados por norma, quais sejam:
Coeficiente de variagdo maxima diaria (K;) = 1,20

Coeficiente de variacdo maxima horéria (K;) = 1,50
e Vazdao de Infiltracdo Unitéria (q;)

Segundo a Norma NBR 9.649 da ABNT de 1986, a taxa de infiltracdo deve estar
dentro de uma faixa entre 0,05 e 1,0, j& a Companhia de Saneamento do Estado de
Sdo Paulo — SABESP este indice deve estar entre 0,05 e 0,50. A partir destas
informacdes oficiais e perante a pesquisa a diversos atores, sera adotado um indice

de infiltracdo q; = 0,25 L/s.km.
10.2.3. Parametros para Projecéo

No sistema de esgotamento sanitario as projecdes extensdo de rede, ligaces e
economias serdo baseadas nas projecdes do sistema de abastecimento de agua,
visto que a densidade de ligagBes e economias € a mesma para ambos 0s sistemas.

218

www.consultoriaampla.com.br



FAINMPL )

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

Como o municipio de Fraiburgo ndo possui atualmente no Plano Diretor uma
previsdo de aumento ou reducdo da densidade populacional do municipio, sera
considerada a manutencao destes parametros, sendo necessaria a revisao do plano
em casos de mudanca da politica de ocupacdo urbana do municipio,

independentemente das revisdes periddicas previstas em Lei.
Sendo assim, os parametros adotados para o sistema de esgotamento sanitario sao:

o Numero de habitantes por ligacdo — 3,866 hab./lig.
o Extensao de rede por ligacdo — 14,61 m/lig.

o Densidade de economias por ligacdo — 1,14 econ./lig.

10.3. IDENTIFICACAO DAS NECESSIDADES

As acdes propostas ora apresentadas foram desenvolvidas atendendo
obrigatoriamente as Premissas, as Obrigacbes e o Plano de Metas fixado, bem
como as projecdes para o sistema de coleta e tratamento de esgoto.

As necessidades futuras do sistema de esgotamento sanitario foram subdivididas em
quatro grupos: emergenciais, curto prazo, médio prazo e longo prazo. As acbes
emergenciais deverdo ser executadas nos 3 primeiros anos, as de curto prazo
deverdo ser executadas entre 0 4° e 8° ano, as de médio prazo do 9° ao 12° ano

inclusive, e as de longo prazo a partir do 12° ano.
10.3.1. Bacias de Esgotamento Sanitario

O municipio de Fraiburgo possui na area urbana de seu territério um total de 7

bacias de esgotamento sanitario, como pode ser visto na Figura 73.
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Legenda

| Balrros de Fralburgo

Sub-baclas Urbanas

— Rics

Figura 73: Bacias do Sistema de Esgotamento Sanitario.

10.3.2. Concepcéo do Sistema de Esgotamento Sanitéario

Devido a situacdo geogréfica do municipio de Fraiburgo, onde existem alguns
bairros localizados distantes da area central do municipio, serd necessaria uma

divisdo em 3 sistemas isolados, assim como no sistema de abastecimento de agua.

O Sistema 1 sera o maior destes, atendendo a area central do municipio, além dos
Bairros Jardim América, Sdo José, Santo Antonio, Nacbes, Fisher, Araucarias,
Horténcias, Bela Vista, Santa Ménica, Roland Mayer, S&o Sebastido e 10 de

Novembro.

O Sistema 2 serda o menor destes 3 sistemas, atendendo somente os Bairros

Liberata e Macieira

Por fim o Sistema 3 que atendera os Bairros Sao Cristdvao e Sao Miguel, sendo que
este sistema deve ser tratado como prioridade, visto que sua localizacdo € a
montante da captacédo de agua bruta do sistema de abastecimento de agua.
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10.3.3. Populacéo Urbana Atendida no Periodo de Planejamento do PMSB

No planejamento do Municipio de Fraiburgo, a area que esta prevista para ser
atendida com servicos de coleta e tratamento do esgoto abrange toda a area urbana
do municipio. A distribuicdo da populacdo urbana atendida por sistema ao longo do
periodo de planejamento do PMSB € por sua vez mostrada no Quadro 83.

Quadro 83: Populagado Urbana Atendida.

Ano Populacdo Atendida por Sistema
Sistema 1 | Sistema 2 | Sistema 3 | Total

2013 2.613 0 0 2.613
2014 2.636 0 0 2.636
2015 2.658 0 0 2.658
2016 2.658 6.079 0 8.738
2017 5.149 6.109 0 11.258
2018 6.834 6.139 0 12.973
2019 8.546 6.169 0 14.715
2020 10.285 6.198 0 16.484
2021 13.712 6.228 0 19.940
2022 17.193 6.258 0 23.451
2023 20.572 6.287 155 27.014
2024 23.213 6.317 1.101 30.631
2025 23.395 6.347 1.129 30.871
2026 23.578 6.376 1.157 31.112
2027 23.760 6.406 1.185 31.352
2028 23.943 6.436 1.213 31.592
2029 24,125 6.466 1.241 31.832
2030 24.309 6.495 1.270 32.074
2031 24.491 6.525 1.298 32.314
2032 24.674 6.555 1.326 32.554

10.3.4. Calculo das Extensdes de Rede Coletora de Esgoto

A rede coletora de esgoto a ser assentada no periodo de planejamento do PMSB,
além de ser uma componente relevante do sistema de esgotos sanitarios e cujas
obras de implantacdo tem um custo significativo, assume também um carater
importante no célculo das vazdes de esgoto que deverdo ser tratadas na Estacéo de
Tratamento (ETE).
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Isto porque, ao sofrer infiltracdes de agua ao longo do seu tracado, provoca um
aumento das vazfes a serem bombeadas pelas estacdes elevatorias, levando em

consequéncia, também, a um aumento da vazao de esgoto a ser tratada na ETE.

Neste presente caso, o célculo das extensfes da rede coletora por sistema de
esgotamento sanitario ao longo do periodo de planejamento do PMSB foi feito
utilizando uma correlacdo entre o numero de ligacdes prediais por extensdo de rede
coletora. Em outros termos, as extensdes da rede coletora foram calculadas através

da adocédo de uma taxa de comprimento de rede por ligagéo.

Para tal, foram utilizados os mesmos dados referentes ao sistema de abastecimento
de agua, que possuia, segundo a SANEFRAI, em outubro de 2011 um total de
115.500 metros de extenséo de rede e 7.905 ligacdes prediais, resultando em uma

taxa de 14,61 metros/ligacao.

No Quadro 84 sdo apresentadas as extensbes de rede coletora de esgoto, por
sistema de esgotamento sanitario, ao longo do periodo de planejamento do PMSB,
tendo como base de célculo a projecao do nimero de ligagdes prediais e a taxa de

extensado de rede coletora por ligacéo adotada.
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Quadro 84: Extensao de Rede Coletora de Esgoto por Sistema no Periodo de Planejamento do

PMSB de Fraiburgo.

Extensdo de Rede por Sistema

Ano

Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3 Total
2013 7.259 0 0 7.259
2014 7.321 0 0 7.321
2015 7.383 0 0 7.383
2016 7.383 25.638 0 33.021
2017 16.798 25.750 0 42.548
2018 23.167 25.862 0 49.029
2019 29.637 25.975 0 55.612
2020 36.210 26.087 0 62.297
2021 49.162 26.199 0 75.361
2022 62.315 26.311 0 88.627
2023 75.085 26.424 586 102.094
2024 85.066 26.536 4.162 115.764
2025 85.756 26.648 4.268 116.672
2026 86.446 26.760 4.374 117.580
2027 87.136 26.873 4.480 118.489
2028 87.826 26.985 4.586 119.397
2029 88.516 27.097 4.692 120.305
2030 89.209 27.209 4.798 121.216
2031 89.899 27.322 4.904 122.125
2032 90.589 27.434 5.010 123.033

Assim como ocorre no sistema de abastecimento de agua, os novos loteadores

deverdo ser obrigados por meio de Lei Municipal a implantar a rede coletora de

esgotamento sanitario e repassar sem 6nus para a operadora do sistema. Sendo

assim, sera considerado um percentual de 25% da extensao total da rede como

responsabilidade de implantag&o por parte dos empreendedores e 75% por conta da

operadora, conforme demonstrado no Quadro 85.
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Quadro 85: Extensao de Rede por Responsabilidade de Operadora e Empreendedor.

Ano |Extensdo de | Evolugéo Evolucéo (m)
Rede (m) (m) Operadora (Particular

1 7.258 61 46 15
2 7.320 62 47 16
3 7.382 62 47 16
4 33.018 25.635 19.226 6.409
5 42.544 9.527 7.145 2.382
6 49.026 6.481 4.861 1.620
7 55.608 6.582 4.937 1.646
8 62.293 6.685 5.014 1.671
9 75.357 13.064 9.798 3.266
10 88.623 13.266 9.950 3.317
11 102.091 13.468 10.101 3.367
12 115.761 13.670 10.253 3.418
13 116.669 908 681 227
14 117.577 908 681 227
15 118.485 908 681 227
16 119.393 908 681 227
17 120.302 908 681 227
18 121.213 912 684 228
19 122.121 908 681 227
20 123.030 908 681 227

As redes coletoras e os coletores tronco de esgoto a serem assentados ao longo do
periodo de planejamento do PMSB do Municipio de Fraiburgo terdo uma extensao
total estimada de 116.680 metros, que somadas aos 7,2 km atuais, totalizam uma
malha de rede coletora de esgotos com 123.030 metros, sendo toda ela constituida

de tubos de PVC, ponta e bolsa, junta elastica com anel de borracha.

10.3.5. Calculo do Numero de LigacOes Prediais de Esgoto

A evolucdo do quantitativo de ligacdes prediais de esgoto sanitario ao longo do
periodo de planejamento do PMSB sera estimada a partir de uma taxa de

atendimento populacional por ligagéo.

A populacdo urbana atendida pelo sistema de abastecimento de agua em 2011,

segundo projecdo realizada pela Ampla Consultoria, corresponde a 30.561
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habitantes. Ainda, segundo informagcfes da atual operadora de saneamento, O
ndamero de ligacdes para o més de outubro de 2011 foi de 7.905 unidades,
resultando, por tanto, em uma taxa de habitantes abastecidos por ligacdo predial de
agua de 3,866 hab./lig.

Desta forma, para calcular os quantitativos de ligacdes prediais de esgoto por
sistema ao longo do periodo de planejamento do PMSB do Municipio de Fraiburgo,
foram usadas a projecao da populagcéo urbana proposta pela Consultoria e a taxa de
atendimento populacional por ligagdo de 3,866 hab./ligacdo. Os resultados deste
calculo sdo mostrados no Quadro 86.

Quadro 86: Distribuicdo do Numero de Ligagdes Prediais por Sistema do PMSB de Fraiburgo.

Ano Numero de Ligacdes por Sistema
Sistema 1l | Sistema?2 | Sistema3 | Total
2013 676 0 0 676
2014 682 0 0 682
2015 688 0 0 688
2016 688 1.573 0 2.260
2017 1.332 1.580 0 2.912
2018 1.768 1.588 0 3.356
2019 2.211 1.596 0 3.806
2020 2.660 1.603 0 4.264
2021 3.547 1.611 0 5.158
2022 4.447 1.619 0 6.066
2023 5.321 1.626 40 6.988
2024 6.004 1.634 285 7.923
2025 6.052 1.642 292 7.985
2026 6.099 1.649 299 8.047
2027 6.146 1.657 307 8.110
2028 6.193 1.665 314 8.172
2029 6.240 1.672 321 8.234
2030 6.288 1.680 328 8.296
2031 6.335 1.688 336 8.358
2032 6.382 1.695 343 8.421

Assim como ocorre no sistema de abastecimento de agua, os empreendedores de
novos loteamentos serdo obrigados a implantar as novas ligacdes de esgotamento
sanitario e repassar sem 6nus para a operadora do sistema. Sendo assim, sera

considerado um percentual de 25% da extensdo total da rede como
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responsabilidade de implantag&o por parte dos empreendedores e 75% por conta da

operadora, conforme demonstrado no Quadro 87.

Quadro 87: Numero de Ligacoes por Responsabilidade de Operadora e Empreendedor.

Ano |Ligacbes|Evolucéo Evolugdo (“9')
Operadora [Particular

1 676 6 4 2
2 681 6 4 2
3 687 6 4 2
4 2.260 1.573 1.179 393
5 2.912 652 489 163
6 3.355 444 333 111
7 3.806 451 338 113
8 4.263 458 343 114
9 5.158 894 670 224
10 6.066 908 681 227
11 6.987 922 691 231
12 7.923 936 702 234
13 7.985 62 46 16
14 8.047 62 46 16
15 8.109 62 46 16
16 8.171 62 46 16
17 8.234 62 46 16
18 8.296 62 46 16
19 8.358 62 46 16
20 8.420 62 46 16

Considerando a evolucdo demonstrada, prevé-se ao longo do periodo de
planejamento a execucdo de um total de 7.744 ligacdes prediais de esgoto, que

somadas as 676 existentes, totalizam as 8.420 liga¢bes ao final dos 20 anos.

As ligagOes prediais a serem executadas devem atender a um padrédo. Esta previsto
0 uso de selim em PVC para conectar a rede coletora com o ramal predial externo
(trecho entre a rede coletora e a inspecao no passeio). Para a inspe¢ao no passeio
deverd estar previsto a instalagdo de TIL Ligacdo Predial em PVC. Esta peca fara a
transicdo entre o ramal predial externo e o ramal predial interno, este ultimo
responsavel pelo encaminhamento dos esgotos do imével até a inspecdo no
passeio. O ramal predial externo devera ser em tubos de PVC com diametro minimo

de 100 mm e declividade minima de 2%.
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10.3.6. Calculo das Vazdes de Esgoto

Uma vez definida a populacéo atendida e a extensdo de rede coletora por sistema
de esgotamento, foi possivel calcular as vazdes anuais de esgoto para cada sistema

ao longo do periodo de planejamento do PMSB.

Estas vazGes compdem-se de duas parcelas. Uma diz respeito a contribuicdo de
esgoto domiciliar, que é calculada a partir da populacdo atendida. A outra parcela
corresponde a infiltracdo de &gua no sistema de coleta e transporte, a qual é
calculada a partir das extensdes da rede coletora com a aplicagdo de uma taxa de
infiltracdo. Para o calculo das vazdes de infiltracdo foi adotada uma taxa de

0,25 I/s.km.

Os resultados do calculo das vazfes de esgoto médias diarias, maximas diarias e
maximas horarias devidas a contribuicdo domiciliar s&o mostrados no Quadro 88. As
vazbes de infiltracdo calculadas estdo apresentadas no Quadro 89 j4 a soma das
vazbes de esgoto devidas a contribuicdo domiciliar com as vazdes de infiltracdo, séo

por sua vez, mostradas no Quadro 90.
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Vazdes de Esgoto Domiciliar por Sistema

Ano Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3 Total

Média Dia Hora Média Dia Hora Média Dia Hora Média Dia Hora
2013 2,27 2,73 4,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,27 2,73 4,09
2014 2,29 2,75 4,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,29 2,75 4,13
2015 2,31 2,78 4,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,31 2,78 4,16
2016 2,31 2,78 4,16 5,29 6,35 9,52 0,00 0,00 0,00 7,60 9,13 13,69
2017 4,48 5,38 8,07 5,32 6,38 9,57 0,00 0,00 0,00 9,80 11,76 17,64
2018 5,95 7,14 10,71 5,34 6,41 9,62 0,00 0,00 0,00 11,29 13,55 20,32
2019 7,44 8,93 13,39 5,37 6,44 9,66 0,00 0,00 0,00 12,81 15,37 23,05
2020 8,95 10,74 16,11 5,39 6,47 9,71 0,00 0,00 0,00 14,35 17,22 25,82
2021 11,93 14,32 21,48 5,42 6,50 9,76 0,00 0,00 0,00 17,36 20,83 31,24
2022 14,96 17,96 26,94 5,45 6,54 9,80 0,00 0,00 0,00 20,41 24,49 36,74
2023 17,90 21,49 32,23 5,47 6,57 9,85 0,13 0,16 0,24 23,51 28,21 42,32
2024 20,20 24,24 36,37 5,50 6,60 9,90 0,96 1,15 1,73 26,66 31,99 47,99
2025 20,36 24,43 36,65 5,52 6,63 9,94 0,98 1,18 1,77 26,87 32,24 48,36
2026 20,52 24,63 36,94 5,55 6,66 9,99 1,01 1,21 1,81 27,08 32,49 48,74
2027 20,68 24,82 37,22 5,58 6,69 10,04 1,03 1,24 1,86 27,29 32,75 49,12
2028 20,84 25,01 37,51 5,60 6,72 10,08 1,06 1,27 1,90 27,50 33,00 49,49
2029 21,00 25,20 37,80 5,63 6,75 10,13 1,08 1,30 1,94 27,71 33,25 49,87
2030 21,16 25,39 38,08 5,65 6,78 10,18 1,10 1,33 1,99 27,92 33,50 50,25
2031 21,32 25,58 38,37 5,68 6,81 10,22 1,13 1,36 2,03 28,13 33,75 50,63
2032 21,48 25,77 38,66 5,70 6,85 10,27 1,15 1,38 2,08 28,33 34,00 51,00
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Vazdes de Infiltracdo por Sistema

Ano

Sistema 1 | Sistema 2 | Sistema 3 | Total
2013 1,81 0,00 0,00 1,81
2014 1,83 0,00 0,00 1,83
2015 1,85 0,00 0,00 1,85
2016 1,85 6,41 0,00 8,26
2017 4,20 6,44 0,00 10,64
2018 5,79 6,47 0,00 12,26
2019 7,41 6,49 0,00 13,90
2020 9,05 6,52 0,00 15,57
2021 12,29 6,55 0,00 18,84
2022 15,58 6,58 0,00 22,16
2023 18,77 6,61 0,15 25,52
2024 21,27 6,63 1,04 28,94
2025 21,44 6,66 1,07 29,17
2026 21,61 6,69 1,09 29,40
2027 21,78 6,72 1,12 29,62
2028 21,96 6,75 1,15 29,85
2029 22,13 6,77 1,17 30,08
2030 22,30 6,80 1,20 30,30
2031 22,47 6,83 1,23 30,53
2032 22,65 6,86 1,25 30,76
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Quadro 90: Soma das Vazoes de Esgoto Domiciliar e de Infiltragdes por Bacia no Periodo de Planejamento PMSB de Fraiburgo.

Ano

Vazdes de Esgoto Domiciliar somadas as vazdes de infiltracdo por Sistema

Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3 Total

Média Dia Hora Média Dia Hora Média Dia Hora Média Dia Hora
2013 4,09 4,54 5,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,09 4,54 5,91
2014 4,12 4,58 5,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,12 4,58 5,96
2015 4,16 4,62 6,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,16 4,62 6,01
2016 4,16 4,62 6,01 11,70 12,76 15,93 0,00 0,00 0,00 15,86 17,38 21,94
2017 8,68 9,58 12,27 11,75 12,82 16,01 0,00 0,00 0,00 20,44 22,40 28,27
2018 11,74 12,93 16,50 11,81 12,88 16,08 0,00 0,00 0,00 23,55 25,81 32,58
2019 14,85 16,34 20,80 11,86 12,94 16,16 0,00 0,00 0,00 26,71 29,27 36,96
2020 18,00 19,79 25,17 11,92 13,00 16,23 0,00 0,00 0,00 29,92 32,79 41,40
2021 24,23 26,61 33,77 11,97 13,05 16,31 0,00 0,00 0,00 36,20 39,67 50,08
2022 30,54 33,54 42,51 12,02 13,11 16,38 0,00 0,00 0,00 42,57 46,65 58,90
2023 36,68 40,26 51,00 12,08 13,17 16,46 0,28 0,31 0,39 49,04 53,74 67,85
2024 41,47 45,51 57,63 12,13 13,23 16,53 2,00 2,19 2,77 55,60 60,93 76,93
2025 41,80 45,87 58,09 12,19 13,29 16,61 2,05 2,25 2,84 56,04 61,41 77,53
2026 42,13 46,24 58,55 12,24 13,35 16,68 2,10 2,30 2,91 56,47 61,89 78,14
2027 42,46 46,60 59,01 12,29 13,41 16,75 2,15 2,36 2,98 56,91 62,37 78,74
2028 42,80 46,96 59,47 12,35 13,47 16,83 2,20 2,41 3,05 57,35 62,85 79,34
2029 43,13 47,33 59,93 12,40 13,53 16,90 2,25 2,47 3,12 57,78 63,32 79,95
2030 43,46 47,69 60,39 12,46 13,59 16,98 2,30 2,53 3,19 58,22 63,80 80,55
2031 43,79 48,05 60,84 12,51 13,65 17,05 2,36 2,58 3,26 58,66 64,28 81,16
2032 44,12 48,42 61,30 12,56 13,70 17,13 2,41 2,64 3,33 59,09 64,76 81,76
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10.3.7. Resumo das Demandas do Sistema de Esgotamento Sanitario

No Quadro 91 a seguir, estdo apresentadas resumidamente as projecdes das
demandas de vazao, extensdo de rede, numero de ligacbes e economias para o
cumprimento das metas estipuladas no Plano que visam a universalizagdo da

prestacao do servigo de esgotamento sanitario.
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Quadro 91: Demandas do SES.

Vazao de Esgoto (L/s)

Populaca Per it Per it Extensé
Ano Populagéo | Cobertura ;iig%? Coef. © A(;Sg a Ie;s(;g?o a B . | media + | Hora + .N° d~e N° de. de T?;;:
Total (hab.) (%) (hab.) Retorno (L/hab.dia) (L/hab.dia) Média | Dia Hora |Infiltragéo Infiltracéio | nfiltragao Ligacdes|Economias (m)
Ano 1 31.095 8,40% 2.612 0,8 94 75 2,27 | 2,73 | 4,09 1,81 4,09 5,91 676 771 7.258
Ano 2 31.362 8,40% 2.634 0,8 94 75 2,29 | 2,75 | 4,13 1,83 4,12 5,96 681 778 7.320
Ano 3 31.629 8,40% 2.657 0,8 94 75 2,31 | 2,77 | 4,16 1,85 4,16 6,01 687 785 7.382
Ano 4 31.896 27,39% 8.736 0,8 94 75 7,60 [ 9,12 | 13,69 8,25 15,86 21,94 2.260 2.580 33.018
Ano 5 32.163 35,00% 11.257 0,8 94 75 9,80 | 11,76 | 17,64 | 10,64 20,43 28,27 2.912 3.325 42.544
Ano 6 32.430 40,00% 12.972 0,8 94 75 11,29 | 13,55 | 20,32 | 12,26 23,55 32,58 3.355 3.831 49.026
Ano 7 32.697 45,00% 14.714 0,8 94 75 12,81 | 15,37 | 23,05 | 13,90 26,71 36,95 3.806 4.346 55.608
Ano 8 32.965 50,00% 16.483 0,8 94 75 14,35 | 17,22 | 25,82 | 15,57 29,92 41,40 4.263 4.868 62.293
Ano 9 33.232 60,00% 19.939 0,8 94 75 17,35 20,83 | 31,24 | 18,84 36,19 50,08 5.158 5.889 75.357
Ano 10| 33.499 70,00% 23.449 0,8 94 75 20,41 | 24,49 | 36,74 | 22,16 42,57 58,89 6.066 6.926 88.623
Ano 11| 33.766 80,00% 27.013 0,8 94 75 23,51 | 28,21 | 42,32 | 25,52 49,03 67,84 6.987 7.978 102.091
Ano 12| 34.033 90,00% 30.630 0,8 94 75 26,66 | 31,99 | 47,99 | 28,94 55,60 76,93 7.923 9.046 115.761
Ano 13| 34.300 90,00% 30.870 0,8 94 75 26,87 | 32,24 | 48,36 | 29,17 56,04 77,53 7.985 9.117 116.669
Ano 14| 34.567 90,00% 31.110 0,8 94 75 27,08 | 32,49 | 48,74 | 29,39 56,47 78,13 8.047 9.188 117.577
Ano 15| 34.834 90,00% 31.351 0,8 94 75 27,29 | 32,74 | 49,12 | 29,62 56,91 78,74 8.109 9.259 118.485
Ano 16| 35.101 90,00% 31.591 0,8 94 75 27,50 | 32,99 | 49,49 | 29,85 57,34 79,34 8.171 9.330 119.393
Ano 17| 35.368 90,00% 31.831 0,8 94 75 27,70 | 33,25 | 49,87 | 30,08 57,78 79,94 8.234 9.401 120.302
Ano 18| 35.636 90,00% 32.072 0,8 94 75 27,91 | 33,50 | 50,25 | 30,30 58,22 80,55 8.296 9.472 121.213
Ano 19| 35.903 90,00% 32.313 0,8 94 75 28,12 | 33,75 | 50,62 | 30,53 58,65 81,15 8.358 9.543 122.121
Ano 20| 36.170 90,00% 32.553 0,8 94 75 28,33 | 34,00 | 51,00 | 30,76 59,09 81,76 8.420 9.614 123.030
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10.3.8. Estacgdes Elevatorias

Foram obtidos 2 projetos na SANEFRAI, o primeiro se diz respeito a um projeto
basico que abrange toda a area do municipio e tem como periodo de planejamento
0s anos 1999 a 2016. Ja o segundo, trata-se de um projeto executivo para atender
especificamente o Sistema 2 e tem como periodo de planejamento os anos 2011 a
2037.

Ao realizar uma andlise dos dois projetos, verificou-se que para atender o Sistema 1,
serdo necessarias ao menos 5 elevatorias na rede coletora, além de uma elevatoria
final para a estacdo de tratamento de esgotos. No entanto, vale ressaltar a
necessidade de realizacdo de novo projeto para esta area que identificara, ou ndo, a

necessidade de implantacdo de um maior numero de elevatérias.

No Sistema 2, o0 projeto executivo prevé a implantacdo de 7 estacdes elevatdrias na

rede coletora, além da elevatoéria final da estacdo de tratamento de esgotos.

Por fim, no Sistema 3, segundo o projeto basico existente, ha a necessidade de
implantar apenas 1 estacdo elevatoria na rede coletora, além da elevatoria final da
ETE, no entanto, assim como no caso do Sistema 1, o projeto para esta area

necessita de revisao visto que o mesmo encontra-se ultrapassado.

10.3.9. Estacéo de Tratamento (ETE)

10.3.9.1. ETE - Sistema 1

Apesar de ja existir uma ETE que atenda o Bairro Jardim América no Sistema 1,
verificou-se no diagndstico que somente o modelo adotado néo € eficiente, sendo
assim, este modelo de tratamento por meio de reatores biotecnoldgicos deve ser

seguido por um tratamento secundario do tipo biofiltro aerado.

Logo, a Estacéo de Tratamento de Esgoto (ETE) proposta para o tratamento coletivo
do esgotamento sanitario do Sistema 1 do Municipio de Fraiburgo deverd ser
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composta de 2 novas etapas. Um tratamento primario por meio de Reatores

Biotecnoldgicos, seguido por um tratamento secundario por lodos ativados.

Esta ETE tera no final do periodo de projeto uma capacidade para tratar a vazao
média didria nominal de até 45 L/s e sera implantada em duas etapas, com as

seguintes capacidades nominais de tratamento em termos de vazao média diéria:

° Do Ano 6 ao Ano 10: 25 L/s
. Do Ano 11 ao Ano 20: 20 L/s

A ETE proposta para o Sistema de Esgotos Sanitarios do Sistema 1 de Fraiburgo

possuira as seguintes unidades:

o Guatrita;

o Edificio operacional (laboratorio, centro de controle operacional, banheiro,
refeitorio, casa dos compressores, etc...)

o Tratamento preliminar contendo as unidades correspondentes ao canal de
chegada do esgoto bruto, remocéo de graxas/materiais flutuantes (1 unidade),
gradeamento (2 unidades) e desarenador (2 unidades), dimensionados para
vazao maxima horaria de 61,3 L/s;

o Medic&o da vazao afluente através de calha parshall;

o Distribuidor de vazdo com duas saidas, uma para cada moédulo RALF;

o 2 médulos Reator Biotecnoldgico, dimensionados para uma vazao média diaria
de 20 e 25 L/s cada;

o 2 modulos de aeracgédo, dimensionados para uma vazéo media diaria de 20 e 25
L/s cada;

o 2 Leitos de Secagem;

o Decantador Secundario (2 unidades), dimensionado para uma vazdo média
diaria de 20 e 25 L/s cada;

o Desinfec¢do do efluente liquido tratado (1 unidade), dimensionado para vazao
média diéria de 45 L/s;

o Medicao da vazao efluente (1 unidade);

o Destinacao final do efluente liquido tratado (1 unidade).
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A ETE devera ser localizada, na mesma érea da ETE Atual, préxima ao Arroio Passo
Novo, corpo receptor do efluente liquido tratado, conforme mostrado na imagem

aérea da Figura 74.

Nova ETE'1

10.3.9.2. ETE - Sistema 2

Segundo o projeto executivo existente do Sistema 2, devera ser implantada uma
ETE em uma Unica etapa. Um tratamento primario por meio de “Reatores de Fluxo
ascendente em Manta de Lodo”, seguido por um tratamento secundario por lodos

ativados.

Segundo o projeto, esta ETE devera ter capacidade de tratar uma vazdo média de
23,5 L/s, no entanto, segundo as projecdes realizadas com base nos dados de
outubro de 2010 a outubro de 2011, a vazdo média estimada para este sistema sera

de 12,56 L/s, jA a maxima horéria esta estimada em 17,15 L/s.
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Portanto, esta ETE deverd possuir no final do periodo de planejamento uma

capacidade para tratar a vazdo média diaria nominal de até 12,56 L/s e sera

implantada em uma Unica etapa.

A ETE proposta para o Sistema de Esgotos Sanitarios do Sistema 2 de Fraiburgo

possuira as seguintes unidades:

Guatrita,;

Tratamento preliminar contendo as unidades correspondentes ao canal de
chegada do esgoto bruto, remocdo de graxas/materiais flutuantes,
gradeamento e desarenador, dimensionados para vazao maxima horéaria de
17,15 L/s;

Medic&o da vazao afluente através de calha parshall;

1 modulo UASB, dimensionado para uma vazdo média diaria de 12,56 L/s;

1 modulo de aeracao, dimensionado para uma vazdo media diaria de 12,56 L/s;
2 Leitos de Secagem;

Decantador Secundario, dimensionado para uma vazao média diaria de 12,56
L/s;

Desinfec¢éo do efluente liquido tratado, dimensionado para vazao média diaria
de 12,56 L/s;

Medicdo da vazéao efluente;

Destinacao final do efluente liquido tratado.

A ETE devera ser localizada, na mesma area estipulada no projeto executivo,

proxima ao Arroio Agua Comprida, corpo receptor do efluente liquido tratado,

conforme mostrado na imagem aérea da Figura 75.
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Figura 75: Local sugerido para a ETE do Sistema 2.

10.3.9.3. ETE - Sistema 3

A ETE proposta para o tratamento coletivo do esgotamento sanitario do Sistema 3
do Municipio de Fraiburgo devera ser composta de uma Unica etapa. Um tratamento
primario por meio de Reatores Biotecnolégicos, seguido por um tratamento

secundario filtro biolégico.

O processo anaerdbico pode ser melhor entendido no Item ETE — Sistema 1,
posteriormente a esta etapa do processo, o efluente passa para o filtro biolégico.

O mecanismo do processo do filtro biolégico é caracterizado pela alimentagcédo e
percolacdo continua do esgoto através de meio suporte. A continuidade da
passagem dos esgotos no intersticios promove o0 crescimento e a aderéncia da
massa biolégica na superficie do meio suporte. Essa aderéncia garante um periodo
de contato suficiente entre a biomassa e o esgoto.

237

www.consultoriaampla.com.br



FANMPL M)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

A distribuicdo do esgoto na superficie do meio suporte devera ser realizada por

aspersores moveis, a fim de favorecer uma distribuicdo uniforme, molhando

igualmente toda a superficie do meio suporte.

Esta ETE tera no final do periodo de projeto uma capacidade para tratar a vazao

média diaria nominal de até 2,5 L/s e sera implantada em uma Unica etapa.

A ETE proposta para o Sistema de Esgotos Sanitarios do Sistema 3 de Fraiburgo

devera possuir as seguintes unidades:

Guatrita;

Tratamento preliminar contendo as unidades correspondentes ao canal de
chegada do esgoto bruto, remocdo de graxas/materiais flutuantes,
gradeamento e desarenador, dimensionados para vazao maxima horaria de
3,33 L/s;

Medic&o da vazao afluente através de calha parshall;

Distribuidor de para o Reator Anaerdbico;

1 médulo Reator Biotecnoldgico, dimensionados para uma vazao média diaria
de 2,5 L/s;

1 modulos de filtro biolégico, dimensionado para uma vazao média diaria 2,5
L/s;

2 Leitos de Secagem;

Decantador Secundario, dimensionado para uma vazao média diaria de 2,5 L/s;
Desinfeccéo do efluente liquido tratado, dimensionado para vazao média diaria
de 2,5 L/s;

Medicdo da vazéao efluente;

Destinacéo final do efluente liquido tratado.

Propbe-se que a ETE devera ser localizada, na mesma éarea estimada no projeto,

proxima ao Rio Mansinho, corpo receptor do efluente liquido tratado, conforme

mostrado na imagem aérea da Figura 76.
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£

Futura ETE 3

Figura 76: Local sugerido para a ETE do Sistema 3.

10.3.10. Corpos Receptores

Os corpos receptores que receberdo os efluentes liquidos tratados das 3 ETE’s

deverdo ter solicitada a outorga de uso das aguas para langamento de efluentes.
10.3.11. Destinacgéao Final do Lodo

Como o esgoto a ser tratado € doméstico e o lodo gerado no sistema é um lodo
exclusivamente biolégico e secundario, normalmente ndo existem restricbes quanto
a sua utilizacdo na agricultura, desde que seja obedecido o que prevé a “Resolucéo
CONAMA N2 375 de 29 de Agosto de 2006 que define critérios e procedimentos
para 0 uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacfes de tratamento de

esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias”.

Caso o lodo gerado no processo de tratamento das ETE’s de Fraiburgo ndo tenha
uma destinacdo mais nobre, ele devera ser encaminhado para um aterro sanitario

devidamente licenciado.
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10.3.12. Licenciamento Ambiental

A Operadora devera solicitar a licenca ambiental prévia para garantir que a area €
propicia para a construcdo, posteriormente deve ser solicitada a licenca de
implantac@o para o inicio das obras e por fim a licenca de operagdo para iniciar a
operacionalizacao do sistema

10.3.13. Resumo e Cronograma das Etapas de Implantacéo

As obras e servi¢os previstos nos programas e projetos do PMSB de Fraiburgo estao

detalhados por etapas, assim caracterizadas:

o Etapa 1/Meta Emergencial: Ano 1° ao 3°
o Etapa 2/Meta Curto Prazo: Ano 4° ao 8¢
o Etapa 3/Meta Médio Prazo: Ano 9° ao 12°; e
o Etapa 4/Meta Longo Prazo: Ano 13° ao 20°.

O Quadro 92 detalha estas obras e servicos por etapa de implantacdo do PMSB.
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Quadro 92: Cronograma por Etapa de Implantacao Prevista no PMSB de Fraiburgo.

(R$/Periodo)
Servigos Emergénciais Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Estacéo de tratamento de esgotos
Projeto Executivo 258.000 0 0 0
Implantagéo e Obras da ETE 1 0 2.400.000 1.600.000 0
Implantacéo e Obras da ETE 2 2.500.000 0 0 0
Implantagé&o e Obras da ETE 3 0 0 0 300.000
Sistema de Monitoramento e Software 90.000 0 0 0
Laboratério 50.000 0 0 0
SUB-TOTAL 2.898.000 2.400.000 1.600.000 300.000
Coleta e transporte de esgoto
e o e | anars o o o
Rede Coletora: Tubos PVC rigido @ DN 150 3.091.680 5.080.800 4.957.280 872.160
Rede Coletora: Tubos PVC rigido @ DN 200 850.212 1.397.220 1.363.252 239.844
Interceptores 1.500.000 0 0 0
Linha de Recalque 1.500.000 0 0 0
Estacdes Elevatérias 350.000 550.000 300.000 0
Irr:Cp;T;J:Qéo da telemetria nas estacgdes de 60.000 80.000 20.000 0
Centro de Controle de Operacédo das Unidades 40.000 0 0 0
SUB-TOTAL 8.052.865 7.108.020 6.660.532 1.112.004
Investimento em Novas Ligacdes

Novas ligagdes 594.057 1.086.674 1.060.282 186.500
SUB-TOTAL 594.057 1.086.674 1.060.282 186.500
TOTAL 11.544.923 10.594.694 9.320.814 1.598.504
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10.4. SOLUCOES PROVISORIAS DE TRATAMENTO DOS ESGOTOS

Enquanto ndo forem executadas as obras de implantacdo do Sistema de Esgotos
Sanitarios do Municipio de Fraiburgo, a Prefeitura Municipal, através de seus 6rgaos
competentes, devera continuar exigindo solucgdes individuais de tratamento de
esgoto para os imoveis localizados na area urbana, sejam eles existentes e a
construir. Ja na area atendida pelo sistema de esgotamento sanitario, a SANEFRAI
deve manter o trabalho de operacdo e manutencdo destes sistemas, visto que
apesar de nao possui um tratamento eficiente nos periodos frios, € uma situacao

melhor do que a disposi¢ao de esgoto “in natura” em corpos hidricos.
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C — LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
1. RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA: ASPECTOS GERAIS

Nesse item faz-se uma introdugdo aos conceitos utilizados no Sistema de Limpeza
Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos, com o objetivo de facilitar a compreenséo

das etapas subsequentes de Diagndstico e Progndstico do sistema.

1.1. RESIDUOS SOLIDOS: CLASSIFICACAO E CARACTERIZACAO

De acordo com a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas ABNT NBR 1004/2004,
0s Residuos Sélidos sao definidos como sendo: “Residuos nos estados solido e
semi-soélido, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servigos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os
lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalacbes de controle de poluicdo, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solu¢cdes técnica e economicamente

inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel”.

Percebe-se de acordo com esta definicho uma complexidade em torno do assunto
residuos solidos, tornando esta denominacdo bastante ampla. Outra definicéo,
comumente utilizada diz respeito a palavra “lixo”, que segundo ABNT sao "restos
das atividades humanas, considerados pelos geradores como inuteis, indesejaveis
ou descartaveis, podendo-se apresentar no estado solido, semi-sdlido, ou liquido,
desde que nado seja passivel de tratamento convencional." No presente trabalho

ambas as palavras serao tratadas com o mesmo sentido.

Vale ressaltar a importancia de se reciclar e reutilizar os materiais, haja visto que o
gue ndo tem mais importancia para uma pessoa pode ter para outra. Diversos
materiais podem ser empregados inUmeras vezes em diferentes usos, como por

exemplo, garrafas, potes de vidro e/ou plastico e embalagens em geral.
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Os residuos sdlidos podem ser classificados com base em diferentes critérios.
Segundo a norma NBR 10.004/2004 a classificacdo de residuos solidos envolve a
identificacdo do processo ou atividade que Ihes deu origem, de seus constituintes e
caracteristicas, e a comparacdo destes constituintes com listagens de residuos e

substancias cujo impacto a salde e ao meio ambiente € conhecido.

A segregacao dos residuos na fonte geradora e a identificacdo da sua origem séo
partes integrantes dos laudos de classificacdo, sendo a identificacdo dos
constituintes a serem avaliados na caracterizacao do residuo estabelecida de acordo

com as mateérias-primas, 0s insumos e o processo que Ihe deu origem.

Ainda segundo a mesma norma, os residuos soélidos séo classificados em:
a) residuos classe | - Perigosos;
b) residuos classe Il — Nao Perigosos;

— residuos classe Il A — N&o inertes.

— residuos classe Il B — Inertes.

Residuos Classe | - Perigosos: Aqueles que apresentam periculosidade, ou seja,
em funcao de suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-contagiosas, podem

apresentar:

a) risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de doencas ou

acentuando seus indices;

b) riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma inadequada.
Os Residuos Classe 1 - Perigosos, podem ainda apresentar as seguintes
caracteristicas: Inflamabilidade, Corrosividade, Reatividade, Toxicidade e/ou

Patogenicidade, ou ainda as que constam nos anexos A ou B da NBR 10004.

Classe Il A — Nao inertes: Agueles que ndo se enquadram na classificacdo de

residuos Classe | ou residuos Classe Il B.

Classe Il B — Inertes: - Quando amostrados de forma representativa, conforme NBR
10.007, e submetidos aos procedimentos da NBR 10.006, n&o tiverem nenhum de
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seus constituintes solubilizados a concentracbes superiores aos padrbes de
potabilidade da agua, excetuando-se aspecto, turbidez, dureza e sabor.

De acordo com as caracteristicas quali-quantitativas, os residuos solidos se
diferenciam entre diferentes comunidades, podendo variar em funcdo de vérios
aspectos, como 0s sociais, econdmicos, culturais, geograficos e climéaticos. Em
relacdo aos aspectos bioldgicos, os residuos organicos podem ser metabolizados
por varios microrganismos decompositores, como fungos e bactérias, aerébios e/ou

anaerobios, cujo desenvolvimento dependera das condicfes ambientais existentes.

Além desses microrganismos, 0s residuos solidos podem apresentar
microrganismos patogénicos, como o0s residuos contaminados por dejetos humanos

ou de animais domésticos, ou certos tipos de residuos de servigcos de saude.

O conhecimento das caracteristicas quimicas dos residuos possibilita a selecdo de
processos de tratamento e técnicas de disposicdo final adequadas. Algumas das
caracteristicas basicas de interesse sdo: poder calorifico, pH, composicdo quimica
(nitrogénio, fésforo, potassio, enxofre e carbono) e relacdo teor de
carbono/nitrogénio, solidos totais fixos, sélidos volateis e teor de umidade.

A determinacdo da composicdo gravimétrica, ou seja, 0 percentual de cada
componente em relacdo ao peso total do lixo é outro dado essencial. No caso dos
residuos de origem domiciliar e comercial, normalmente dispostos em aterros, 0s
componentes comumente discriminados na composicdo gravimétrica sdo: matéria
organica putrescivel, metais ferrosos, metais nao ferrosos, papel, papeldo, plasticos,

trapos, vidro, borracha, couro, madeira, entre outros.

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei 12.305/2010, estabelece a seguinte

classificacdo dos residuos:

| - quanto a origem:
a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domeésticas em residéncias

urbanas;
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b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de logradouros e
vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

c) residuos sélidos urbanos: os englobados nas alineas "a" e "b";

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas "b", "e", "g", "h" e "j";

e) residuos dos servicos publicos de saneamento béasico: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos na alinea "c";

f) residuos industriais: 0os gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais;
g) residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saude, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e
do SNVS;

h) residuos da construcdo civil: os gerados nas construcdes, reformas, reparos e
demoli¢cdes de obras de construcao civil, incluidos os resultantes da preparacao e
escavacao de terrenos para obras Civis;

i) residuos agrossilvopastoris: 0s gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: 0s originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou
beneficiamento de minérios;

Il - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e

mutagenicidade, apresentam significativo risco a salde publica ou a qualidade
ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma técnica,

b) residuos néo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea "a".
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1.2. ACONDICIONAMENTO, COLETA, TRANSPORTE E TRANSBORDO

O acondicionamento adequado dos residuos solidos, o sistema de coleta e
transporte planejado e os diversos servicos complementares de limpeza urbana

devem ser realizados com qualidade e produtividade, a minimo custo.
e Acondicionamento

Os residuos solidos devem ser acondicionados em embalagens que atendam aos
requisitos de acondicionamento local e estatico do lixo. O correto acondicionamento
do lixo é de responsabilidade do gerador, porém a administracdo municipal deve

exercer funcdes de regulamentacao, educacéo e fiscalizagéo.

O correto acondicionamento dos residuos sélidos ajuda a evitar acidentes com
materiais infectantes e cortantes, proliferacdo de insetos e animais indesejaveis e

perigosos e ainda impacto visual e olfativo.

O lixo, para ser coletado, deve ser colocado em um recipiente que permita o
manuseio de certa quantidade acumulada, sendo a forma de acondicionamento

determinada pela quantidade, composicéo, tipo de coleta e frequéncia.
e Coletae Transporte

Segundo a norma NBR 12980 (ABNT, 1993) os diferentes tipos de coleta do lixo séo

definidos da seguinte maneira:

o Coleta domiciliar (convencional e seletiva) consiste na coleta dos residuos
gerados em residéncias, estabelecimentos comerciais, industriais, publicos e
de prestacdo de servi¢o, cujos volumes e caracteristicas sejam compativeis
com a legislacdo municipal vigente;

o Coleta de residuos provenientes de varricdo de ruas, pracas, calcadas e
demais equipamentos publicos;

o Coleta de feiras e praias;
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o Coleta de residuos dos servicos de saude, compreendendo hospitais,

ambulatérios, postos de saude, laboratorios, clinica veterinaria, etc.

A coleta especial consiste em recolher os residuos que ndo sdo recolhidos
regularmente, tais como, entulhos, animais mortos e podas de jardins. Ela deve ser

programada para onde e quando houverem residuos a serem removidos.

A coleta seletiva do lixo € um sistema de recolhimento de matérias reciclaveis, tais
como papel, vidro, metal e plastico e materiais “organicos”, previamente separados
na fonte geradora. As quatro modalidades de coleta seletiva sdo: domiciliar (porta-a-

porta), postos de entrega voluntéaria, postos de troca e catadores.

A coleta do lixo e seu transporte para as areas de tratamento ou destinacao final sdo
acOes do poder publico municipal de grande visibilidade para a populacdo, pois
impedem o desenvolvimento de vetores transmissores de doencas. Para que o
envolvimento ocorra de forma satisfatéria o poder publico deve garantir a
regularidade da coleta, ou seja, os veiculos coletores devem passar regularmente

nos mesmos dias, locais e horarios.
e Estacédo de Transbordo

Muitas cidades buscam acfes conjuntas para a destinacdo final dos residuos
sélidos, sendo que a maioria das vezes a solucao adotada é o aterro sanitario. No
entanto, considerando muitas vezes grande a distancia percorrida pelos caminhdes
coletores até o aterro, torna-se necessario realizar o transbordo do lixo com o intuito
de armazenar provisoriamente o0s residuos em um local adequado, para
posteriormente serem encaminhados ao aterro em caminhdes com maior

capacidade de armazenamento.

Em sintese, as estacdes de transbordo (transferéncia) sdo pontos intermediarios,
onde o lixo coletado é passado de caminhfes de meédio porte (coletores) para
carretas de maior porte, com capacidade de transportar o equivalente a cerca de trés

caminhdes coletores até o local de destinacéo final (aterro).
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As estacbes de transbordo devem ser situadas em locais estratégicos da cidade,
permitindo que os caminhdes coletores descarreguem rapidamente e voltem para o
roteiro de coleta, permitindo maior velocidade de retirada do lixo das ruas. Por outro
lado, deve-se tomar cuidado com cuidado com os inconvenientes que um local de

armazenagem de lixo, mesmo que temporério, pode causar na vizinhanca.

1.3. TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL
e Reciclagem

Reciclagem € o resultado de uma série de atividades, pela qual materiais que se
tornariam lixo, ou ja estdo no lixo, sdo desviados, coletados, separados e
processados para serem usados nhovamente como matéria-prima nha manufatura de
novos produtos. Portanto, a segregacdo de materiais do lixo tem como objetivo

principal a reciclagem de seus componentes.

Entre os beneficios da reciclagem destacam-se:

o Diminuigéo da quantidade de lixo a ser aterrada;
o Preservacgao dos recursos naturais;

o Economia de energia;

o Diminuigéo de impactos ambientais;

o Novos negdcios;

o Geracgao de empregos diretos e indiretos.

Além da reciclagem convencional dos residuos domiciliares, deve-se ressaltar a
reciclagem de residuos da construcao civil. O processo de reciclagem de entulho,
para a obtencdo de agregados, basicamente envolve a selecdo dos materiais

reciclaveis do entulho e a trituracdo em equipamentos apropriados.

Deve-se ressaltar que a reciclagem é uma atividade econdmica que deve fazer parte
de um conjunto de acdes integradas que visam um melhor gerenciamento dos
residuos.
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e Compostagem

A compostagem € uma forma de processamento do lixo através da reciclagem de
matéria organica por meio da decomposicao dos restos de origem vegetal e animal
presentes no lixo. Como resultado deste processo tem-se um composto organico
rico em nutrientes que pode ser aplicado ao solo para melhorar suas caracteristicas,

sem ocasionar riscos ao meio ambiente.

No meio rural, h4 muito tempo a compostagem € praticada, utilizando-se de restos
de vegetais e esterco animal. Também, pode-se utilizar a fracdo organica do lixo
domiciliar, mas de forma controlada em usinas de triagem e compostagem. No
contexto brasileiro, a compostagem tem grande importancia, uma vez que é grande

o0 percentual de matéria organica no lixo municipal.
Vantagens da compostagem:

o Reducao do lixo destinado ao aterro, ocasionando a economia do mesmo;

o Aproveitamento agricola de matéria organica;

o Reciclagem de nutrientes para o solo;

o Processo ambientalmente seguro, se for bem monitorado;

o Eliminacao de patdégenos;

o Economia em tratamento de efluentes no aterro.

O processo de compostagem € realizado através da decomposicdo aerobia da
matéria organica que ocorre por acdo de agentes bioldgicos microbianos na
presenca de oxigénio, necessitando de condigbes fisicas e quimicas adequadas

para levar a obtencdo de um produto de boa qualidade (composto).

A usina de compostagem sO6 deve processar o lixo domiciliar e comercial do
municipio. Eventualmente pode processar poda de jardim, desde que devidamente
trituradas. Jamais deve processar os residuos de varrigdo, nem tampouco 0s
residuos dos servicos de saude, devendo estes serem encaminhados para aterro e

incineracédo, respectivamente.
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e Aterro Sanitario

O aterro sanitario € uma forma de disposicao final de residuos sdlidos urbanos no
solo, mediante confinamento em camadas cobertas com material inerte, geralmente
solo, segundo normas operacionais especificas, de modo a evitar danos ou riscos a

salde publica e a seguranca, minimizando os impactos ambientais.

Esta técnica utiliza principios de engenharia para confinar o lixo em uma érea, a
menor possivel, por meio de compactacéo, cobrindo-a diariamente com camadas de
terra, e ainda possibilitar a previsdo e controle dos problemas que poderiam ser
causados pelos liquidos e gases produzidos no aterro, pelo efeito da decomposicéo

da matéria organica.
Suas principais vantagens sao:

o Baixos custos de investimento, operacdo e manutencao;

o E um método completo e definitivo de disposi¢do, podendo receber todo o tipo
de lixo, usualmente gerado em ambientes urbanos exceto os de classe I;

o Essencialmente, emprega mao-de-obra de baixa qualificacao;

o Recupera areas consideradas improdutivas ou marginais, tornando-as Uuteis,

em especial para recreacao.
e Incineracgéo

A incineragdo € um processamento do lixo através de tratamento térmico dos
residuos solidos municipais e dos residuos dos servicos de saude, sendo feita a
temperaturas acima de 800°C. Os gases de combustdo devem-se manter a 1200°C
por cerca de 2 segundos, com excesso de ar e turbuléncia elevados a fim de garantir
a conversao total dos compostos organicos presentes nos residuos a gas carbdnico
e agua. Os teores de oxigénio nos gases de combustao emitidos na chaminé devem

ficar acima de 7% em volume.
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As vantagens da incineracao dos residuos sélidos séo:

o Reducdo dréastica do volume a ser descartado: a taxa de redugdo meédia em
massa é de 70% e de volume 90%, diminuindo o volume destinado ao aterro;

o Reducédo do impacto ambiental: com as novas tecnologias de limpeza de gases
de combustdo, os niveis de emissdo de poluentes podem ficar abaixo do
observado em processos de combustdo convencionais, bem como contribuir
para a minimizacao do efeito estufa, devido a combustdo de materiais de fontes
renovaveis e a reducdo na emissdo de gas metano e contaminacgao de lencois
freéticos observados em aterros;

o Recuperacdo de energias: parte da energia contida nos residuos pode ser
recuperada para a geragao de energia elétrica e/ou vapor d’ agua;

o Destoxicacdo: empregando boas técnicas de combustdo, produtos organicos

téxicos podem ser destruidos.
As principais desvantagens da incineragdo de residuos sao:

o Custo elevado: a incineracdo apresenta custos elevados de instalacdo e
operacdo, no entanto, este custo nas grandes metrépoles com baixas
disponibilidades de area adequada, esta se aproximando do custo de
disposicdo em aterros sanitarios;

o Exigéncia de mao-de-obra qualificada: os processos de incineracgéo,
independente do porte da unidade, exigem pessoal qualificado para garantir a
qualidade da operagao;

o Presenca de materiais nos residuos que geram compostos toxicos e
corrosivos: alguns materiais como pilhas, plasticos e etc., liberam compostos
toxicos e acidos que nao podem ser eliminados por boas técnicas de

combustéo, exigindo a instalagdo de um sistema de limpeza de gases.
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2. LEGISLACAO, RESOLUCOES E NORMAS TECNICAS

A gestdo integrada do sistema de limpeza urbana no municipio pressupfe o
envolvimento da populacdo e o exercicio politico sistematico junto as instituicoes
vinculadas a todas as esferas dos governos municipais, estaduais e federal que

possam nele atuar.

Com relacéo aos residuos solidos, existe um grande arcabouco legislativo que trata
deste tema. A seguir encontram-se algumas legislacbes e normas técnicas

pertinentes ao assunto.
Legislacdes e Resolucbes

o Lei n® 12.305, de 02/08/2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos;
altera a Lei 9605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

o Lei Estadual SC N° 13.557, de 17/11/2005, dispbe sobre a Politica Estadual de
Residuos Sdlidos definindo as diretrizes e normas de prevencédo da poluicao,
protecdo e recuperacdo da qualidade do meio ambiente e da saude publica,
assegurando o uso adequado dos recursos ambientais no Estado de Santa
Catarina.

o Lei Estadual SC N° 14.675, de 13/04/2009 que institui o Cédigo Estadual do
Meio Ambiente e estabelece outras providencias.

o Lei n° 10.308, de 20/11/2001, dispde sobre a selecdo de locais, a construcéo, o
licenciamento, a operacdo, a fiscalizagdo, os custos, a indenizacdo, a
responsabilidade civil e as garantias referentes aos depdsitos de rejeitos
radioativos, e da outras providéncias.

o Lei Estadual SC N° 11.347, de 17/01/2000, dispde sobre a coleta, o
recolhimento e o destino final de Residuos Sélidos potencialmente perigosos, e
da outras providencias.

o Resolugdo CONAMA n° 303, de 29/10/2002, dispde sobre o Inventario
Nacional de Residuos Solidos Industriais.
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Resolucdo CONAMA n° 307, de 05/07/2002, estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestéo dos residuos da construcao civil, disciplinando as
acOes necessarias de forma a minimizar os impactos ambientais.

Resolucdo CONAMA n° 23, de 12/12/1996, regulamenta, no territério brasileiro,
a aplicacdo das disposicGes da Convencédo da Basiléia, definindo os residuos
cuja importacdo e/ou exportacdo sao permitidas ou proibidas, bem como as
condi¢cdes para que estas se realizem.

Resolucdo CONAMA n° 316, de 29/10/2002, disciplina 0os processos de
tratamento térmico de residuos e cadaveres, estabelecendo procedimentos
operacionais, limites de emissdo e critérios de desempenho, controle,
tratamento e disposicéo final de efluentes, de modo a minimizar os impactos ao
meio ambiente e a saude publica, resultantes destas atividades.

Resolucdo da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres ANTT-MT n° 420,
de 12/02/2004, aprova as Instru¢cbes Complementares para Fiscalizacdo de
Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos no Ambito Nacional.

RDC ANVISA 306, de 25/11/2004, dispde sobre o regulamento técnico para o
gerenciamento de residuos de servi¢os de saude.

Resolucdo CONAMA n° 275, de 25/04/2001, estabelece cbédigo de cores para
diferentes tipos de residuos na coleta seletiva.

Resolugdo CONAMA n° 257, de 30/06/99, disciplina o descarte e o
gerenciamento ambientalmente adequado de pilhas e baterias usadas, no que
tange a coleta, reutilizacao, reciclagem, tratamento ou disposic¢ao final.
Resolucdo CONAMA n° 258, de 26/08/99, determina que as empresas
fabricantes e as importadoras de pneumaticos ficam obrigadas a coletar e dar
destinacdo final, ambientalmente adequada, aos pneus inserviveis existentes
no territorio nacional.

Resolucdo CONAMA n° 316, de 29/10/2002, dispde sobre procedimentos e
critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos.
Resolucdo CONAMA n° 308, de 21/03/2002, dispde sobre o Licenciamento
Ambiental de sistemas de disposicdo final dos residuos soélidos urbanos
gerados em municipios de pequeno porte.

Resolugdo CONAMA n° 005 de 05/08/1993, estabelece defini¢oes,

classificacdo e procedimentos minimos para o gerenciamento de residuos
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sélidos oriundos de servicos de saude, portos e aeroportos, terminais
ferroviarios e rodoviarios.

o Resolucdo CONAMA n° 283 de 12/07/2001 dispbe sobre o tratamento e a
destinacao final dos residuos dos servi¢os de saude

o Resolucado - RDC n° 33, de 25/02/2003, aprova o Regulamento Técnico para o
Gerenciamento de Residuos de servi¢os de saude.

o Resolucdo CONAMA n° 334 de 03/03/2003, dispde sobre os procedimentos de
licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento de

embalagens vazias de agrotdxicos.
Normas Técnicas

o ABNT/NBR 7500 - Simbolos de risco e manuseio para o transporte e
armazenamento de material.

o ABNT/NBR 9191 - Especificacdo. Sacos plasticos para acondicionamento.

o ABNT/NBR 9195 - Métodos de ensaio. Sacos plasticos para acondicionamento.

o ABNT/NBR 9196 - Determinacéo de resisténcia a pressao do ar.

o ABNT/NBR 9197 - Determinacédo de resisténcia ao impacto de esfera. Saco
plastico para acondicionamento de lixo - determinacdo de resisténcia ao
impacto de esfera.

o ABNT/NBR 13055 - Determinac¢do da capacidade volumétrica. Saco plastico
para acondicionamento - determinagdo da capacidade volumétrica.

o ABNT/NBR 13056 - Verificacdo de transparéncia. Filmes plasticos para sacos
para acondicionamento - verificacdo de transparéncia.

o ABNT/NBR 13853 - Requisitos e métodos de ensaio para coletores para
residuos de servigos de saude perfurantes ou cortantes.

o ABNT/NBR 12980 - Define termos utilizados na coleta, varricdo e
acondicionamento de residuos solidos urbanos.

o ABNT/NBR 13221 - Especifica 0s requisitos para o transporte terrestre de
residuos, de modo a evitar danos ao meio ambiente e a proteger a saude
publica.

o ABNT/NBR 13332 - Define os termos relativos ao coletor-compactador de
residuos solidos, acoplado ao chassi de um veiculo rodoviario, e seus

principais componentes.
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ABNT/NBR 13463 - Classifica a coleta de residuos solidos urbanos dos
equipamentos destinados a esta coleta, dos tipos de sistema de trabalho, do
acondicionamento destes residuos e das estacdes de transbordo.

ABNT/NBR 11174 - Fixa as condicfes exigiveis para obtencdo das condicdes
minimas necessarias ao armazenamento de residuos classes Il-ndo inertes e
lll-inertes, de forma a proteger a salde publica e o meio ambiente.

ABNT/NBR 14619 - Estabelece os critérios de incompatibilidade quimica a
serem considerados no transporte terrestre de produtos perigosos.

ABNT/NBR 12810 - Fixa os procedimentos exigiveis para coleta interna e
externa dos residuos de servicos de saude, sob condicBes de higiene e
seguranca.

ABNT/NBR 14652 - Estabelece os requisitos minimos de construcdo e de
inspecdo dos coletores e transportadores rodoviarios de residuos de servicos
de saude do grupo A.

ABNT/NBR 12235 - Fixa as condicfes exigiveis para o armazenamento de
residuos solidos perigosos de forma a proteger a saude publica e o meio
ambiente.

ABNT/NBR 10007 - Fixa os requisitos exigiveis para amostragem de residuos
solidos.

ABNT/NBR 15051 - Estabelece as especificacfes para o gerenciamento dos
residuos gerados em laboratorio clinico. O seu conteudo abrange a geracéo, a
segregacao, o acondicionamento, o tratamento preliminar, o tratamento, o
transporte e a apresentagcdo a coleta publica dos residuos gerados em
laboratério clinico, bem como a orientacdo sobre os procedimentos a serem
adotados pelo pessoal do laboratdrio.

ABNT/NBR 14725 - Ficha de Informacfes de Seguranca de Produtos Quimicos
- FISPQ.

ABNT/NBR 13896 - Fixa as condicbes minimas exigiveis para projeto,
implantacdo e operacdo de aterros de residuos ndo perigosos, de forma a
proteger adequadamente as colecBes hidricas superficiais e subterraneas

proximas, bem como os operadores destas instalacdes e populagdes vizinhas.

256

www.consultoriaampla.com.br



FANMPL M)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

3. LEVANTAMENTO E DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL

Este item do Plano Municipal de Saneamento Basico- PMSB ira contemplar o
levantamento e diagnostico da situacdo atual do Sistema de Limpeza Urbana e

Manejo dos Residuos Sdlidos do municipio de Fraiburgo, SC.

Serdo abordados os Residuos Domiciliares, Residuos dos Servicos de Saude
(RSS), Residuos da Construcao Civil (RCC), Residuos Especiais e os Residuos da
Limpeza Publica, sob o ponto de vista administrativo, técnico, operacional e

ambiental.
3.1. LEGISLACAO MUNICIPAL RELACIONADA AOS RESIDUOS SOLIDOS

A seguir serdo listadas as principais legislagbes municipais relacionadas com o

manejo dos residuos sélidos urbanos do municipio de Fraiburgo.

e Lei N 1.322/1998, dispde sobre os atos de Limpeza Publica e da outras
providencias.

e Lei N° 2.086/2010, regulamenta a prestacdo dos servicos pela Autarquia
Municipal de Saneamento de Fraiburgo- SANEFRAI e da outras providéncias.

e Lei N° 2.004/2009, autoriza o poder executivo a firmar convenio com
empresas e entes publicos para deposito de lixo urbano e industrial no aterro
sanitario municipal.

e Lei N° 1.851/2005, autoriza o chefe do poder executivo municipal a conceder
a exploragdo de servicos de engenharia sanitaria de limpeza urbana do
municipio de Fraiburgo e d& outras providéncias.

e Lei Complementar N° 101/2008, dispde sobre a atualizacdo do sistema

tributario municipal.
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3.2. RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Atualmente, a gestdo dos residuos sélidos domiciliares no municipio de Fraiburgo
esta a cargo Autarquia Municipal de Saneamento de Fraiburgo- SANEFRAI. A coleta
dos residuos domiciliares € realizada por empresa terceirizada, a destinacdo da-se
através da triagem dos residuos na Usina de Triagem, cuja operacao foi concedida
para uma empresa privada, e a disposi¢cao final ocorre em aterro sanitario proprio
operado pela SANEFRAL.

Na Figura 77 tem-se o fluxograma da gestdo dos residuos sélidos em Fraiburgo.

Coleta Domiciliar e Seletiva

AV .4
Usina de Triagem de Residuos
Solidos Urbanos da SANEFRAI

AL

hd
Pesagem dos caminhdes coletores e posterior
Descarregamento

L

f Triagem dos Residuos %

Residuos Organicos (Lixo Umido)

Residuos Inorganicos- Lixo Seco

+
ﬂ Rejeito
Armazenados e ﬂ,
Comercializados

Enviado para o Aterro
Sanitario como rejeito

Figura 77: Fluxograma da Gestado dos Residuos Domiciliares em Fraiburgo.

3.2.1. Coleta dos Residuos Sélidos Domiciliares

Atualmente, a SANEFRAI, através da Concorréncia Publica N° 001/2009, possui um
Contrato de Prestacdo de Servico N° CT09SF08, aditivo N° TAO9SF06, com a
Empresa ENGELIX LIMPEZA URBANA LTDA, referente a “execucdo dos servicos
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de coleta, transporte dos residuos solidos domiciliares e compactaveis gerados
dentro do perimetro urbano da cidade de Fraiburgo e servicos de varricdo , capina
manual, limpeza de boca-de-lobo e pintura de meio-fio, bem como transporte até o
aterro sanitario municipal, situado a 5,56 km da cidade de Fraiburgo”, tal contrato

encontra-se vigente até 26 de fevereiro de 2014.

E de responsabilidade da empresa gerir o servico no que diz respeito, tanto a area
operacional quanto administrativa, correndo por conta desta todas as despesas
relativas ao pessoal contratado, ferramentas, equipamentos, bem como todos os

encargos sobre a mao-de-obra necessaria a realizagdo dos servigos.

Em marco de 2012 foi implantada no municipio a coleta seletiva do lixo seco, sendo
executada pela mesma empresa que realiza a coleta domiciliar convencional. A
SANEFRAI realizou intensas campanhas informativas/ambientais divulgando para a
populacdo a Coleta Seletiva de Fraiburgo, podendo ser observado no primeiro més

de coleta uma grande participacdo da populacédo.

A qualidade do servico de coleta depende do acondicionamento adequado dos
residuos, pois faz com que sejam evitados acidentes com as pessoas envolvidas no
processo, evita a proliferacdo de vetores e minimiza efeitos visuais e olfativos

desagradaveis.

Além do acondicionamento adequado é preciso que o gerador faca o
armazenamento e a colocacdo dos recipientes no local, dia e horéario previsto para
coleta, que séo informados através de intensas campanhas informativas/ambientais
executadas pela SANEFRAI.

Em geral, pode-se destacar como as principais dificuldades existentes na operagéo
da coleta domiciliar as mencionadas a seguir, cujas ocorréncias também se verificam

em Fraiburgo, conforme informag&o verbal obtida na visita técnica:

o Mistura de residuos perigosos (lampadas fluorescentes, pilhas e outros)
juntamente com os residuos domiciliares;
o Locais comerciais que nao fazem uso das lixeiras padronizadas;
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o Mau acondicionamento dos residuos perfurocortantes (agulhas, vidros
guebrados, facas, etc...), 0 que pode causar acidentes do trabalho;
e Descumprimento dos dias e horarios de coleta, ocasionando mau cheiro e

espalhamento dos residuos devido a presenca de animais (cachorros).

Em visita a campo, pode-se constatar que ocorre em Fraiburgo, como em grande
maioria dos municipios brasileiros, a falta de padroniza¢cdo no acondicionamento dos
residuos, sendo utilizado em larga escala sacos plasticos provenientes de
embalagens de supermercados, e distintos recipientes para dispor 0s residuos para
a coleta. No entanto, apesar desta falta de padronizacdo, em geral, a regido central

de Fraiburgo encontra-se em permanente estado de limpeza.

Na Figura 78, observa-se o0 acondicionamento dos residuos domiciliares e

comerciais (com caracteristicas similares aos domiciliares) no centro da cidade.
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A seguir serd descrita a situacdo geral do sistema de coleta dos residuos sélidos
domiciliares, com base em dados técnicos e operacionais, fornecidos pela
SANEFRAI.

3.2.1.1. Setores e Frequéncia
Segundo informacdes contidas no contrato de prestacdo do servico a coleta
domiciliar é realizada em todo perimetro urbano do municipio de Fraiburgo, ndo

sendo realizada na area rural do municipio.

No Quadro 93, pode-se visualizar os setores da coleta convencional e seletiva,

compostos por bairros, e os dias de atendimento em funcédo do tipo de residuo a ser

coletado.
Quadro 93: Setores e Freqiiéncia da Coleta Convencional e Seletiva.
COLETA CONVENCIONAL
TURNO SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA SEXTA SABADO
Séo Sebastido, Séo Sebastido, SAo Miguel N8 Séo Sebastido,
~ Sao Miguel e N2, S2 Mirasol, Jardim Sao Miguel e N2. | Mirasol, Jardim guet, I\ Mirasol, Jardim
Manha . L ~ " . L ~ S? Aparecida e . ~
Aparecida. América, Nacgles e S@ Aparecida. | América, Nagdes S3o Cristévio América, NagOes
Vila Fischer. e Vila Fischer. " | e Vila Fischer.
X Novembro,
. Sdo Crlst(_J\{ao, . X Novembro, Santa Faxma_l, _leer_a ta, Santa Monica, thlJe‘rata,l Santa Monica,
Liberata, Macieira, Vila : Macieira, Vila o Macieira, Vila .
) . Monica, Santo ) Santo Ant6onio, Santo Antdnio,
Tarde | Salete, Bela Vista, Vila S . Salete, Bela Vista, ~ s Salete, Bela ~ .
= . Antbnio, S&o José e ) - Séo José e . ; S&o José e
Nova, S&o José e Vila Nova, Sao Vista, Vila Nova,
Centro. P Centro. a . Centro.
Centro. José e Centro. S&o José e
Centro.
COLETA SELETIVA
TURNO SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA SEXTA SABADO
Liberata,
Manha Bela Vista e Santa Séo Miauel S&o José e Santo | Macieira, Vila
Monica. g Antdnio. Salete e Jardim | Y| T
das Horténsias.
Sédo Sebastido, Mirasol Nossa Senhora . ) . -
) ~ Nacdes, Vila | Jardim América e
Tarde e X Novembro e Aparecida, Sdo A s O TR
o Fischer e Centro Centro.
Centro. Cristovao e Centro.

Percebe-se que os turnos das distintas coletas ndo coincidem, no entanto, alguns
bairros possuem no mesmo dia a coleta do lixo umido e seco, principalmente nestes
locais a populacao devera ficar atenta para colocar os residuos no horario estipulado
para a coleta. Por exemplo, tém-se os bairros Bela Vista (segunda-feira), Jardim
Ameérica (quinta-feira) e centro.
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3.2.1.2. Veiculos e Equipamentos

Para a realizacdo dos servicos de coleta convencional e seletiva sao utilizados os

veiculos e equipamentos apresentados no Quadro 94.

Quadro 94: Veiculos e Equipamentos da Coleta de Residuos Domiciliares.
Veiculos e Equipamentos

Quantidade Marca/Modelo Ano

L Caminh&o Ford cargo 1722 com compactador DAMAEQ CP15 - 2004
15m:3 por carga.

1 coleta seletiva Caminh&o Ford cargo 1722 2012

Na Figura 79 e Figura 80 pode-se visualizar o caminhao coletor da coleta domiciliar

convencional e seletiva.

Figura 80: Caminhdo que Realiza a Coleta Domiciliar Seletiva.
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3.2.1.3. Quadro de Pessoal

A coleta é realizada por trés equipes que trabalham das 07:00 as 11:30 e da 13:30
as 17:00 e aos sabado das 07:00 as 11:00, sendo os funcionarios e funcao listados
no Quadro 95.

Quadro 95: Pessoal Responsavel por Executar o Servico de Coleta dos Residuos Domiciliares.

Funcéo Quantidade
Encarregado 1
Motorista 3
Coletor 9

3.2.1.4. Campanhas Informativas

E de fundamental importancia que os municipes tenham conhecimento do horario da
coleta domiciliar em seu bairro para entdo colocar os residuos proximo a este
horario, evitando assim, o acumulo destes nas ruas. Para tanto, torna-se necessaria

constantes campanhas informativas acerca do horario da coleta do lixo.

Para facilitar e incentivar a inser¢cdo da populacdo na pratica da coleta seletiva, a
SANEFRAI em parceria com alguns supermercados locais buscou associar a cultura
da utilizacdo de sacolas de supermercado para acondicionar os residuos com a
pratica da coleta seletiva. Para tanto, alguns supermercados aderiam a campanha
de disponibilizar para seus compradores sacolas plasticas com cores distintas -azul
e branca- a azul é para armazenar o lixo umido e a branca para o lixo seco
(reciclavel). Estas cores foram associadas as campanhas ambientais realizadas pela
SANEFRAI, através dos personagens “Azuldao” e “Branquinha”, que dao dicas a
populacdo sobre a forma correta de armazenar os residuos, conforme pode-se

visualizar na Figura 81.
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Figura 81: Material Apresentando a Coleta Seletiva de Fraiburgo.

3.2.1.5. Custo Coleta Domiciliar

O custo da coleta domiciliar em Fraiburgo, de acordo com o contrato de prestacao
de servigo, é de R$ 122,30 a tonelada coletada e transportada até o aterro sanitario

(valor vigente em fevereiro de 2011).

No Quadro 96 apresentam-se 0s custos com a coleta domiciliar de municipios de
pequeno porte, similares a Fraiburgo. Pode-se observar que o valor praticado em

Fraiburgo esta além dos exercidos em municipios com caracteristicas similares.

Quadro 96: Comparativo de Custo com a Coleta Domiciliar.

Populagdo| Residuos Custo da Coleta
L ) Custo Coleta Custo ]
Municipio Atendida coletados o por Habitante
R Domiciliar (R$) mensal (R$)
(hab) (t/més) (R$/hab)
Fraiburgo, SC 30.561 553 122,3 por tonelada 67.632 2,213
Curitibanos, SC* 35.380 470 91 por tonelada 42.770 1,208
Ibirama, SC* 15.447 205 28.380 mensal 28.380 1,837
Estrela, RS 30.434 440 38.751 mensal 38.752 1,273

*Estimativa de valores praticados em 2011.
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3.2.2. Usina de Triagem de Residuos Solidos da SANEFRAI

Através do Edital de Concorréncia Publica N° 0002/2011, processo administrativo
licitatério N° 0027/2011, Contrato de Concessdo CT12SF08, a SANEFRAI concedeu
a prestacao de servi¢o publico de operacgéo, exploracdo e administracao da Usina de
Triagem de Residuos Sdlidos da SANEFRAI para a empresa ENGELIX LIMPEZA
URBANA LTDA EPP. O contrato compreende a reciclagem, comercializacdo dos
residuos e transbordo dos rejeitos de residuos sdlidos gerados pela usina até os
veiculos disponibilizados pela SANEFRAI para destinacdo final junto ao aterro
sanitario do municipio. Tal contrato possui vigéncia de 5, podendo ser prorrogaveis

por igual periodo.

A Usina de Triagem esta localizada na mesma area da Unidade de Saneamento
Ambiental da SANEFRAI, no final da Av. Cacador, Bairro Jardim Ameérica. A Usina
de Triagem constitui-se de um barracéo de triagem (equipado com esteira e prensa),
balanca rodoviaria e area externa de 57.965,50 m?, de propriedade da SANEFRAI.

O barracéo é construido em alvenaria com 362 m?, dotado de banheiros e vestiarios,
masculino e feminino, moega de descarregamento em desnivel, area para
prensagem, area de classificacdo, expedicéo, rede coletora de liquidos oriundos do
processo (encaminhados para ETE Jardim América) e iluminacdo interna, além de

possuir esteira separadora e prensa hidraulica.

Na Figura 82 tem-se uma vista geral do barracao de triagem, antes do inicio de sua

operacao.

Figura 82: Vista Geral do Barracao de Triagem (Fot: Novembro de 2011).
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A operagcao da Usina de Triagem iniciou recentemente, mar¢co de 2012. Para a
operacdo da usina, a empresa vencedora da licitacdo, sob supervisdo da
SANEFRAI, deu prioridade para a contratacdo de catadores de material reciclavel
gue atuam nas ruas. Para tanto, foi utilizado cadastro de catadores fornecido pela

Secretaria de A¢do Social do municipio.

Além de receber os residuos da coleta convencional e seletiva, cabera a operadora
da usina receber também os residuos reciclaveis coletados pelos catadores de rua

previamente cadastrados.

Na Usina de Triagem de Residuos Sdlidos de Fraiburgo, no primeiro momento todos
0os residuos gerados passardo pela esteira de triagem, sendo classificados da

seguinte forma:

- Residuos da Coleta Convencional: todo o residuo coletado pelos caminhdes
compactadores ird passar pela usina, a fim de remover os residuos passiveis de

reciclagem misturados a massa dos residuos organicos e rejeitos;

- Residuos da Coleta Seletiva: na forma porta a porta, ou seja, 0s municipes farao
a separacao em suas casas, classificando em residuos secos ou residuos umidos.

Destaca-se que a coleta seletiva somente vai coletar os residuos secos.
A seguir apresenta-se o fluxo de entrada dos residuos na Usina de Triagem:

1) Coleta dos residuos nas residéncias;

2) Entrada na area da Unidade de Saneamento Ambiental SANEFRAI;

3) Pesagem do caminhdo na balanca rodoviaria, e pesagem do material
coletado pelos catadores através de balan¢a de chéo;

4) Descarregamento dos residuos na moega de entrada da usina;

5) Abertura dos sacos e sacolas de acondicionamento;

6) Separacao na esteira conforme tipo de material,
7) Acondicionamento do material reciclado;

8) Encaminhamento do material reciclavel para a prensagem;
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9) Prensagem do material para a confec¢ao dos fardos;

10) Separagéo dos fardos conforme classificagdo dos materiais;

11) Comercializacédo do material reciclado;

12) Armazenamento do rejeito em cacambas e posterior envio para o aterro

sanitario.
Descricdo do processo:

Na Usina de Triagem localiza-se uma balanca rodoviaria para pesagem dos
caminhfes da coleta domiciliar, com capacidade méaxima de 40 toneladas. Esta
balanca entrou em funcionamento no inicio de 2012, sendo de propriedade da
SANEFRAI. Anteriormente, os residuos da coleta convencional eram pesados em

uma balanca de uma empresa da regiéo.

Na Figura 83 pode-se visualizar o caminhdo da coleta seletiva sendo pesado na

balanca da Usina de Triagem.

s
B3 aa Ei »

. ;” CTEFSooNTSN

Figura 83: Balanca Rodoviaria para Pesagem dos Caminhodes Coletores (Foto: Margo/2012).

Apbés a pesagem, o caminhdo coletor descarrega os residuos no barracdo de
triagem, através de uma moega de entrada onde por uma diferenca de nivel faz com

os residuos, por gravidade, cheguem até a area de segregacao.

Na Figura 84 pode-se observar o caminhdo da coleta seletiva descarregando os
residuos na Unidade de Triagem.
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T

Figura 84: Caminhdo Descarregando os Residuos na Unidade de Triagem (Foto: SANEFRAI).

Na 4rea de segregacao se encontra a esteira separadora, equipamento que permite
a regulagem de velocidades para a melhoria na produtividade de separacdo dos
residuos solidos, com comprimento de 14,0 m, altura de 1,0 m e largura de 0,80 m,
confeccionada sobre rolo motriz com diametro de 400 mm apoiado sobre mancais e
roletes de apoio para deslizamento da correia principal, e estrutura metalica
galvanizada e com pintura, aumentando a resisténcia a corrosdo provocada pela

variacdo de pH dos residuos solidos, mesmo que segregados na fonte.

Na Figura 85 pode-se visualizar a moega em concreto armado e a esteira, antes do
inicio de operacéo da Usina de Triagem.

Figura 85: Vista da Esteira de Triagem e Moega em Concreto Armado (Foto: Novembro/2011).

Apds passarem pela esteira os residuos sdo separados conforme sua classificagéo e
acondicionados em “bags” ou bombonas e, posteriormente, prensados e enfardados,
conforme apresentado na Figura 86, Figura 87 e Figura 88, cujas imagens foram
registradas nas primeiras semanas de operacao da usina.
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Figura 87: Materiais Armazenados para Comercializagao (Foto: Margo/2012).

Figura 88: Prensa Hidraulica e Balanga (Foto: Margo/2012).

Os residuos que néo forem classificados sdo denominados de rejeito (constituido em
grande parte por matéria organica e residuos contaminados) serdo armazenados em
cacambas, que apds estarem preenchidas, sdo encaminhadas para o Aterro

Sanitario Municipal.
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Como instrumento para garantir a correta operacdo da Usina, o Contrato de
Concesséo da mesma estabelece metas de reciclagem. Foi considerada como meta,
o percentual de residuos reciclaveis com relacéo ao total coletado, sendo para o Ano

1 estabelecido 12%, para o Ano 2 meta de 15% e para o Ano 3 meta de 20%.

Observa-se que a Usina de Triagem ainda nao possui Licenca Ambiental de

Operacao, emitida pelo 6rgéo responsavel.
3.2.3. Aterro Sanitario da SANEFRAI

Com uma &rea total de 242.000 m?, e distante aproximadamente 5,5 km do centro
do municipio, a area onde esta localizada o Aterro Sanitario Municipal vem sendo
usada para tal finalidade desde meados do ano de 1994, onde a referida foi
desapropriada dos antigos proprietarios e passou a ser de propriedade a Prefeitura
Municipal de Fraiburgo. A finalidade para a aquisicdo foi com o propésito de
implantacédo do Aterro Sanitario Municipal, haja vista que até entdo os residuos eram
coletados, através de caminhdes cacambas da municipalidade e dispostos em areas
de “bota fora”, existentes no municipio, gerando com isso, varios passivos e

impactos, além de estar em ndo conformidade com a legislacdo ambiental vigente.

Além dos residuos domiciliares de Fraiburgo, o aterro sanitario recebe ainda os
residuos provenientes do municipio de Lebon Regis, em torno de 65 t/més (2011),
conforme estabelece a Lei N° 2004/2009 que “autoriza o poder executivo a firmar
convenio com empresas e entes publicos, para depésito de lixo urbano e industrial

no aterro sanitario municipal”.

O Aterro Sanitario Municipal possui célula para disposicdo dos residuos com
impermeabilizacdo de fundo, através de geomembrana de PEAD. Conta com
drenagem de percolados através de vala com tubo dreno corrugado e gabido de
pedra lascdo, bem como drenagem de gases com tubo PVC DN 150 mm perfurado e

gabido de pedra lascéo.

Segundo informagdes obtidas pela SANEFRAI, a Licenca Ambiental de Operacéo -
LAO do Aterro Sanitario de Fraiburgo foi renovada em Outubro de 2012.
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A area onde se encontra a célula estende-se até a divisa do imovel, com uma area

total de 8.004,57 m?, divididos em trés areas, também chamadas de Fase |, Il e IlI,

respectivamente, conforme apresentada na Figura 89.

3477,

FASE 11

&
57 FASE I
1.898,93 m?

© 259232 m?

FASE 1II
2.592,32 m’

59.95m

68 0 4

Figura 89: Planta baixa da Area de Implantagio da Célula de Disposigdo de Residuos Sélidos.

Atualmente encontra-se em operacéo a Fase I, sendo que as 3 fases juntas somam

uma vida atil de 12 anos para esta célula do aterro sanitario, ndo estando

considerado nesta estimativa de vida Util a parcela de residuos que sera reciclada,

através da operacédo da Usina de Triagem.

Na Figura 90 e Figura 91, pode-se observar os residuos sendo descarregados do

caminh&o coletor e a esteira realizando a compactacao dos mesmos, e a atual frente

de trabalho, respectivamente.
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Um problema sério que ocorre no aterro sanitario de Fraiburgo € a presencga de
pessoas coletando os residuos na ceélula de disposi¢cdo. Quando da implantacdo do
aterro, muitas familias viviam da renda do que retiravam da venda dos materiais

recolhidos no antigo lixao, e passaram a garimpar os materiais no atual aterro.

Segundo informacdes obtidas junto a SANEFRAI esta realidade estd mudando,
sendo que alguns catadores foram inseridos na operacdo da Usina de Triagem,
restando apenas uma familia ainda trabalhando no aterro sanitério, ja estando

negociada sua saida.

Todo o efluente coletado (chorume) pela drenagem de percolados € encaminhado
para o Sistema de Tratamento de Efluentes, o qual é composto por:
- Trés Lagoas de Tratamento, para tratamento bioldgico;

- ETE fisico-quimico, para tratamento fisico e quimico.
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7

Figura 92: Visa Geral de uma das Lagoas de Tratamento e da Unidade de Tratamento Fisico-
Quimico.

O chorume gerado no aterro sanitario passa primeiramente pelo sistema de
tratamento biolégico de lagoas, e apdés é encaminhado por gravidade para a
Unidade de Tratamento fisico-quimico, composta por 2 tanques de equalizacéo,
misturador (utilizado coagulante sulfato de aluminio e um polimero), floculador

lamelar e decantador secundario.

Na Figura 93 e Figura 94 observa-se as unidades que comp®de o tratamento fisico-

quimico.

Figura 93: Vista do anque de Equalizacao e Misturador do Coagulante (Foto: Novembro/2011).
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Figura 94: Vista do Floculador e Decantador (Fbto: Novembro/2011).

Além de tratar o chorume proveniente da célula do aterro sanitario, a Estacdo de
Tratamento de Efluentes- ETE, também recebe esgoto proveniente de empresas
limpa-fossa que atuam no municipio, sendo pago para SANEFRAI uma gquantia
referente & prestacdo deste servico. O recebimento de esgoto domiciliar néo
prejudica o desempenho da ETE, uma vez que ela foi concebida para tratar um

efluente com carga organica muito mais elevada, no caso o chorume.

Na Figura 95 pode-se observar um caminhédo limpa-fossa despejando seu efluente

no sistema de tratamento de efluentes do aterro sanitario.

Figura 95: Caminhdo Limpa-Fossa Dispondo seu Efluente no Sistema de Tratamento do Aterro
Sanitario (Foto: Arquivo SANEFRAI).

e

O aterro sanitario conta ainda com sistema de monitoramento ambiental, através de
andlises do efluente em diversos pontos, por exemplo, entrada da primeira lagoa e
saida do tratamento fisico-quimico, além de analisar também a agua subterranea
através de coleta em piezdbmetros no entorno do aterro sanitario.
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3.2.4. Quantitativo dos Residuos Soélidos Domiciliares

A geracao de residuos pode variar de acordo com as caracteristicas de cada regiéo,
macro ou micro regido, estado, ou ainda, podem variar em funcdo de aspectos
sociais, econdémicos, culturais, geograficos e climaticos, ou seja, 0s mesmos fatores

que também diferenciam as comunidades entre si.

No presente trabalho, a geracdo dos residuos domiciliares é mensurada através da
quantidade de residuos coletados em Fraiburgo, sendo obtida através da pesagem
dos caminhdes coletores na Usina de Triagem. Insere-se neste valor também os
residuos da varricdo, comerciais e publicos (com caracteristicas similares aos
domiciliares), uma vez que 0os mesmos sdo coletados juntamente com a coleta

domiciliar.

3.2.4.1. Residuos Sélidos Domiciliares Coletados

Os dados obtidos através da SANEFRAI, acerca dos residuos domiciliares
coletados, apresentam-se no Quadro 97 e na Figura 96 tem-se uma representacao

grafica da geracao de residuos domiciliares no municipio.

Quadro 97: Quantidade de Residuos Solidos Domiciliares Coletados em 2010 e 2011.

Residuos Domiciliares Fraiburgo (t/més)
Més/Ano 2010 2011
Jan 439,1 474,2

Fev 555,2 655,4

Mar 468,3 528,7

Abr 4949 564,0

Mai 520,0 567,2

Jun 508,7 550,6

Jul 481,5 536,5

Ago 507,1 568,6

Set 480,3 535,1

Out 465,9 560,8

Nov 489,7 526,1

Dez 634,9 520,2
Média (t/més) 503,8 549,0
Total (t/ano) 6.045,5 6.587,4
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Figura 96: Representagido Grafica da Geragao de Residuos Domiciliares em Fraiburgo.

Pode-se observar um aumento na geracado de residuos em todo periodo do ano de
2011, se comparado com 2010. No entanto, observa-se uma tendéncia similar de
geracao de residuos ao longo dos meses, com um aumento significativo no més de
fevereiro, chegando em 2011, a 650 t/més. Nao existe um fator pontual associado a

este aumento na geracao de residuos em determinados meses.

3.2.4.2. Per Capita

Com base nos dados da geracdo de residuos provenientes da coleta de residuos
domiciliares, calculou-se a geracao per capita (kg/hab/dia) de residuos de Fraiburgo,

demonstrada no Quadro 98.

Quadro 98: Dados utilizados para a Geragao do Per Capita.
Dados 2010" | 2011

Populacao (hab) * 30.924 | 30.828

Geragdo de Residuos (t/ano) 6.046 | 6.587

Per capita (kg/hab/dia) 0,536 | 0,585

*Pop.Urbana; **Pop. IBGE; *** Pop. projetada

Considerou-se para o calculo da geragdo per capita a populacdo urbana do
municipio, uma vez que a coleta é realizada em 100% da area urbana e nao é
realizada area rural. Nesta projecdo nao se considerou o material reciclavel coletado

por catadores nas ruas.
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3.2.5. Composicao Gravimétrica

A caracterizacdo dos residuos solidos € um fator importante para conhecer a

composicdo gravimétrica do lixo, ou seja, o percentual de cada componente em

relacéo ao peso total do lixo.

Segundo a SANEFRAI, o percentual estimado dos residuos, de acordo com

amostras realizadas entre os anos de 2009 e 2010, sdo os apresentados no Quadro

99, e Figura 97.

Quadro 99: Composi¢cdo Gravimétrica.

Componente %
Material Orgénico 55,3
Papel/Papelao 13
Plastico 16
Vidro 2,7
Metal 1,7
Rejeito 11,3

Composi¢ao Gravimétrica

B Material Organico
M Papel/Papeldo

H Plastico

H Vidro

H Metal

M Rejeito

Figura 97: Representacado Grafica da Composi¢cao Gravimétrica.

Estes valores sdo similares aos de municipios com populacdo equivalente a de

Fraiburgo.
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3.2.6. Cobranca pelos Servigos

Em Fraiburgo a cobranca da Taxa de Servico de Coleta e de Remocao de Lixo é
realizada pela Autarquia Municipal de Saneamento- SANEFRAI, sendo cobrada
juntamente com a fatura de agua. E cobrado o valor de R$ 10,00 (dez reais) por
residéncia, independente da freqiéncia da coleta. Foi arrecadado com a Taxa de
Coleta e Remocéo de Lixo o montante de R$ 1.150.991,15, no exercicio de 2011,

sendo a inadimpléncia em torno de 10,5%.

A Lei Complementar N°101/2008 que dispde sobre a atualizacdo do Sistema
Tributario Municipal prevé o recolhimento da Taxa Coleta e de Remocéao de Lixo em
conjunto com o Imposto sobre a Propriedade Predial e Territorial Urbana- IPTU, mas

também prevé que a cobranca podera ser realizada por autarquia municipal.
3.2.7. Catadores de Material Reciclavel

Em Fraiburgo ndo existe Cooperativas e Associacdes de Coletores de Material
Reciclavel, o que existe sdo pessoas e familias que trabalham nesta atividade por
conta propria, sem estarem organizados através de Cooperativas/Associacdes. A
Secretaria de Acdo Social de Fraiburgo realiza cadastramento das pessoas que
trabalham nesta atividade, através deste cadastramento é possivel propor acdes e
programas sociais visando dar melhores oportunidades de trabalho e renda para
estas pessoas.

Atualmente, quando do inicio das atividades da Usina de Triagem de Residuos
Solidos, através do cadastro dos catadores, a empresa que opera a Usina, em
parceria com a SANEFRAI, deu prioridade de contratacdo destes catadores
cadastrados. Ainda, os catadores cadastrados que estiverem trabalhando nas ruas,
poderdo vender o material diretamente na Usina de Triagem, conforme estabelecido

no Contrato de Operacgéo de Usina de Triagem.

A maioria dos catadores realiza a coleta em locais pré-definidos por eles,

principalmente em determinados pontos comerciais onde a geragdao de material
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reciclavel é grande. Apds a coleta pelas ruas, os catadores realizam normalmente a

triagem do que serd comercializado na rua ou em suas residéncias.

Na Figura 98 pode-se observar uma localidade conhecida como “papeleiros”, onde
se centraliza diversos catadores, geralmente pelo fato de uma familia possuir
diversas pessoas que trabalham nesta atividade.

SEl T

‘ Figura 98: Local deTriagem dos Catadores (Foto: Novembro/2012). 7

Os materiais coletados nas ruas pelos catadores sdo comercializados diretamente
por eles, que realizam a venda dos mesmos para empresas de reciclagem que
atuam no municipio, ndo existindo 0 conhecimento deste quantitativo

comercializado, por parte da SANEFRAL.

Encontra-se em elaboracdo pela SANEFRAI, projeto que visa doar carrinhos de
coleta e uniforme aos catadores, inserindo-os na coleta seletiva de forma mais

organizada, através de rotas pré-definidas.
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3.3. SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA - VARRICAO, CAPINA E OUTROS

Em Fraiburgo os servicos de limpeza publica, como varricdo, capina, limpeza de
boca-de-lobo, etc., sdo executados na éarea central da cidade por empresa
terceirizada e, no restante da area urbana do municipio pela SANEFRAI, conforme

apresentado na Figura 99.

LEGENDA

- Servigos execulados por empresa terceirizada
Servigos executados pela SANEFRAI

SANEFRAI

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICC Wa

PREONCATICE) T ABSLCS SN £ UUPELE LHANA

" SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA

wacoma | MMPLMA

Figura 99: Areas de Execugao dos Servigos de Limpeza Urbana.
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3.3.1. Servigos Terceirizados

A SANEFRAI terceirizou os servicos de varricdo, capina manual, limpeza de boca-
de-lobo e pintura de meio-fio, através do Contrato de Prestacdo de Servico
CTO9SF08 com a empresa ENGELIX LIMPEZA URBANA LTDA, termo aditivo
TAL11SF08, vigente até fevereiro de 2014.

Cabe a empresa contratada compor seu quadro de funcionarios com pessoal apto
para o exercicio das funcdes, devidamente uniformizados e com equipamentos de
seguranca, além de arcar com as despesas administrativas referente a execucgéo do

servico. A SANEFRAI fica responsavel pela fiscalizacédo das atividades.

Os servigcos contratados sdo executados por distintas equipes e funcionérios,

conforme apresentado no Quadro 100.

Quadro 100: Quadro de Pessoal do Servigo Terceirizado de Limpeza Publica.
Servicos Terceirizados de Limpeza Publica

Equipe | Funcionarios Turnos de Trabalho

Eg. 1 2 pessoas

Seg, Quae Sex:Eq.1e3

Eq. 2 2 pessoas o
Ter, Qui, S4b: Eq. 1,2 e 3.

Eq. 3 4 pessoas

Para executar os servicos na area de abrangéncia do contrato, os funcionarios
trabalham de segunda a sabado das: 07:00 as 11:30 - 13:30 as 17:00 e aos sabados
das 07:00 as 11:00, sendo os servicos executados conforme o planejamento

apresentado no Quadro 101.
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Quadro 101: Roteiro e Freqiiéncia do Servigo de Varrigao.

RUA-AVENIDA METRAGEM | FREQUENCIA
EQUIPE 1
RUA MAR-LY TRECHO Il 80
Rua Arnoldo Frey | 571
Av. Jo&o Marques Vieira Ill 456
Rua Mar-Ly 290
Av. Curitibanos trecho | 349
Rua Nadarci Brandt Il 271
Av. Nereu Ramos | 959 Diéaria. De segunda a sabado
Rua Otavio Moreira Andrade | 130
Rua Padre Biaggio Simonet 960
Rua Madre Paulina 182
Rua Irmdos Rudeck 306
Av. Jo&o Margues Vieira | 155
Av. Jo&o Marques Vieira Il 659
AV. Alipio Jung 90 Segunda, quarta e sexta-feira.
Rua A 230
Rua B (praca) 70 Diéaria. De segunda a sabado
Metragem Total 5758
EQUIPE 2
AV. VIDEIRA 1272
Rua Antonio Zonta 69
RUA FELISBINO PEDROSO 69
RUA HELEODORO D. DE ANDRADE 69
PHORFIRIO J. DE OLIVEIRA 69 Segunda e sexta-feira,
Av. Nereu Ramos Il 122
Rua Nadarci Brandt Il 104
Rua Arnoldo Frey I 98
Av. Rio grande do Sul 280
Av. Parana 368
Rua Osvaldo Cruz 930 Segunda e quarta-feira.
Av. Beira Lago 600
Rua Machado de Assis 275
Rua Castelo Branco 133
Rua Cruz e Souza 90
Av. Nereu Ramos II| 119 Quarta e sexta-feira.
Rua Duqgue de Caxias 195
Rua Vivanderio S. Vale 84
Rua Otavio Moreira Andrade |1 180
Metragem Total 8462
EQUIPE 3
AV. CACADOR 1131 Segunda e quinta-feira.
AV. TANGARA 435 Terca e sexta-feira.
RUA ALMIRANTE TAMANDARE 237
RUA ADALBERTO SCHMIDT BURDA 570 Segunda e quinta-feira.
Rua 7 de Setembro 176 . N oz
Paiio da Prefeiura 246 Diéaria. De segunda a sabado.
Av. Campos Novos 317
Av. Rio das Antas 870 Segunda e quinta-feira.
Av. Curitibanos trecho Il 116
RUA SANTOS DUMONT 350
RUA DANIEL HOSTIN 356
RUA OLAVO BILAC 325
RUA ALBANO BURGER 373
RUA ANTONIO BURDA 270 Terca e sexta-feira.
Trav. Theobaldo Fritsch 140
Rua Ivan Antunes de Souza 730
Rua Prof. Antonio Karaziak 280
Av. Lebon Regis 307
Av. Rene Frey 3000 Quarta e sabado
Metragem Total 12556 -
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Para o servigo de varricdo as equipes trabalham com 4 carrinhos. Vale ressaltar que
as sacolas plasticas utilizadas para armazenar o0s residuos da varricdo e
disponibilizadas nas lixeiras publicas (da rota da varricdo) sao de cor vermelha, para
diferencia-las dos residuos domiciliares, sendo coletadas juntamente com a coleta

domiciliar, e fornecidas pela empresa que realiza 0s servigos.

Na Figura 100 pode-se visualizar funcionarios executando o servico de varricdo no
centro da cidade, e destaque para a sacola de cor vermelha utilizada para

armazenar os residuos da varricao.

Figura 100: Servgo de Varrigao Sendo Realizado, e Residuos ja Armazenados (Foto:
Novembro/2011).

Na Figura 101 apresenta-se o servico de capina manual sendo executado e o

servico de pintura de meio-fio.

:.“‘rn wPetay
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Figura 101: Capina Manual Sendo Executada por Empresa Terceirizada (Foto: NovembroIO11).
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3.3.2. Servigos Executados pela SANEFRAI

Nos bairros nédo contemplados pelo contrato de terceirizagdo dos servicos de
varricdo, capina manual, limpeza de boca-de-lobo, a SANEFRAI executa o servico
de varricdo mecanizada das vias publicas. Estes servicos sdo executados por
funcionarios e equipamentos proprios da SANEFRAI, conforme roteiro e freqiéncia

pré-estabelecidos.

Para o servigco de varricdo mecanica a SANEFRAI possui uma mini-carregadeira
Bob-Cat, dotada de equipamento para varricdo/capina e um caminhdo Iveco Daily

gue armazena os residuos, conforme pode-se visualizar na Figura 102.

: TR . = 2 i . »;‘
Figura 102: Equipamentos da SANEFRAI que Executa os Servigos de Varricdo/Capina (Foto:
Novembro/2011).

No Quadro 102 apresenta-se o roteiro e frequiéncia dos servicos de limpeza publica
executado pela SANEFRAI.
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Quadro 102: Roteiro e Freqiiéncia dos Servigos Executados pela SANEFRAI.

VARRICAO PUBLICA LOGRADOUROS - BOB CAT

BAIRRO/ RUA SEGUNDA TERCA QUARTA

QUINTA

SEXTA

SAO SEBASTIAO

Maria Francisca Andrade

Tereza Frey

Ernesto Scholl

Franquetino Sonda

Guilherme Eitz

Claudio Balestrin

Sebastido Silveira

Ivo Savian

Julio Tozzo

José Marino Tieppo

Astrogildo Camilo

Das Andorinhas

Dos Canarios

Beija Flor

Joao de Barro

Bem-te-vi

Joao Moreira de Andrade

Tereza Frey

Tonin

KX XXXXXX XXX [ XX

Jodo Maria Moreira de Andrade

SANTA MONICA

Do Ipé

Otavio Poluceno

Dos Andrades

Das palmeiras

10 de Novembro

Dos Pinheiros

Das Camélias

Butia Verde

XX XXX XX XX

Liberata

BELA VISTA

Sao Paulo

Mato Grosso

Brasil

Acre

Piaui

Ceara

Paraiba

Maranhao

Amazonas

Bahia

Espirito Santo

Sergipe

Alagoas

Pernambuco

Parana

Rio Grande do Sul

Minas Gerais

Rio de Janeiro

KU XX XXX XXX XXX XXX X

Goias
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VARRICAO PUBLICA LOGRADOUROS - BOB CAT

BAIRRO/ RUA SEGUNDA TERCA QUARTA

QUINTA

SEXTA

VILA SALETE

13 de Maio

12 de Outubro

Dos Crisantemos

1° de Janeiro

31 de Maio

21 de Abril

31 de Dezembro

1° de Maio

25 de dezembro

25 de Julho

21 de Setembro

Das Azaléias

Santa Catarina

S XXX XXX XX XX | X

Para

SAO MIGUEL

Archangelo Marafon (s6 parte de asfalto)

Guilherme Pinz (sé parte de asfalto)

Paulo Schirmer (s6 parte de asfalto)

XXX [X

Guido Brandt (s6 parte de calgamento)

NACOES

Dinamarca

Islandia

Irlanda

Carlos Maister

Hungria

Grécia

Franca

Afonso Pena

Alemanha

Venceslau Bras

Albania

Finlandia

Espanha

Chipre

Luxemburgo

Bulgaria

Alstria

Idamir Bogoni

Noruega

Italia

loguslavia

Edson Luis Chelli (s6 no asfalto)

Monaco

S X XXX XXX XXX [ X

Polonia
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VARRICAO PUBLICA LOGRADOUROS - BOB CAT

BAIRRO/ RUA SEGUNDA TERCA QUARTA

QUINTA

SEXTA

SANTO ANTONIO

Getulio Vargas

Das Pitangas

Suica

Arthur Bernardes

Campos Salles

Costa e Silva

Hermes da Fonseca

Guabirobas

Juscelino Kubitschek

Epitacio Pessoa

Rodrigues Alves

Washington Luis

Nilo Pecanha

Gaspar Dutra

Joao Goulart

Deodoro da Fonseca

Das Missdes

Das Cerejas

Dos Ingéas

Suécia

XXX XXX XXX XX XX XXX [ X

SAO JOSE

Augusto Moreira Leite

Miguel Novick

Portugal

Jair Ferreira de Almeida

Serafin Alves dos Santos

lazodara Corréa W oitke

XXX XXX

Milton Kogicovisk

Angela S. Soares

Ulisses Padilha de Goes

Victor Meirelles

D. Pedro Il

Isac Caon

Anita Garibaldi

Frei Rogério

Cacador

Ivan Antunes de Souza

Adalberto S. Burda

Rio das Antas

7 de Setembro

Albano Burger

Canpos Novos

Olavo Bilac

Daniel Hostin

Santos Dumont

Tangara

Alm. Tamandaré

Guilerme Fantinel

Madalena L. Lins

Lebon Régis

D. Pedro |

Loraides Maciel

Helio Ortiz

Lademir Beal

Joao Guetten

Fermino Goncgalves Pontes

Antbnio Karaziak

Guadalajara

Aristides Ramos

José Tolentino de Deus

XXX KX XXX XXX XK XXX XXX XXX XXX XX XXX [ X | X
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VARRIGAO PUBLICA LOGRADOUROS - BOB CAT

BAIRRO/ RUA SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA SEXTA

JARDIM AMERICA

Argentina

Rondonia

Jodo Paulo |

Colombia

Venezuela

Uruguai

Chile

Equador

Panama

Emilio Vescowi

Olimpio Trombini

KX XXX XXX XXX [ X

Dos Eucaliptos (s6 parte de asfalto)

Deve-se ressaltar a grande importancia das atividades de limpeza publica seguirem
um cronograma pré-definido, conforme acorre atualmente, pois através de uma

rotina de trabalho consegue-se chegar mais proximo da regularidade dos servicos.

3.3.3. Locais Criticos Relacionados a Limpeza Urbana

Segundo informagdes obtidas pela SANEFRAI, e constatada em visita em campo,
pode-se observar locais criticos de limpeza urbana relacionados a deposi¢cdo e
acumulo de residuos em terrenos e vias publicas, na sua grande maioria residuos da
construcéo civil e entulhos. Nao existe um cadastramento destes locais por parte da

administragéo Municipal.

Na Figura 103 pode-se visualizar alguns residuos dispostos as margem de vias
publicas em Fraiburgo.

et “‘Q‘h-l_
Figura 103: Residuos Armazenados as Margens de Vias Publicas em Fraiburgo (Foto:

Novembro/2011).
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3.3.4. Residuos da Poda

A atividade de poda € executada pela Central de Obras do municipio, sem terem
sido disponibilizadas maiores informacdes quanto & quantidade de material gerado,
ao cronograma de servigo, mao de obra e equipamentos utilizados. Para o presente
Plano de Saneamento é importante diagnosticar qual o destino dado aos residuos

da poda, e ndo a atividade em si.

Segundo informacdes obtidas junto a SANEFRAI os residuos da Poda séo enviados

para o aterro sanitario, ndo sendo dado nenhum tratamento para estes residuos.

3.4. RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL (RCC)

Os Residuos da Construcdo Civil sdo os provenientes de construcfes, reformas,
reparos e demolicbes de obras de construcado civil, também chamados de entulhos

de obras. A responsabilidade pelo gerenciamento destes residuos € do gerador.

Segundo a SANEFRAI, em Fraiburgo ndo existem informacfes sobre a coleta e
disposicdo destes residuos, quantitativo gerado ou empresas que trabalham na
regido coletando entulhos de obras. Mas pode-se observar este tipo de residuo
disposto em logradouros publicos, conforme apresentado no item “Locais criticos

relacionados a Limpeza Urbana”.

N&o existe no municipio area licenciada para disposicdo final de Residuos da

Construcéao Civil.
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3.5. RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE (RSS)

O gerenciamento dos residuos dos servicos de saude € de responsabilidade do
gerador, cabendo ao Poder Publico realizar sua fiscalizacdo e gerenciamento dos

residuos de unidades de saude municipais.

Em Fraiburgo, a Administracdo Municipal possui contrato de Prestacdo de Servico
com a empresa SPIELMANN & SPIELMANN LTDA, através do Processo Licitatorio
n°. 0216/2007, Tomada de Preco n° 0015, Termo Aditivo TA11FMS12, cujo objeto é:
Contratacdo de empresa especializada no ramo para prestacdo de servicos de
coleta e destinacéo final dos residuos oriundos dos servicos de saude das Unidades
Sanitarias do Municipio de Fraiburgo. O valor previsto para a coleta dos Residuos
dos Servicos de Saude é de R$ 52,22 por bombona coletada, sendo pago pela
Secretaria de Saude através do Fundo Municipal de Saude.

A empresa terceirizada coleta semanalmente os residuos dos servicos de saude

municipais gerados nos locais e quantidades descritas a seguir:

e Unidade S&o José - 1 bombona de 200 litros;

¢ Unidade Sanitaria S&o Miguel - 1 bombona de 200 litros;

e Unidade Sanitaria Macieira - 1 bombona de 200 litros;

e Unidade Sanitaria Santo Anténio - 1 bombona de 200 litros;

e Unidade Sanitaria S&o Sebastido - 1 bombona de 200 litros;

e Unidade Sanitaria Vila Salete - 6 bombonas de 200 litros;

¢ Unidade Sanitaria Vila Salete - 1 bombona de lixo quimico, coletada uma vez

por més, quando houver necessidade.

A Vigilancia Sanitaria Municipal realiza a fiscalizagdo com relagdo ao destino dado
aos residuos de estabelecimentos de saude privados. Segundo informacdes obtidas
junto a Vigilancia Sanitaria, todos os estabelecimentos geradores deste tipo de
residuo possuem Plano de Gerenciamento dos Residuos dos Servicos de Saude,
sendo eles: Clinicas Odontoldgicas (30), Clinicas Médicas (5), Drogarias (20),

Ambulatérios de Empresas (3) e Clinicas Veterinarias (3).
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3.6. RESIDUOS COM LOGISTICA REVERSA OBRIGATORIA

A Logistica Reversa de acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei n°
12.305/2010, “é um instrumento de desenvolvimento econdmico e social
caracterizado por um conjunto de acles, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacao

final ambientalmente adequada”.

Os residuos com logistica reversa obrigatéria sédo constituidos por produtos
eletroeletrénicos; pilhas e baterias; pneus; lampadas fluorescentes (vapor de sodio,
mercurio e de luz mista); Oleos lubrificantes (seus residuos e embalagens) e os
agrotoxicos (seus residuos e embalagens). Sendo que, de acordo com o Art. 33 da
lei n° 12.305/2010, estabelece que “sd@o obrigados a estruturar e implementar
sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apdés o uso pelo
consumidor, de forma independente do servico publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos solidos, os fabricantes, importadores e comerciantes”. No
entanto, para que o sistema de logistica reversa seja efetivamente implantado torna-
se necessaria a participacdo da Administragcdo Municipal no que tange a divulgacéo
do sistema para os usuarios e fiscalizacdo da efetivacdo da pratica da logistica

reversa por parte dos comerciantes e fabricantes.

Em Fraiburgo, alguns residuos com logistica reversa obrigatoria ja possuem uma
coleta diferenciada, no entanto, a interface entre consumidores e fabricantes ainda

esta distante.

A seguir sera descrita as solugcdes adotadas no municipio para a gestdo destes

residuos.
3.6.1. Embalagens de Agrotoxicos

Com relacdo as embalagens de agrotoxicos comercializadas no municipio de
Fraiburgo, pode-se considerar que elas possuem um sistema de logistica reversa

implantado, cabendo a CIDASC- Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola
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de Santa Catarina sua fiscalizacdo, através da Estacdo de Avisos Fitossanitarios de
Fraiburgo — SC.

Os usuarios de agrotoxicos efetuam a devolucdo das embalagens vazias dos
produtos aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos, de acordo com
as instrucdes previstas nas respectivas bulas, no prazo de até um ano, contado da
data de compra, ou prazo superior, se autorizado pelo 6rgao registrante, podendo a
devolucédo ser intermediada por postos ou centros de recolhimento, desde que
autorizados e fiscalizados pelo 6rgdo competente, conforme estabelece a Lei
Federal n® 7.802/99 Decreto Lei 9974/00 e o Decreto Lei 4074/02.

Existe no municipio Cooperativas Agropecuarias que recebem as embalagens dos
produtores rurais, e emitem um comprovante de recebimento das mesmas. As
embalagens sdo armazenadas em locais prOprios, para posteriormente serem
enviadas para uma Unidade de Recebimento em Tangara, que da o destino final

ambientalmente correto destas embalagens de agrotoxico.

As cooperativas sO recebem as embalagens de agrotéxicos se as mesmas estiverem

passado pela triplice lavagem, que consiste em:

Esvaziar totalmente o conteido da embalagem no tanque do pulverizador;
Adicionar agua limpa a embalagem até 1/4 do seu volume;

Tampar bem a embalagem e agitar por 30 segundos;

Despejar a agua da lavagem no tanque do pulverizador.

Inutilizar a embalagem plastica ou metélica, perfurando o fundo;

o a0 k w N RE

Armazenar em local apropriado até o momento da devolucao

A fiscalizagdo ocorre através da CIDASC de Fraiburgo, que ao fiscalizar produtores
rurais, exige dos mesmos um comprovante de que as embalagens foram entregues

para as cooperativas, fechando assim o ciclo.
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3.6.2. Pilhas e Baterias, Oleos Lubrificantes e LaAmpadas Fluorescentes

N&o existe um sistema de logistica reversa implantado no municipio para estes

residuos, no entanto, a SANEFRAI estuda projeto de coleta para estes residuos.
3.6.3. Pneus

Em Fraiburgo, atualmente, algumas borracharias depositam pneus no aterro
sanitario municipal, mediante prévio cadastramento e autorizacdo da SANEFRAI,
embora as Resolucdes CONAMA n° 258/1999 e n°416/2009 determinem que as
empresas fabricantes e as importadoras de pneumaticos sejam obrigadas a coletar e

dar destinacéo final ambientalmente adequada aos pneus inserviveis.

Embora nédo seja de sua responsabilidade, a SANEFRAI vem buscando parcerias

para dar a destinacao final correta de pneumaticos.

Na Figura 104 pode-se observar os pneus armazenados de forma inadequada no

aterro sanitario municipal.
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3.6.4 Eletroeletronicos

A Federacado das Camaras de Dirigentes Lojistas de Santa Catarina (FCDL SC) criou
0 programa Recicla CDL para conscientizar os lojistas catarinenses e a populacao
em geral sobre a destinacdo correta dos residuos solidos, principalmente do
chamado lixo eletrénico. Desde entdo, a iniciativa tem envolvido mais de 70
Camaras de Dirigentes Lojistas do estado que realizaram acdes de coleta em suas
cidades e ajudaram a arrecadar quantidade significativa de equipamentos
eletroeletrénicos, baterias e pilhas até dezembro de 2011.

A CDL de Fraiburgo faz parte deste programa e realiza anualmente campanha de
coleta de lixo eletrdnico. A Campanha Recicla CDL de Fraiburgo coletou em 2010
3.150 quilos de lixo eletronico e em 2011 coletou 1.276 quilos. Os materiais

coletados séo recolhidos por uma empresa de reciclagem que atua na regiao.

Na Figura 105 pode-se visualizar a chamada da campanha e os produtos

eletroeletrénicos coletados.

Figura 105: ampanha Recicla CDL e Produtos Coletaos (Foto: Arquivo CDL).
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3.7. CAMPANHA DE COLETA DE ISOPOR E OLEO DE COZINHA

Em Fraiburgo, embora a Lei 12.305/2010 ndo preveja o isopor como residuo
constituinte do sistema de logistica reversa, a SANEFRAI, em parceria com a
Camara de Dirigentes Lojistas de Fraiburgo- CDL- iniciou em 2012 uma Campanha

de Coleta de Isopor junto aos comerciantes do municipio.

Pelo fato do maior gerador deste tipo de material ser o comércio, principalmente as
lojas varejistas de eletronicos e eletrodomésticos, acdo denominada “Campanha
Precisopor” foi focada para este publico, entretanto € necessario o engajamento de

todos os setores do comércio.

O isopor é um tipo de plastico obtido no petroleo. Tecnicamente é conhecido como
EPS que é a sigla internacional para poliestireno expandido. Existem dois tipos
principais de geracédo de isopor, o isopor chamado de limpo o qual compreende as
embalagens de eletrodomésticos, geladeiras, fogdes, televisores e cargas em geral
e o isopor chamado de contaminado, aquele que ja teve em contato com alimentos,
principalmente de origem animal, como bandejas de carnes e derivados, entre outros

como biscoitos, bolos.

Esta campanha consiste na primeira experiéncia fraiburguense correlata a Lei
12.305/2010, no que diz respeito a logistica reversa, fazendo parte de um Plano de

Gerenciamento de Residuos Sdlidos, funcionando da seguinte forma:

o RESIDUO: Isopor “limpo”, ou seja, sem contato com alimentos, 6leos, graxas,
hemoderivados ou quimicos;

o GERADOR: Lojas de departamento, comeércios, pontos de venda de
eletrodomésticos e eletrbnicos, entre outros;

o FUNCIONAMENTO: Venda da mercadoria por parte do comerciante com
compromisso de recebimento das embalagens (papeldo, plastico e ISOPOR).
O comerciante cadastrado nesta campanha destina o isopor a Unidade de
Saneamento Ambiental da SANEFRAI para acondicionamento dos residuos,

com manifesto de destinagéo emitido;
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o DESTINO FINAL: Encaminhamento, via SANEFRAI, para a fabrica de Puffs
Kon Kon, para recolocacédo dos residuos na cadeia produtiva, voltando a ser

matéria prima.

A Sanefrai implantou na unidade de saneamento ambiental, localizada no final da
Avenida Cacador, no bairro Jardim América, um depdsito para o acondicionamento
destes materiais e firmou parceria com uma empresa de Cacador para recolhimento
do residuo, reintroduzindo-o no mercado como matéria prima na fabricacdo de puffs,

almofadas, bichos de pelucia, entre outros.

As lojas cadastradas na campanha séo identificadas através de um adesivo

fornecido pala SANEFRAI, apresentado na Figura 106.

CAMPANHA oo
PROTEGEU SEU PRODUTO
AGORA PRECISA SER PROTEGIDO

PRECISOPOR ISOPOR PODE

SER REUTILIZADO
NAO JOGUE NO LIXO COMUM,
DEVOLVA NUMA DAS LOJAS
PARTICIPANTES

gul Coy
‘\‘q.\ 0 ,

‘e

ESTA o,

Camara de GSaoneh .
Dirigentes Lojista O AMNLETTA
de Fraiburgo-SC \

uk:

Figura 106: Adesivo de Identificagao das Lojas que Participam da Campanha Precisopor.

A SANEFRAI estad implantando também programa de coleta de Oleo de cozinha

usado, no entanto, ndo foram obtidas maiores informacdes sobre este programa.

Na Figura 107 pode-se visualizar o Ponto de Transbordo de Isopor e Ponto de
Transbordo de Oleo de Cozinha Usado, na Unidade de Saneamento Ambiental da
SANEFRAI.
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Figura 107: Ponto de Transbordo de Isopor e Ponto de Transbordo de Oleo de Cozinha Usado.

3.8. GERADORES SUJEITOS AO PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS

A Politica Nacional de Residuos Sélidos estabelece que estdo sujeitos a elaboracéo

de Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS) os responsaveis por:

e Atividades Industriais;

e Agrosilvopastoris;

e Estabelecimentos de Servi¢cos de Saude;
e Servigcos Publicos de Saneamento Basico;
e Empresas e terminais de transporte;

e Mineradoras;

e Construtoras;

e Grandes estabelecimentos comerciais e de prestacéo de servicos.
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Em Fraiburgo, a SANEFRAI, por ser responsavel pelo gerenciamento dos residuos
sélidos urbanos do municipio, podera ser o Orgdo responsavel para que O0S
geradores entreguem o Plano de Gerenciamento dos Residuos Solidos, de forma a
garantir a sistematica anual de atualizacdo, visando o controle e fiscalizacao,
conforme determina o Art. 56 do Decreto 7.4040/2010.

Para tanto é necessario que a Autarquia possua um cadastro atualizado dos
geradores passiveis a elaboracdo do PGRS. No Quadro 103 tem-se um cadastro

defasado, fornecido pela SANEFRAI, das empresas que atuam no municipio.
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Quadro 103: Empresas Cadastradas pela SANEFRAI (Maio de 2009).

EMPRESAS CADASTRADAS 25/05/2009

RENAR MOVEIS S/A.

POMIFRAI ALIMENTOS LTDA

COMERCIAL SALU - PROCES. DE LEGUMES E TUBERCULQ
FISCHER S/A COM. IND. E AGRICULTURA - FISCHER SUCO|
CLEIDE STIEVEN SCHIMITZ E CIA LTDA ME

BIDU'S CONFECCOES LTDA ME

BRANDT & CIA LTDA

INDUSTRIA E COMERCIO DE CONFECCOES RUDECK LTDA
NELI A. MOZZER CHECHI ME

MORAES DECORACOES LTDA

AFEL INDUSTRIA E COMERCIO DO VESTUARIO LTDA ME
FRAI VEST INDUSTRIA E COMERCIO DO VESTUARIO LTDA
MATEUCCI IND.COM.ARTF.COU.LTDA

ARGENTA IND. E COM. LTDA

FISCHER S/A COM. IND. E AGRICULTURA. FILIAL N°03
GENUINO IGNACIO BALESTRIN - ME

IND.COM. E TRANSPORTES REZZADORI LTDA

INDUSTRIA E COMERCIO DE MADEIRA PAPUA LTDA
MADEIREIRA MATHIAS LTDA.ME

MADEIREIRA SUPORTE LTDA

SAN RAFHAEL LTDA.EPP

SERRARIA E BENEFICIAMENTO DE MADEIRA RIO VERDE L]
ACML IND.E COM.ESQ.MAD.LTDA.ME

IMPACTO FLORICULTURA E EMBALAGENS LTDA ME - MAT]
AGUAS NEGRAS S/A IND. DE PAPEL

RECIPEL INDUSTRIA DE PAPEL LTDA ME

TROMBINI INDUSTRIAL S/A

BAHR PAPEIS LTDA

KF EMBALAGENS LTDA

SULINA EMBALAGENS LTDA

NATUREZA ECOLOGICA LTDA

HANABOR INDUSTRIA E DISTRIB. DE PRODUTOS DE LIMPH
IRACILDA PITT - ME

LABORATORIO DE MANIPULACAO DE PRODUTOS APICOLA
JAPLAST-IND.COM.JAN.PLAST.LTDA

FORTALEZA IND., COM. E TRANSP. DE MATER. RECICLAVH
SECULOS IND.COM.ARTEF.CIM.LTDA

CONSEST PRE-MOLDADOS LTDA ME

ELIMAR ARTEFATOS CIMENTO LTDA.

FACIL FABRICA DE ARTEFATOS DE CIMENTO LTDA
PRE-MOLDADOS FRAIBURGUENSE LTDA.ME

ROSANE M. RODRIGUES DOS SANTOS

CRISTINA TESSARI ME

DANIEL PIMENTEL DA SILVA & CIA LTDA ME

DELUCIMAR MOZZER SCHEFFER - ME

JORGEMAR CORREIA ME

Industria de Madeira

Fabricagao de conservas de frutas

Fabricagao de conservas de legumes e outros vegetais, exceto palmito

Fabricagao de sucos concentrados de frutas, hortalicas e legumes

Fabricacdo de artefatos téxteis para uso doméstico

Confeccgéao de pecas do vestuario, exceto roupas intimas e as confeccionadas sob medidas
Confeccgéo de pecas do vestuario, exceto roupas intimas e as confeccionadas sob medidas
Confeccéo de pegas do vestuario, exceto roupas intimas e as confeccionadas sob medidas
Confeccéo de pecas do vestuario, exceto roupas intimas e as confeccionadas sob medidas
Faccéo de pecgas do vestuario, exceto roupas intimas

Fabricagao de artigos do vestuario, produzidos em malharias e tricotagens, exceto meias
Fabricagao de artigos do vestuario, produzidos em malharias e tricotagens, exceto meias
Fabricagao de artefatos de couro néo especificados anteriormente

Serrarias com desdobramento de madeira

Serrarias com desdobramento de madeira

Serrarias com desdobramento de madeira

Serrarias com desdobramento de madeira

Serrarias com desdobramento de madeira

Serrarias com desdobramento de madeira

Serrarias com desdobramento de madeira

Serrarias com desdobramento de madeira

Serrarias com desdobramento de madeira

Fabricagao de esquadrias e de madeira e de pecas de madeira para instalacdes industriais e comerciais
Fabricagao de artefatos de tanoaria e de embalagens de madeira

Fabricagao de celulose e outras pastas para a fabricagdo de papel

Fabricagao de papel

Fabricagcao de papel

Fabricagcao de embalagens de papel

Fabricagcao de chapas e de embalagens de papeldo ondulado

Fabricagao de chapas e de embalagens de papeldo ondulado

Fabricagao de adubos e fertilizantes

Fabricagao de sabdes e detergentes sintéticos

Fabricagao de produtos de limpeza e polimento

Fabricagdo de medicamentos alopéaticos para uso humano

Fabricagao de artefatos de material plastico para uso pessoal e doméstico

Fabricagao de artefatos de material plastico para outros usos nédo especificados anteriormente
Fabricagao de artefatos de material plastico para outros usos néo especificados anteriormente
Fabricagdo de estruturas pré-moldadas de concreto armado, em série e sob encomenda
Fabricacao de estruturas pré-moldadas de concreto armado, em série e sob encomenda
Fabricacéo de artefatos de cimento para uso na construgao

Fabricagao de outros artefatos e produtos de concreto, cimento, fibrocimento, gesso e materiais semelhantes
Aparelhamento de placas e execucéo de trabalhos em marmore, granito, ardésia e outras pedras
Fabricagao de esquadrias de metal

Fabricagcéo de esquadrias de metal

Fabricagao de esquadrias de metal

Fabricagcdo de esquadrias de metal
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JORGEMAR CORREIA ME

JSC METALURGICA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.ME
NILVA APARECIDA PIMENTEL ME.

SUPERMETAL ESQUADRIAS E ESTRUTURAS LTDA ME
VALDAIR RODRIGUES MORAIS ME

VALDIR DIDOMENICO - ME

VIDRACARIA FRAIBURGO LTDA ME

FUNILARIA E SERRALHERIA ZANCANARO LTDA.ME
EDESIO LUIZ COELHO - ME

FUNILARIA SANTO ANTONIO LTDA

JOSE RESSOLI DE OLIVEIRA

ALCOBRON LTDA. ME

SCHALY METALURGICA LTDA ME

MECANICA INDUSTRIAL SAO JORGE LTDA

MECANICA AGRICOLA E.C.L.M. LTDA

MECANICA INDUSTRIAL JLA LTDA

LUPEA INDUSTRIA E COMERCIO DE PECAS E SERVICOS L
MF INDUSTRIA E COMERCIO DE MAQUINAS LTDA
MONTANA INDUSTRIA DE MAQUINAS LTDA
MECANICA CAMILO INDUSTRIA E COMERCIO DE PECAS L
MECPAPER INDUSTRIA E COMERCIO DE MAQUINAS LTDA
MAQUIFRAI INDUSTRIA DE MAQUINAS LTDA ME
MECANICA JAIR JUNIOR LTDA.

MONTAGENS DE CABINES AJ LTDA

ARTE FABRICA MOVEIS LTDA

ARTEFATOS DE MADEIRAS CURIO IMP E EXPORTADORA L/
C. DA SILVA & CIA LTDA ME

CM FABRICACAO DE MOVEIS LTDA ME

ELIZEO E CRISTIANO MOVEIS LTDA

ELIZEO RIBEIRO E CIA LTDA ME

ERNANDE VEIGA LARA - ME.

FABRICA DE MOVEIS CANARINHO LTDA ME

FABRICA DE MOVEIS REGALIN LTDA

IRINEU RALDI ME.

LIBEL COMERCIAL E EXPORTADORA DE MOVEIS LTDA ME]
LV - INDUSTRIA E COMERCIO DE MOVEIS LTDA

MADELAR MOVEIS LTDA ME

MARCENARIA FRAIBURGO LTDA

ODAIR PEDRO DEL RE ME

PEDRO SADI PIEREZAN & CIA LTDA

RALF ZINK

RENAR MOVEIS LTDA. F-lI

RENAR MOVEIS S/A.

ROSINETE BERNARDINA ALVES DE BORBA ME

SCOLARO PREST.SERVICOS LTDA ME

TARCISIO ANTONIO ETGES ME

VINICIOS DANIEL SCHMIDT ME

ARTEFRAY ARTESANATO LTDA. ME

Fabricagdo de esquadrias de metal

Fabricacao de esquadrias de metal

Fabricacao de esquadrias de metal

Fabricacao de esquadrias de metal

Fabricacdo de esquadrias de metal

Fabricacdo de esquadrias de metal

Fabricacao de esquadrias de metal

Fabricacao de artigos de serralheria, exceto esquadrias

Fabricacao de produtos de trefilados de metal, exceto padronizados

Fabricacao de artigos de metal para uso doméstico e pessoal

Fabricacdo de artigos de metal para uso doméstico e pessoal

Fabricacdo de outros produtos de metal ndo especificados anteriormente

Fabricacao de outros produtos de metal ndo especificados anteriormente

Fabricagao de outras maquinas e equipamentos de uso geral ndo especificados anteriormente, pegcas e acessoérios
Fabricacao de tratores agricolas, pecas e acessorios

Fabricacao de tratores agricolas, pecas e acessorios

Fabricacdo de maquinas e equipamentos para a agricultura e pecudria, pecas e acessorios, exceto para irrigagao
Fabricacdo de maquinas e equipamentos para a agricultura e pecudria, pecas e acessorios, exceto para irrigagao
Fabricagcdo de maquinas e equipamentos para a agricultura e pecudria, pegas e acessorios, exceto para irrigagao
Fabricagao de maquinas-ferramenta, pegcas e acessorios

Fabricacdo e maquinas e equipamentos para as industrias de celulose, papel e papeldo e artefatos, pecas e acessorios
Fabricacdo de maquinas e equipamentos para uso industrial especifico ndo especificados anteriormente, pegas e acessorios
Fabricacdo de maquinas e equipamentos para uso industrial especifico ndo especificados anteriormente, pegcas e acessorios
Fabricacao de cabines, carrocerias e reboques para outros veiculos automotores, exceto caminhdes e 6nibus
Fabricagdo de méveis com predominancia de madeira

Fabricacdo de méveis com predominancia de madeira

Fabricacdo de méveis com predominancia de madeira

Fabricacao de méveis com predominancia de madeira

Fabricacdo de méveis com predominancia de madeira

Fabricagcdo de méveis com predominancia de madeira

Fabricagcdo de méveis com predominancia de madeira

Fabricacdo de méveis com predominancia de madeira

Fabricacdo de méveis com predominancia de madeira

Fabricacdo de méveis com predominancia de madeira

Fabricacdo de méveis com predominancia de madeira

Fabricagcdo de méveis com predominancia de madeira

Fabricagcdo de méveis com predominancia de madeira

Fabricacéo de méveis com predominancia de madeira

Fabricacéo de moéveis com predominancia de madeira

Fabricacdo de méveis com predominancia de madeira

Fabricacdo de méveis com predominancia de madeira

Fabricagcdo de méveis com predominancia de madeira

Fabricagcdo de méveis com predominancia de madeira

Fabricacdo de méveis com predominancia de madeira

Fabricacdo de moéveis com predominancia de madeira

Fabricacdo de méveis com predominancia de madeira

Fabricacdo de méveis com predominancia de madeira

Fabricacao de outros brinquedos e jogos recreativos ndo especificados anteriormente

SUIANE PITTOL & CIA LTDA ME

Fabricacéo de produtos diversos néo especificados anteriormente
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3.9. CONSIDERACOES GERAIS

o Nos dias atuais, buscando atingir a sustentabilidade sanitaria e ambiental, é
necessaria uma mudanca de atitude em relacdo aos Residuos Sdlidos,
devendo-se repensar as praticas de producdo e consumo. S&0 objetivos da
Politica Nacional de Residuos Sodlidos, através da Lei N°12305/2010: N&o
geracao, reducao, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos Residuos Sélidos,

bem como disposicao final ambientalmente adequada aos rejeitos.

o A recuperacdo de recursos pode ser realizada através da reciclagem de
materiais organicos e de materiais inorganicos. O municipio de Fraiburgo
através da implantacdo da coleta seletiva e Central de Triagem garante a
reciclagem dos residuos secos, no entanto, ndo existe a reciclagem do material

organico passivel de reciclagem através da compostagem.

o Os trabalhos de educacdo ambiental desenvolvidos pela SANEFRAI sdo de
fundamental importancia para a gestdo dos residuos sélidos, pois através da
separacdo prévia nas residéncias pelos municipes, tem-se uma coleta seletiva

de melhor qualidade.

o Os servicos de limpeza urbana, terceirizados e/ou executados pela SANEFRAI,
apresentam-se de maneira satisfatoria, mantendo a cidade em permanente

estado de limpeza.
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4. PROGNOSTICO DAS NECESSIDADES

Para formular o Progndstico do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Solidos sera utilizado o material do levantamento e diagnéstico da situacéo atual, o
estabelecimento dos conceitos referentes aos principios e diretrizes, as obrigacdes
da Administracao, a fixagdo de metas, e ainda os estudos técnicos pertinentes.

As necessidades futuras resultantes do confronto da situacdo atual e das futuras
demandas do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos foram
sub-divididas em quatro grupos:imediato, curto, médio e longo prazo.

o Imediato ou emergencial: até 3 anos;
. Curto Prazo: entre 4 e 8 anos;
. Médio Prazo: entre 9 e 12 anos;

o Longo Prazo: entre 13 e 20 anos.

Considerou-se para fim de padronizacdo de datas como Ano 1, o ano de 2013, indo

até o Ano 2032 como final de plano (horizonte de 20 anos).

As diretrizes, obrigacdes e metas a serem atendidas devem obrigatoriamente ser
revistas periodicamente em prazo nao superior a 04 (quatro) anos, conforme
determinado na Lei 11.445/2007.

4.1. PRINCIPIOS E DIRETRIZES

Os Sistemas de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos s6 poderdo ser
considerados como eficientes se atenderem aos seus usuarios e serem auto-

suficientes, para tanto devem ser atendidas as seguintes condicdes:

o Na gestéo e gerenciamento de residuos solidos, deve ser observada a seguinte
ordem de prioridade: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem,
tratamento dos residuos solidos e disposicdo final ambientalmente adequada

dos rejeitos;
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Que ocorra a universalizacao de cada tipo de servico componente do sistema e

uma vez atendida seja mantida ao longo do periodo do Plano;

Que a qualidade dos servicos esteja, a qualquer tempo, dentro dos padrbes, no
minimo atendendo aos dispositivos legais ou aqueles que venham a ser fixados

pela administragao do sistema;

Que os residuos sejam coletados e devidamente tratados e sua disposicao final
atenda aos dispositivos legais vigentes ou aqueles que venham a ser fixados
pela administragao do sistema;

Que o municipio disponha de dispositivos ou exija a existéncia dos mesmos em
relacdo a seguranca de que ndo serdo interrompidos os servicos de coleta,

tratamento e disposicao final dos residuos;

Que o usuéario é a razao de ser do operador, independentemente do mesmo ser

publico, por prestacao de servigo, autarquico ou privado;

Que a prestacdo de servicos atenda as expectativas dos usuarios em termos

de prazos de atendimento e qualidade do servi¢o prestado;

Que a prestacao do servico seja adequada ao pleno atendimento dos usuarios
atendendo as condic¢des de regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca e

cortesia na prestacao;

Que seja elaborado e implantado esquemas de atendimento dos servi¢os, para
as situacbes de emergéncia, mantendo alternativas de recursos materiais e

humanos para tanto;

Que o valor cobrado por todos os servigos prestados seja justo e que possa ser
absorvido pela populagdo, mesmo aquela de baixa renda, sem causar
desequilibrio domiciliar, sem, contudo, inviabilizar os planos de investimento e o

equilibrio econémico-financeiro dos contratos ou servicos;
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Que o operador atue com isonomia na prestacao de servicos a seus usuarios;

Que esteja disponibilizado um bom sistema de geracdo de informacdes e que
os dados que venham a alimentar as variaveis sejam veridicos e obtidos da boa

técnica;

Que seja recebida, apurada e promovida a solucdo das reclamacdes dos

usuarios, quando julgadas procedentes;

Que seja priorizada a melhoria continua da qualidade e o incremento da

produtividade dos servicos prestados;

Que seja divulgado adequadamente, ao publico em geral e ao usuario em
particular, a ocorréncia de situacbes excepcionais, a adocao de esquemas
especiais de operacdo e a realizacdo de obras e servicos no Municipio, em

especial aquelas que obriguem a interrupgéo da prestacao dos servicos;

Que sejam divulgadas ao usuario, informacfes necessarias ao uso correto dos
servicos e orientacdes, principalmente quanto a forma de manuseio,

embalagem, acondicionamento e disposicdo dos residuos para sua remocao.

4.2. OBRIGACOES

Para que os principios e diretrizes fixadas sejam atendidas € necessario o

estabelecimento de obrigagcdes e metas a serem cumpridas pelo operador dos

sistemas.

As principais obriga¢cdes da Administragdo Municipal a serem atendidas sao:

Devera constituir Agéncia Reguladora de ambito municipal ou delegar a

competente regulacédo dos servigos, conforme previsto em lei;
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A Administracdo Municipal ou a quem a mesma delegar a operacdo dos
sistemas devera desenvolver um sistema de indicadores, o qual devera ser

utilizado para acompanhamento do cumprimento das metas estabelecidas;

A entidade reguladora dos servicos devera acompanhar a evolucédo das metas,
utiizando o sistema de indicadores desenvolvido, atuando sempre que
ocorrerem distor¢des, garantindo o fiel cumprimento das metas fixadas, sejam

elas guantitativas e/ou qualitativas;

A Administracdo Municipal ou a quem a mesma delegar a operacdo dos
sistemas devera obter todas as licencas ambientais para execucao de obras e
operacdo dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sdlidos,
tendo em vista que diversas dessas obras sdo passiveis de licenciamento
ambiental nos termos da legislacdo especifica (Lei Federal n® 6.938/1981,
Decreto Federal n® 99.274/1990 e Resolu¢cdoes CONAMA n°s 5/1988, 237/1997
e 377/2006);

A Administracdo deverd garantir que as obras e servicos venham a ser
executados atendendo todas as legislacGes referentes a seguranca do

trabalho;

4.3. METAS PARA OS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

O PMSB tem como principio basico o atendimento das metas fixadas, sendo que as

acOes previstas sdo meios decorrentes da necessidade de atendimento das

mesmas.

Concomitantemente a apresentacdo de cada meta fixada, faz-se também a

indicacdo da forma de avaliagdo das mesmas, através da formulagdo de indicador

especifico. Dessa maneira, atende-se ao item da Lei N® 11.445/07, no que se refere

ao cumprimento do Art.19, Inciso V: “Mecanismos e Procedimentos para a Avaliacao

Sistematica da Eficiéncia e Eficacia das A¢des Programadas”. Esses indicadores

especificos para acompanhamento das metas fazem parte do conjunto de
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indicadores a serem propostos e serdo complementados por outros de natureza

técnica, operacional, administrativa e financeira.

Serdo admitidas, excepcionalmente para o Ano 1, divergéncias em relacdo as metas
fixadas nos diversos indicadores, por conta da implantacdo das acfes propostas e

acertos na metodologia de apuracao das variaveis intervenientes.

4.3.1. Universalizacdo dos Servicos de Coleta dos Residuos Sodlidos

Domiciliares

A cobertura do sistema de coleta dos residuos sélidos domiciliares, convencional e
seletiva, jA € de 100 % da area urbana do municipio de Fraiburgo, devendo ser

mantida ao longo de todo o periodo do Plano.

A cobertura do sistema de coleta de residuos sélidos domiciliares ao longo do tempo
sera medida pelo indicador ICCD (Indicador da Cobertura da Coleta Domiciliar),

conforme apresentado no Quadro 104.

Quadro 104: Meta da Universalizagdao da Coleta Domiciliar.

Ano Meta (%) Indicador Medida do ICCD
Indice de . L )
Manter em Relacéo entre nimero de imoveis atendidos
) Cobertura da _ ) B
1 em diante | 100% da area o e numero total de imdveis edificados na area
Coleta Domiciliar . .
urbana de prestacéo do servico, em percentual.
(ICCD)

4.3.2. Per capita dos Residuos Domiciliares

A geracédo per capita de residuos domiciliares em Fraiburgo tende a aumentar em
funcdo do aumento do poder aquisitivo da populacdo e incentivo ao aumento da

aquisicao de bens de consumo.

No entanto, a Lei 12.305/2010 estabelece como um dos objetivos da Politica
Nacional de Residuos Sélidos a ndo geracédo e reducdo dos residuos solidos, para
tanto, sera considerado como meta um per capita maximo admitido de
0,65 kg/hab/dia a partir do Ano 5 até o final do periodo de planejamento.
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4.3.3. Qualidade da Coleta dos Residuos Domiciliares

O sistema de coleta domiciliar seletiva, em condicbes normais de funcionamento,
devera assegurar o fornecimento do servico de acordo com a demanda e a
frequéncia pré-estabelecida no sistema, garantindo o padrdo de qualidade e
atendida a legislacdo em vigor estabelecida pelos érgaos competentes.

A qualidade da coleta de residuos sera medida pelo indice de Qualidade da Coleta
de Residuos Solidos Domiciliares — IQCRSD, em sua definicdo serdo considerados
0s parametros de avaliacdo da qualidade da coleta de residuos mais importantes,
cujo bom desempenho depende fundamentalmente de uma operacgéo correta, tanto

da area operacional quanto da de relacionamento com o usuario.

O indice devera ser calculado mensalmente a partir de principios estatisticos que
privilegiam a regularidade na prestacdo do servico, sendo o valor final do indice
pouco afetado por resultados que apresentem pequenos desvios em relacdo aos

limites fixados.

A guantidade de usuarios pesquisados devera ser de 0,1% da populacdo urbana,
distribuida igualmente pelos itinerarios do servico de coleta de residuos sélidos

domiciliares.

O IQCRSD sera calculado como a média ponderada das probabilidades de
atendimento da condicdo exigida de cada um dos parametros constantes do Quadro
105, levando em consideracdo a visdo do usuario e a constatacdo por parte da

fiscalizacdo e 0s seus respectivos pesos.
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Quadro 105: Componentes de Calculo do IQCRD.

PERCEPCAO DO USUARIO
Parametro Simbolo Condicao exigida Peso
Receber informacéo pelo operador do servigo / ter
Divulgacdo da conhecimento dos horérios e dias da coleta.
frequéncia do UDFS 0,08
. Se conhece Peso X 1; Se tem algum conhecimento
servigo
Peso X 0,5; Se ndo tem conhecimento Peso X 0,25.
Percepcéo da qualidade do servico.
Qualidade do i
servico uQDS Se Otima ou Boa peso X 1; Se regular Peso X 0,5; Se | 0,12
ruim ou péssima Peso X 0,25.
Ocorréncia maior que seis horas de atraso no dia.
Atrasos na
prestagdo do UAPS Se menor que 6 horas Peso X 1; Se entre 6 e 12 horas 0,12
servico Peso X 0,75; Se entre 12 e 24 horas peso X 0,5; Se
maior que 24 horas peso X 0,25.
Postura na Percepc¢éo da Postura na execucédo do servigo.
execucdo do UPES Se Otima ou Boa peso X 1; Se regular Peso X 0,5; Se | 9:08
Servico ruim ou péssima Peso X 0,25.
PERCEPCAO DA FISCALIZACAO
Percepc¢éo da qualidade do servigo.
Qualidade do i}
servico FQDS Se Otima ou Boa peso X 1; Se regular Peso X 0,5; Se 0,2
ruim ou péssima Peso X 0,25.
Ocorréncia maior que seis horas de atraso no dia.
Atrasos na
prestacéo do FAPS Se menor que 6 horas Peso X 1; Se entre 6 e 12 horas 0,4
servico Peso X 0,75; Se entre 12 e 24 horas peso X 0,5; Se
maior que 24 peso X 0,25.

UDFS: Usuério- Divulgagdo da Frequencia do servico;
UQDS: Usuario: Qualidade do Servigo;

UAPS: Usuario: Atrasos na prestacdo dos servicos;
UPES: Usuario: Postura na execugao dos servigos;
FQDS: Fiscalizacdo: Qualidade do Servigo;

FAPS: Fiscalizagao: Atrasos na prestacédo dos servicos;

Determinada a quantidade de ocorréncias para cada parametro, o IQCRSD sera
obtido através da seguinte expressao:

IQCRSD = 0,08 x N(UDFS) + 0,12 x N(UQDS) + 0,12 x N(UAPS) + 0,08 x N(UCNA)
+0,30 X N(FQDS) + 0,30 X N(FAPS)
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Onde cada parcela N sera calculada como segue:

N(i): somatério dos critérios proprios de pontuacdo de cada item avaliado dividido

pelo total de pesquisas do item efetuado.

A apuracdo do IQCRSD nao isentara o prestador do servico de coleta de residuos
sélidos domiciliares de suas responsabilidades perante outros orgaos fiscalizadores

e perante a legislacao vigente.

Para efeito de cumprimento da evolugdo da meta em relagcdo ao IQCRSD, a coleta
de residuos sera considerada adequada se a média dos IQCRSD’s apurados em

cada ano atender os valores especificados no Quadro 106.

Quadro 106: Metas do IQCRSD.

Ano Meta do IQCRSD (%)
1 Medig&o Inicial
2 em diante Incremento de 5% a.a. até atingir e manter, no minimo 95%

4.3.4. Destinagao Final Ambientalmente Adequada

Os principais constituintes dos residuos domiciliares sao os residuos secos (papel,
vidro, plastico, metal), residuos organicos e 0os mais diversos tipos de rejeitos, sendo
0s percentuais em peso de cada componente obtidos através de estudo

gravimétrico.

De acordo com o estudo gravimétrico apresentado no diagnostico do sistema tém-se
nos residuos domiciliares de Fraiburgo aproximadamente: 56% de material organico,
32% material reciclavel seco e 12% de rejeito. Destes percentuais de residuos
gerados, ndo se tem uma estimativa do percentual de destinagdo dos mesmos, haja
vista que a coleta seletiva e triagem do material seco encontra-se no inicio de sua

implantagao.
Os dados da composicéo gravimétrica dos residuos serédo os percentuais utilizados

para definicho de metas da etapa de destinacdo, no entanto, deve-se realizar um
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novo estudo gravimétrico no Ano 1 com o intuito de verificagcdo do comportamento

do qualitativo da geracéo de residuos domiciliares no municipio.
4.3.4.1. Reciclagem dos Residuos Secos

Para a definicdo das metas de reciclagem dos residuos secos, considerou-se o total
de material reciclavel seco produzido no municipio, a partir dos dados do estudo

gravimétrico.

A destinac&o final adequada dos materiais reciclaveis serd medida através do indice
de Comercializacdo de Materiais Reciclaveis Secos — ICMRS, obtido através do
percentual de materiais reciclaveis triados em relacdo ao total de materiais

reciclaveis secos gerados no municipio, devendo ser calculada anualmente.

As metas e o indicador para a comercializacdo dos materiais reciclaveis secos do

municipio sdo mostrados no Quadro 107.

Quadro 107: Meta e Indicador IRMRS.
Ano Meta (%) Indicador Medida do IRMRS

1 Minimo 10 % Rela¢do da quantidade

de materiais reciclaveis

. o secos comercializados e
Indice Comercializacéo dos ]
quantidade total

Aumentar em Materiais Reciclaveis Secos

A partir do 2 5% a.a. até (IRMRS)
atingir 80% secos gerados no

materiais reciclaveis

municipio, em

percentual.

4.3.4.2. Reciclagem do Material Reciclavel Orgéanico

A definicdo da meta de reciclagem do material orgénico foi realizada de maneira
analoga a meta do material seco. Considerou-se o total de material orgéanico

produzido no municipio, a partir dos dados do estudo gravimeétrico.
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O reciclagem do material organico sera medido pelo indice de Reciclagem do
Material Organico — IRMO, devendo o mesmo ser calculado anualmente.

As metas para a reciclagem do material organico através da compostagem dos

residuos coletados do municipio sdo mostradas no Quadro 108.

Quadro 108: Meta e Indicador IRMO.
Ano Meta (%) Indicador Medida do IRMRS

Relacéo da quantidade de material organico
reciclado e quantidade total de material
organico gerado no municipio, em
percentual.

Aumentar em | indice Reciclagem do
3% a.a. até Material Orgénico
atingir 55%. (IRMO)

2em
diante

4.3.5. Sustentabilidade Econdmica e Financeira

A Municipalidade devera garantir a regularidade, continuidade, funcionalidade e
universalizacdo da prestacdo dos servi¢cos publicos de limpeza urbana e de manejo
de residuos sdlidos, com adoc¢do de mecanismos gerenciais e econémicos que
assegurem a recuperacdo dos custos dos servicos prestados, como forma de
garantir sua sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei n°

11.445/2007.

4.4. PROJECAO DA GERACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Para a projecdo da quantidade futura de residuos a ser coletada, destinada e
disposta de maneira ambientalmente correta e segura entre 0os anos de 2013 e
2032, utilizaram-se as metas definidas anteriormente, conforme apresentado no
Quadro 109.

Na Figura 108 tem-se uma melhor visualizacdo da projecdo dos residuos
considerando as metas de reciclagem e o destino dados aos residuos solidos

domiciliares no municipio.
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Quadro 109: Evolugao da Quantidade de Residuos Sélidos Domiciliares.

Estimativa Estimativa da Meta
. da Geracéao Meta Materiais | Geracao de . Material
Populacdo| Per capita Quantidade de Materiais | Materiais |Reciclaveis| Materiais MaF er,|a|sf Orgénico | Disposi¢édo
. Coletada o L L Reciclaveis . . ~
Ano Urbana |(kg/hab./dia) (Umés) Reciclaveis |Reciclaveis| Secos Recu:_lavels Organicos Reciclado| Final (tmés)
A B C=AxB Secos* | Secos (%) | (t/més) Organicos ** (%) (més) | J=C- (F+)
(t/més) E F=ExD (t/més) I=GxH
D G H

2012 30.828 0,58 536,4 171,7 0 0,0 300,4 0 0 536,4
2013 1 31.095 0,58 541,1 173,1 10 17,3 303,0 0 0 523,7
2014 2 31.362 0,6 564,5 180,6 15 27,1 316,1 3 9 527,9
2015 3 31.630 0,62 588,3 188,3 20 37,7 329,5 6 20 530,9
2016 4 31.897 0,64 612,4 196,0 25 49,0 343,0 9 31 532,6
2017 5 32.164 0,65 627,2 200,7 30 60,2 351,2 12 42 524,8
2018 6 32.431 0,65 632,4 202,4 35 70,8 354,1 15 53 508,5
2019 7 32.698 0,65 637,6 204,0 40 81,6 357,1 18 64 491,7
2020 8 32.965 0,65 642,8 205,7 45 92,6 360,0 21 76 474,7
2021 9 33.232 0,65 648,0 207,4 50 103,7 362,9 24 87 457,2
2022 10 | 33.499 0,65 653,2 209,0 55 115,0 365,8 27 99 439,5
2023 11 | 33.766 0,65 658,4 210,7 60 126,4 368,7 30 111 421,4
2024 12 | 34.033 0,65 663,7 212,4 65 138,0 371,6 33 123 403,0
2025 13 | 34.301 0,65 668,9 214,0 70 149,8 374,6 36 135 384,2
2026 14 | 34.568 0,65 674,1 215,7 75 161,8 377,5 39 147 365,1
2027 15| 34.835 0,65 679,3 217,4 80 173,9 380,4 42 160 345,6
2028 16 | 35.102 0,65 684,5 219,0 80 175,2 383,3 45 172 336,8
2029 17 | 35.369 0,65 689,7 220,7 80 176,6 386,2 48 185 327,7
2030 18 | 35.636 0,65 694,9 222,4 80 177,9 389,1 51 198 318,5
2031 19 | 35.903 0,65 700,1 224,0 80 179,2 392,1 54 212 309,2
2032 20 | 36.170 0,65 705,3 225,7 80 180,6 395,0 55 217 307,5
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*Considerando que 32% do total coletado é residuo seco.
** Considerando que 56% do total coletado € residuo orgéanico.
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Destino dado aos Residuos Domiciliares
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Figura 108: Projecao dos Residuos Considerando as Metas de Reciclagem e seu Destino.

Considerando as metas de reciclagem propostas no presente PMSB, tem-se no final
do periodo de planejamento um montante de residuos enviados para aterro sanitario
de praticamente a metade do que € enviado atualmente.

Na Figura 109 pode-se visualizar o quantitativo de residuos enviados para aterro
sanitario, considerando o cenario atual (inexisténcia de reciclagem), versus o

quantitativo considerando as metas progressivas de reciclagem propostas no Plano.

Residuos Enviados para o Aterro Sanitario
800

700 ——

600 =

500 )
\\ e Cendrio Atual
300 \ = Cenario futuro: Metas de

Reciclagem

Quantidade (t/més)
o
o
o

2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032

Figura 109: Quantidade de Residuos enviados atualmente para o Aterro Sanitario versus a
quantidade enviada considerando as metas de reciclagem propostas no PMSB.
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4.5. PROJETOS, PROGRAMAS E ACOES PARA A GESTAO DOS RESIDUOS
SOLIDOS DOMICILIARES

Para permitir o alcance das metas estipuladas, sugerem-se alguns projetos,
programas e agdes, com base na andlise técnica realizada durante a etapa de
Diagnéstico do sistema.

45.1. Estudo Gravimétrico

Devera ser realizada a caracterizacdo dos residuos sélidos domiciliares através da
determinacdo da composicdo gravimétrica, ou seja, o0 percentual de cada
componente em relacdo ao peso total do lixo. Este estudo é importante para se
verificar, por exemplo, se o percentual de materiais reciclaveis presentes no lixo
estdo se mantendo constante, além de indicar a possibilidade de aproveitamento
das fracdes reciclaveis para comercializacdo e da matéria organica para a producao

de composto organico.

A partir deste estudo, se os dados utilizados para as metas de reciclagem
mostrarem-se muito discordantes, deverdo ser revistas as metas visando adequacgao
da quantidade de materiais reciclaveis gerados no municipio. Lembrando, que para
estipular as metas, considerou-se: 56% residuo organico (lixo umido), 32% residuo

seco e 12% de rejeito.

Este estudo deverd ser realizado no Ano 1, e posteriormente, com uma
periodicidade de 2 anos, para se verificar 0 comportamento dos residuos gerados no

municipio.
4.5.2. Programa de Controle da Qualidade do Servigo de Coleta Domiciliar

Devera ser criado um “Programa de Controle da Qualidade da Coleta de Residuos
Sélidos Domiciliares”, devendo incluir um processo de coleta de dados e de
pesquisa junto aos usuéarios do servico e a fiscalizagdo, que permitam o

levantamento dos dados necessarios, além de atender a legislacéo vigente.
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Este Programa devera ser criado no Ano 1 para auxiliar na verificacdo do
cumprimento da meta de Qualidade da Coleta de Residuos Solidos Domiciliares.

4.5.3. Campanhas Informativas e de Conscientizacdo Sécio-Ambiental

Deverdo ser mantidas as campanhas informativas e de conscientizacdo socio-
ambiental sobre o dia e horario da coleta, para assim, evitar que os residuos fiqguem
acumulados na frente das residéncias ocasionando mau cheiro e a proliferacdo de

vetores, além de contribuir com o aspecto visual da cidade.

Deve-se evidenciar que a participacdo da populacdo € de suma importancia para
que a coleta seja bem sucedida. E fundamental que os dias e horarios da coleta
domiciliar, definidos e informados, sejam cumpridos a risca, criando habitos
regulares na populacdo. Medidas educativas, estimulando a participacdo da
populacdo, com o intuito de assegurar que 0s residuos serdo depositados nas vias
publicas em dias e horéarios préximos ao da coleta, evitam sua acumulacao indevida

e todas suas consequéncias indesejaveis.

Com relacdo a coleta seletiva, deve-se intensificar as campanhas informando ao
municipe como proceder em relagdo ao acondicionamento dos residuos. Tais
campanhas devem enfatizar que os materiais reciclaveis secos (papel, plastico, vidro
e metal) devem ser separados dos materiais reciclaveis organicos (sobras de frutas,
legumes, restos de alimentos) através de duas separacoes distintas.

As campanhas educativas devem fornecer também informacdes sobre o correto
acondicionamento de vidros e outros objetos perfuro-cortantes, a fim de se evitar

acidentes durante o manuseio pelos coletores.

Estas campanhas poderéo ser realizadas conjuntamente com escolas, condominios
e associacbes de bairros, uma vez que estes locais/ instituicbes poderdo

desempenhar um papel de propagadores de informacao.

315

www.consultoriaampla.com.br



FAINMPL )

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

o Campanha de Adeséo da Populacao a Coleta Seletiva:

A seguir serdo apresentadas algumas acdes que podem ajudar a aumentar a

adesdo da populacéo a coleta seletiva, tais como:

- Aprimorar sua divulgacdo: quanto mais constante for a divulgacdo, mais material

sera separado pela populagao.

- Promover iniciativas espontaneas: associacdes de bairros, grupos ecoldgicos,
entidades religiosas e instituicbes também podem organizar iniciativas de coleta e

educacao ambiental.

- Disponibilizagdo de Postos de Entrega Voluntaria (PEV’s) utilizando contéineres ou
pequenos depositos, colocados em pontos fixos no centro do municipio, onde o
cidaddo espontaneamente deposita 0s reciclaveis. Esta acdo pode ser realizada
através de parcerias entre a SMMASB e supermercados, postos de combustivel,

entre outros.

- Premiacdo para municipes que efetuarem corretamente a segregacao prévia dos

residuos em suas residéncias, através de amostragem.

- Realizacdo de gincanas escolares ou entre outras entidades coletivas, visando

estimular os estudantes a segregarem os residuos em suas residéncias.
o Campanhas de Incentivo ao Uso de Composteiras Domésticas

Podera ser criada campanha de incentivo ao uso de composteiras domésticas,
principalmente na area urbana do municipio, onde esta pratica ndo é disseminada.
Estas campanhas podem estar vinculadas as campanhas ja existentes, como
através da panfletagem que ocorre sobre como proceder com relacdo a coleta
seletiva. Eventualmente a propria SANEFRAI podera estar ministrando cursos ou

palestras sobre como fazer uma composteira nas residéncias.
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4.5.4. Programa de Insergao dos Catadores na Coleta Seletiva

Devera ser realizado constantemente programas/projetos de insercédo dos catadores

de rua de residuo seco ao modelo de gestdo dos materiais reciclaveis do municipio.

Para tanto, é necessario que a Administracdo Municipal mantenha atualizado o
cadastro das pessoas que trabalham nesta atividade no municipio, visando sua
organizacdo e inclusdo em processos formais. Para formalizacdo do papel dos
catadores é importante que os catadores organizem-se em Cooperativas ou
AssociacOes. Através desta organizacao os catadores podem atuar como agentes
prestadores do servico publico de coleta seletiva, obedecendo as diretrizes da Lei do

Saneamento Basico (Art.10 da Lei 11.445/2007)

Uma das alternativas de insercéo dos catadores no modelo de gestdo dos materiais
reciclaveis do municipio podera ser através da coleta seletiva, em uma parceria da
SANEFRAI com os catadores. A SANEFRAI podera doar carrinhos e uniformes aos
catadores, e dividi-los em setores de coleta. O material coletado por eles poderéa ser
vendido diretamente para o operador da Usina de Triagem.

4.5.5. Reciclagem dos Residuos Domiciliares

A concepcdo atual da gestao dos residuos domiciliares de Fraiburgo vai de encontro
ao que pressupde a Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei 12.305/2010, no que
tange a reciclagem dos residuos secos, no entanto, deve-se ainda, reciclar a parcela
organica dos residuos domiciliares, sendo que os indices de reciclagem devem
aumentar progressivamente. Diante do exposto sdo propostas algumas acodes/
projetos que visam auxiliar no cumprimento das metas de reciclagem estipuladas

anteriormente.
4.5.5.1. Quantitativo de Residuos Sélidos Domiciliares

Para um adequado funcionamento de um aterro sanitario € de suma importancia a

correta e segura quantificacdo dos residuos sélidos a serem aterrados. E através
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desta quantificacdo que se verifica se 0s parametros adotados sobre a estimativa da

vida til do aterro estdo sendo realistas.

Devera existir um controle diario sobre o quantitativo de residuos na Usina de

Triagem, referente:

Quantidade coletada pela coleta domiciliar e coleta seletiva, separadamente;
Quantidade de residuos secos ap0s a triagem, proveniente da coleta seletiva;
Quantidade de residuos secos ap6s a triagem, proveniente da coleta
convencional;

Quantidade de residuos secos que sdo comercializados;

Quantidade de residuo organico enviado para compostagem;

Quantidade de composto produzido (ap6s compostagem);

Quantidade de rejeito enviado ao aterro: rejeito da triagem e rejeito da

compostagem, separadamente.

Ainda, para auxiliar uma correta quantificacdo dos residuos solidos domiciliares,

algumas acdes devem ser tomadas em relacdo a Usina de Triagem, tais como:

Criacdo de um sistema de indicadores;

Treinamento de pessoa responsavel pela pesagem, através de elaboracéo de
uma rotina de trabalho para ser desempenhada pelo funcionario responsavel,
Os dados relativos a pesagem deverdo ser repassados ao responsavel pela
Usina de Triagem e a SANEFRAI, devendo ser acompanhados para
identificacdo de eventuais anomalias no processo, bem como para que possa
existir uma confiavel série historica de dados.

Afericdo anual da balanca de pesagem.

4.5.5.2. Reaproveitamento do Material Organico: Compostagem

Devera ser implantada uma unidade de compostagem para tratar o residuo organico

proveniente da coleta domiciliar do municipio. Esta unidade podera ser implantada

juntamente com a Usina de Triagem, localizada na Unidade de Saneamento
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Ambiental da SANEFRAI, ou na area do Aterro Sanitario Municipal. A operacéo da
Unidade de Compostagem poderé ser realizada pela SANEFRAI ou incorporada a

concessao do servico de triagem.

Sugere-se, inicialmente, que seja adotado um processo de compostagem
simplificado, por este tipo de sistema apresentar baixo custo de implantacédo e
operacdo. Este processo € realizado em patios onde o material a ser compostado é
disposto em montes de forma cénica, denominados “pilhas de compostagem”, ou em
montes de forma prismatica, com secdo reta aproximadamente triangular,
denominados “leiras de compostagem”, o tempo para que o0 processo de

compostagem se realize através do método natural varia de trés a quatro meses.

Devera ser elaborado Projeto da Unidade de Compostagem, com as devidas
licencas ambientais, sendo que o inicio de sua operacdo devera ocorrer até o Ano 2.

O composto gerado através do processo de compostagem podera ser utilizado no
ajardinamento e arborizacdo de logradouros publicos, ou podera ser vendido, desde
que esteja de acordo com as especificacdes referentes a fertilizantes organicos.

Para atingir a meta imediata, considerou-se a implantacdo de um Projeto Piloto de
Compostagem de grandes geradores, como restaurantes, feiras, supermercados,
etc. A partir do curto prazo deve-se realizar de maneira progressiva a recuperacao
do material organico de toda &rea do municipio, de acordo com as metas

estipuladas.
4.5.6. Aterro Sanitario Municipal

A atual célula do aterro sanitario de Fraiburgo possui estimativa de vida util
aproximada de mais 10 anos, sem considerar as metas de reciclagem.
Considerando que a area do atual aterro sanitario possui capacidade de expansao
futura através de implantacdo de mais células, conforme apresentado na Figura 110
“Mapa do Aterro Sanitario Municipal”, a municipalidade tem garantido assim, local
adequado para disposicao final dos residuos durante o periodo de planejamento do
PMSB.
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Figura 110: Mapa do Aterro Sanitario Municipal.
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45.6.1. Volume a ser Aterrado

Considerando as metas de reciclagem aqui propostas e a quantidade de residuo a

ser aterrado, foi estimado o volume de residuos a serem aterrados, o volume de

material de cobertura requerido (considerando 20% do volume a ser aterrado) e o

volume total acumulado, conforme apresentado no Quadro 110. Estes dados devem

ser analisados quando da elaboracao do estudo de ampliacdo do Aterro Sanitario.

Nesta estimativa considerou-se apenas a disposicao final dos residuos gerados em

Fraiburgo.

Quadro 110: Volume de Residuos Soélidos a ser Depositado no Aterro Sanitario.

. Volume de Volume Volume
Previsao de : Volume . . Volume
Residuos residuos Material de Material Material Total
Ano aterrados Cobertura + | Cobertura +
Aterrados ! cobertura . . acumulado
(tmés) prg,\ws:to (mimés) Re§|dL{os Reg,lduos md
(m*/més) (m“/més) (m*/Ano)

2013 1 524 748 150 898 10.774 25.518
2014 2 528 754 151 905 10.861 36.379
2015 3 531 758 152 910 10.921 47.300
2016 4 533 761 152 913 10.955 58.255
2017 5 525 750 150 900 10.797 69.052
2018 6 508 726 145 872 10.460 79.511
2019 7 492 702 140 843 10.115 89.627
2020 8 475 678 136 814 9.764 99.391
2021 9 457 653 131 784 9.406 108.797
2022 |10 439 628 126 753 9.041 117.839
2023 |11 421 602 120 722 8.669 126.507
2024 |12 403 576 115 691 8.290 134.797
2025 |13 384 549 110 659 7.903 142.700
2026 |14 365 522 104 626 7.510 150.211
2027 | 15 346 494 99 592 7.110 157.320
2028 |16 337 481 96 577 6.928 164.248
2029 |17 328 468 94 562 6.742 170.990
2030 |18 319 455 91 546 6.553 177.543
2031 |19 309 442 88 530 6.360 183.903
2032 | 20 308 439 88 527 6.326 190.229

*Considerou-se o Peso Especifico dos Residuos a serem aterrados igual a 0,8 t/m”°.

4.5.6.2. Critérios para Implantacédo de Aterro Sanitéario

Embora o municipio ja possua area para disposicdo final dos residuos em um

periodo de planejamento de 20 anos, a seguir seguem algumas recomendacdes
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para a escolha da area de implantacdo de um outro aterro sanitario, devendo a area

atual estar em conformidade com tais recomendagoes.
Selecdo de Area para Aterro Sanitario

A selecdo de areas para implantacdo de aterros sanitarios € uma das principais
dificuldades enfrentadas pelos municipios, principalmente porque uma area, para ser
considerada adequada, deve reunir um grande conjunto de condicbes técnicas,
econdmicas e ambientais, que demandam o conhecimento de um grande volume de

dados e informacgBes, normalmente indisponiveis para as administragdes municipais.

Segundo a NBR 13896 (ABNT, 1997), a avaliacdo da adequabilidade de um local a
ser utilizado para implantacdo de um aterro sanitario deve ser tal que os impactos
ambientais gerados na sua implantacdo e operacdo sejam minimos. A instalacdo do
aterro deve ser bem aceita pela populacao vizinha; além disso, é necessario que ele
esteja de acordo com o zoneamento local e que possa ser utilizado por longo

periodo de tempo.

Basicamente, o que se deseja € identificar, dentre as areas pré-selecionadas, aquela

gue melhor possibilite:

a) Menor potencial para geragao de impactos ambientais:
o Localizacao fora de areas de restricdo ambiental,
o Aquiferos menos permeaveis;
o Solos mais espessos e menos sujeitos aos processos de erosdo e
escorregamentos;
o Declividade apropriada;

o Distancia de habitagdes, cursos d’agua, rede de alta tenséao.

b)  Maior vida atil para o empreendimento:

o Méaxima capacidade de recebimento de residuos.
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c) Baixos custos de instalacdo e operagao do aterro:
o Menores gastos com infra-estrutura,
o Menor distancia da zona urbana geradora dos residuos;

o Disponibilidade de material de cobertura.

d) Aceitabilidade social:

o Menor oposi¢cdo da comunidade vizinha.

A selecdo de areas para a implantacdo de aterros sanitarios deve considerar um
conjunto de fatores técnicos, legais, econdmicos e sociais, muitas vezes conflitantes

e interdependentes.
A metodologia usualmente empregada consiste nos seguintes passos:

o Selecdo preliminar de areas disponiveis;

o Identificacdo de critérios a serem avaliados;
o Definicao de prioridades;

o Avaliacao do atendimento aos critérios;

o Identificacdo da area mais adequada.
Os principais critérios a serem avaliados séo:
»  Com relacdo ao meio fisico:

o Aspectos geoldgicos e hidrogeoldgicos, tais como profundidade do lencol
freatico e espessura da camada de solo ndo saturada sob a base do aterro,
além da proximidade a zonas de recarga e mananciais subterraneos;

o Aspectos geotécnicos, envolvendo as propriedades dos solos da éarea
(condutividade hidraulica ou permeabilidade, compressibilidade e resisténcia) e
existéncia de jazidas de materiais terrosos;

o Aspectos topograficos e de relevo, que podem dificultar o acesso e a operacao,

além de limitar a vida atil do empreendimento;
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o Aspectos hidrolégicos, tais como posicdo em relacdo ao sistema de drenagem
superficial natural, proximidade de nascentes e corpos de agua, e extensao da

bacia de contribuicdo a montante da area de implantacéo.
»  Com relagdo ao meio biotico:

o Deverdo ser avaliadas a existéncia e a tipologia da fauna e flora presentes na

regiao.
> Com relagéo ao meio antropico:

o Distancia do centro gerador e de aglomeracfes urbanas;
o Proximidade de ndcleos habitacionais de baixa renda;
o Existéncia de infra-estrutura (dgua, energia, sistema viario);

o Visibilidade da area.
» Com relacdo aos aspectos legais, deverdo ser avaliados:

o Lei de Uso e Ocupacéao do Solo;

o Caddigo de Posturas;

o Cddigo de Obras;

o Plano Diretor e situacéo fundiaria da area, incluindo a analise dos custos de

eventuais desapropriacdes.

Apos a identificac@o dos critérios, devem ser definidas as prioridades e os pesos de
cada critério e a nota a ser atribuida a cada area, em relacdo ao atendimento ao

critério. A pontuacédo € obtida pela multiplicagdo do peso pela nota.

A seguir, encontra-se o0 Quadro 111 de critérios, observacdes, notas e pesos. Esse
Quadro é uma simplificacdo; portanto, ele deve ser utilizado apenas como
referéncia. Caso seja necessario avaliar outros critérios, 0s mesmos podem ser

adicionados ao Quadro.
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Quadro 111: Critérios e Observagdes Acerca da Escolha da Area de Implantagio de um Aterro

Sanitario.
Critérios Definicdo/Justificativa/Observacdes Faixa de avaliagdo Nota Peso
No que se refere a proximidade de recursos hidricos, foi < 200 metros 0
tomada a medida minima de 200 metros de distancia. 200 - 499 metros 3
Distancia de recursos hidricos (A) | Essa metragem baseia-se no critério de distanciamento, 3
que atende & Portaria n° 124, de 20/08/1980, do 500 - 1000 metros 4
Ministério do Interior. > 1000 metros 5
As unidades geoldgicas foram agrupadas de acordo com o
seu potencial hidrico, considerando-se a crescente Alto potencial hidrico 0
preocupagao com a escassez de agua. Quanto maior 0
Geologia — potencial idrco (B) potencial h@nco, mgms recomerldaFja 6 a drea para Médio potencial hidrico 9 3
receber residuos sélidos. A existéncia de fraturas ou
falhas no local é um fator de crucial importancia. Sugere-
se a pontuagao zero para essas areas, em decorréncia Baixo potencial hidrico 4
do grande potencial de impacto nas aguas locais.
Condutividade hidraulica é um parametro que mede a inftragdo ata: < 10-3 cmis L
maior ou menor facilidade com que a gua percola | |nfitracéio média: 10-3—-10-4 cmis | 2
Condutividade hidraulica do solo (C) |através do meio poroso. Um local com alta condutividade 3
hidraulica permite mais facilmente a passagem de Infiltrag&o baixa: 10-4 — 10-5 cm/s 4
liquidos, entre eles os lixiviados. .
Infiltrac&o muito baixa; > 10-5 cm/s 5
Quanto mais profundo o lencol freatico, menores sdo as <1 metro 0
possibilidades de contaminacao das aguas 1-2 metros 1
Profundidade do lenol fredtico (D) | subterraneas. Uma forma de se obter essa medida é 3
com a execucdo de sondagem na area. Outra forma seria 2-4 metros 4
obté-la junto a Companhia de Abastecimento de Agua. > 4 metros 5
A'intensidade de certos impactos ambientais, como <100 metros 0
Distancia de vias (E) ru.idos, odores e n_wodiﬁc_ag()es da paisggem, dependem 100 - 499 metros 3 1
diretamente da distancia da fonte poluidora em relag&o 500 - 1000 metros 4
ao receptor. > 1000 metros 5
Neste item, as areas serdo avaliadas sob o enfoque do
meio hioldgico, destacando-se a existéncia de espécies
Fauna e Flora (F) indicadoras da qualidade ambiental, de valor cientffico e Pontuagéo caso a caso.
econdmico, raras e ameagadas de extincdo, e ainda as
areas de preservacdo ambiental.
Critérios referentes a legislagéo do municipio em estudo
deverdo ser analisados, j& que h& a possibilidade de que
Legisiago Muricipal (G) existam leis inclusive mais rigoros.a_sAque as de ambito Pontuagio caso a caso,
estadual e/ou federal. As especificidades de cada
municipio implicardo posicionamentos diferenciados no
que diz respeito as questdes ambientais.
Quanto mais longe da zona urbana, mais caro é o senico 100 - 250 metros 1
de transporte. Tem-se adotado uma distancia maxima de 250 - 500 metros 2
Distancia de centros urbanos (H) 15 km. A populagdo ndo se mostra interessada em 500 - 1000 metros 3 1
possuir um aterro préximo as residéncias. Desses dois 1000- 2000 metros 4
fatores, resultou a pontuacdo ao lado. > 2000 metros 5
Aimportancia deste critério pode ser verificada em MéA(;tiaa'- 2303? % ;
) ) - termos de preservagéo do solo, pois, além de serum ——
Clinografia (declividade) (1) " S . PR Baixa: 10-19,9% 3 1
fator restritivo para disposicao dg re3|/du03 solidos, limita Wuita Baina: 39 9% A
0 transporte do material até o local. Plana: < 3% 5
Esse critério justifica-se pela relevancia que esta variavel <0,5 metros 0
tem na implantacdo e, principalmente, na operag&o em
Espessura do Solo (J) relacdo a disponibilidade na area de material de 0.5-0,9 metros L 1
empréstimo para confecgdo de camadas de cobertura e 1-2 metros 3
base de aterros. > 2 metros 5
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Depois de selecionar uma area, parte-se para um estudo mais aprofundado dela.
Assim, outras informacfes, além das ja conhecidas, somam-se as novas
informacBes para melhor conhecimento das potencialidades e possiveis novos

impactos negativos da referida area. Veja esse conjunto de informacdes:

»  Dados geol6gico-geotécnicos:

o Distribuicédo e caracteristicas das unidades geoldgico-geotécnicas da regiao;

o Principais fei¢cdes estruturais (falhas e fraturas);

o Caracteristicas dos solos: tipos, espessuras, permeabilidade, capacidade de
carga do terreno de fundacéo;

o Disponibilidade de materiais de empréstimo.

> Dados sobre o relevo:

o Identificacdo de areas de morros, planicies, encostas, etc.;

° Declividade dos terrenos.

»  Dados sobre as dguas subterraneas e superficiais:

o Profundidade do lencol freatico;

o Padrédo de fluxo subterraneo;

o Qualidade das aguas subterraneas;

o Riscos de contaminacao;

o Localizacdo das zonas de recarga das aguas subterraneas;
o Principais mananciais de abastecimento publico;

o Areas de protecdo de manancial.

> Dados sobre o clima

o Regime de chuvas e precipitacao pluviométrica (série histoérica);
o Direcao e intensidade dos ventos;

o Dados de evapotranspiragao.
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»  Dados sobre a legislagao:

o Localizacdo das areas de protecdo ambiental, parques, reservas, areas
tombadas, etc.;

o Zoneamento urbano da cidade (plano diretor).

> Dados socioecondmicos:

o Valor da terra;

. Uso e ocupacao dos terrenos;

o Distancia da area em relacao aos centros atendidos;
o Integracdo a malha viaria;

o Aceitabilidade da populacéo e de suas entidades organizadas.

»  Dados arqueolégicos

o Laudo de existéncia ou ndo de sitios de interesse arqueoldgico.

Percebe-se, que muitos dados e informacgdes ja foram levantados na pré-selecéo de
areas, e as novas informagc6es vém no sentido de complementar os estudos para

implantacdo de empreendimentos ambientais, como é o caso de um aterro sanitario.

Depois de escolhida uma area para implantacdo, a etapa seguinte é buscar o0s
requisitos legais para se iniciar o projeto e posterior implantacdo e operacédo de
empreendimentos ambientais, seja ele um aterro sanitario, um patio de

compostagem ou usina de reciclagem.
4.5.7. Renovacao/Obtencéo de Licencas Ambientais
A SANEFRAI deverd providenciar a renovagado e obtencédo das licencas ambientais

dos sistemas de manejo dos residuos solidos em tempo habil para que os mesmos

estejam em permanente conformidade ambiental.
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4.6. METAS REFERENTES AOS SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA
4.6.1. Universalizacdo dos Servicos de Limpeza Publica

Atualmente, o servico de varricdo, capina, rocada, limpeza de boca-de-lobo,
raspagem de sarjetas, pintura de meio fio, entre outros, ocorrem constantemente em

toda area urbana da cidade conforme setores pré-estabelecidos.

A cobertura dos servicos de limpeza publica ao longo do tempo sera medida pelo
indicador ICSLP (Indicador da Cobertura dos Servicos de Limpeza Publica),

conforme apresentado no Quadro 112.

Quadro 112: Meta da Universalizagao da Coleta Domiciliar.

Ano Meta (%) Indicador Medida do ICCD
indice de
Manter em Cobertura dos Relacao entre nimero de vias atendidas e
1 em diante | 100% da area Servigos de ndmero total de vias na area de prestagdo
urbana Limpeza Publica do servigo, em percentual.
(ICSLP)

Considera-se que os servicos de limpeza publica deverdo ocorrer em 100% das
areas publicas urbanas do municipio, garantindo que a cada 6 meses 0 mutirdo ira
ocorrer novamente no mesmo local, estabelecendo um estado de permanente

limpeza em toda &rea urbana da cidade.
4.6.2. Coleta, Destino e Disposicéao Final
Os residuos da limpeza urbana provenientes da varricdo, capina, poda, entre outros,

deverdo ser coletados e tratados 100% dos residuos a partir do Ano 2 de forma

ambientalmente correta e segura, de acordo com a legislacao pertinente.
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4.7. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA A GESTAO DOS SERVICOS DE
LIMPEZA URBANA

Para facilitar o alcance das metas estipuladas, sugerem-se alguns projetos,
programas e acgdes, com base na analise técnica realizada durante a etapa de
Diagnéstico do Sistema.

A limpeza publica pode ser definida como o conjunto de procedimentos destinados a
manter a limpeza das vias e dos logradouros publicos e que abrangem

necessariamente, 0s servicos de varricao, rogada e capina em vias e logradouros.

Ela deve permitir o adequado estado de limpeza de uma cidade sem prejudicar a

qualidade do ambiente, inclusive na regido que a circunda.

Véarios aspectos estdo relacionados com o intuito de manter uma cidade limpa,

desde suas ruas, pracas até suas praias. Podem-se destacar os seguintes:

Aspectos sanitarios:

o Prevenir doencas resultantes da proliferacdo de vetores em depdsitos de lixo
nas ruas ou em terrenos baldios;

o Evitar danos a saude resultantes de poeira em contato com os olhos, ouvidos,

nariz e garganta.

Aspectos estéticos:
o Uma cidade limpa instila orgulho a seus habitantes, melhora a aparéncia da
comunidade, ajuda a atrair novos residentes e turistas, valoriza os imoveis e

movimenta 0s negocios.
4.7.1. Estruturacdo do Servico de Limpeza Urbana
Devera ser mantida a atual estruturagdo do servico de limpeza publica, através de

setores responsaveis por bairros especificos.
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E importante que os servicos de limpeza publica continuem sendo planejados

através de uma rotina de trabalho com funcionarios especificos para executar as

tarefas as quais sao propostos.

4.7.2. Destinacéo e Disposi¢cdo dos Residuos de Limpeza Publica

Os residuos da limpeza publica deverdo ter seu destino de acordo com suas

caracteristicas, ou seja:

Residuo da varricdo manual (empresa terceirizada): deverdo ser previamente
segregados na fonte, ou seja, os residuos secos deverdo ser dispostos em
local adequado para serem recolhidos pela coleta seletiva; os residuos
considerados rejeitos deverdo ser armazenados em sacos vermelhos para
serem coletados pela coleta convencional e encaminhados para o aterro
sanitario.

Residuos da varricdo mecanizada (executado pela SANEFRAI): como grande
parte destes residuos sdo compostos por areia e gramineas, estes residuos
devem ser encaminhados para um aterro de inertes, que podera ser
implantado juntamente na area do aterro sanitario.

Residuos da Poda e Lixo Verde: estes residuos poderdo ser triturados no
préprio local de coleta através de trituradores acoplados no caminhdo que os
coleta, devendo ser encaminhados para a compostagem. A leira de
compostagem deste tipo de residuo devera ser exclusiva, uma vez que estes

materiais sdo isentos de patégenos.

4.7.3. Locais Criticos de Limpeza Urbana

Os locais utilizados como depdésitos de lixo pelos préprios municipes deverdo ser

levantados e mapeados continuamente para que a SANEFRAI realize mutirdes de

limpeza nos mesmos.

4.8. OUTROS PROGRAMAS / PROJETOS / LOGISTICA REVERSA

4.8.1. Coleta de Oleo de Cozinha
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Devera ser mantido e atualizado constantemente o Programa de Coleta de 6leo de
cozinha ja implantado no municipio através da SANEFRAI. Este programa ja

abrange atualmente os domicilios e demais geradores comerciais e industriais.

No entanto, o municipio poderd ainda, criar legislacdo especifica que torne
obrigatéria a implantagcdo de programa de coleta do Oleo nas empresas que
trabalham com refei¢cdes, bares e restaurantes e que manuseiam 0leos vegetais de
cozinha, bem como o procedimento de fiscalizacdo envolvendo as atribuicbes e

frequéncia de controle.

Os pontos de coleta poderéo ser estabelecidos pela SANEFRAI, em parceria com as
escolas de rede publica, empresas e entidades. O municipio ja possui ponto de
transbordo para estes residuos e parceria com empresa para coleta-lo e realizar a
reciclagem. Deve-se entdo enfatizar uma maior cobertura da coleta deste tipo

residuo e assegurar sua destinacao visando a reciclagem.

4.8.2. Pilhas, Baterias, Lampadas fluorescentes, Pneus, Produtos Eletronicos e
Embalagens de Agrotéxicos

A SANEFRAI, através de uma parceria entre as secretarias competentes, devera
realizar campanhas de fiscalizacdo quanto ao correto destino de Pilhas, Baterias,
Lampadas Fluorescentes, Pneus, Produtos Eletrobnicos e Embalagens de
Agrotoxicos, assegurando que 0S programas existentes, ou a serem implantados,
de coleta e destinacao destes residuos sejam cumpridos.

A operacionalizacdo da logistica reversa no municipio depende essencialmente de
parceria com o0s estabelecimentos geradores/comerciantes destes residuos,
conforme estabelece o Art. 33 da Lei 12.305/2010.

A SANEFRAI devera realizar um levantamento de todas as empresas instaladas no
municipio e que devam se enquadrar as diretrizes de logistica reversa e a partir
deste cadastro, criar mecanismos através de legislacdo municipal que vise

assegurar a implantacdo da logistica reversa.
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As redes de estabelecimentos que comercializam produtos da logistica reversa
poderdo reservar areas para concentracdo destes residuos e definir os fluxos de
retorno aos respectivos sistemas produtivos. Os acordos setoriais definirdo os
procedimentos. Os responsaveis por estes residuos deverao informar continuamente
ao 6rgado municipal competente, e outras autoridades, as a¢des de logistica reversa
a seu cargo, de modo a permitir o cadastramento das instalacdes locais, urbanas ou

rurais, inseridas nos sistemas de logistica reversa adotados.

No Quadro 113 apresentam-se informacdes acerca do tipo de residuo, classificacéo,

armazenamento, transporte e disposic¢éo final (Fonte: FIESP/CIESP, 2003).
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Quadro 113: Tipo de Residuo, Classificagdao, Armazenamento, Transporte e Disposigao Final (Fonte: FIESP/CIESP, 2003).

RESIDUO

CLASSIFICACAO

ARMAZENAMENTO

TRANSPORTE

DESTINACAO FINAL

PILHAS E BATERIAS

Classe | — Perigosos (NBR 10.004/96)
Classe | — Perigosos Resolucdo
CONAMA 275 de 25/04/2001)

Armazenamento de residuos:
NBR 12.235/88
Procedimento para residuos:
Classe |

Transporte de residuos: NBR 13.221/94
Procedimento: NBR 7.500
Simbologia: NBR 7.500 — Simbolos de
risco e manuseio para o transporte e
armazenamento de materiais.

Reciclagem por empresas
produtoras/importadores
ou terceiros prestadores

de servigo.

LAMPADAS
FLUORESCENTES

Classe | — Perigosos (NBR 10.004/96)

Armazenamento de residuos:
NBR 12.235/88
Procedimento para residuos:
Classe |

Transporte de residuos: NBR 13.221/94
Procedimento: NBR 7.500
Simbologia: NBR 7.500 — Simbolos de
risco e manuseio para o transporte e
armazenamento de materiais.

Reciclagem por empresas
de recuperacao de
lampadas fluorescentes.

OLEOS E GRAXAS

Classe | — Perigosos (NBR 10.004/96)
Classe | — Perigosos (Resolugéo
CONAMA 362 de 23/06/2005)

Armazenamento de residuos:
NBR 12.235/88
Procedimento para residuos:
Classe |

Transporte de residuos: NBR 13.221/94
Procedimento: NBR 7.500
Simbologia: NBR 7.500 — Simbolos de
risco e manuseio para o transporte e
armazenamento de materiais.

Recuperacao por
empresas de
reprocessamento de 6leo.

PNEUS

Classe Il — N&o Inertes (NBR
10.004/96)

Armazenamento de residuos:
NBR 11.174/89
Procedimento para residuos:
Classes Il — Nao Inertes e
Classe lll — Inertes

Transporte de residuos: NBR 13.221/94
Procedimento: NBR 7.500
Simbologia: NBR 7.500 — Simbolos de
risco e manuseio para o transporte e
armazenamento de materiais.

Reciclagem por empresas
de recauchutagem,
produtores importadores.

EMBALAGENS DE
AGROTOXICOS

Classe | — Perigosos (NBR 10.004/96)

Armazenamento de residuos:
NBR 12.235/88 Procedimento
para residuos: Classe
IProcedimento de lavagem -
Embalagem rigida vazia de
agrotoxico: NBR 13.968

Transporte de residuos: NBR 13.221/94
Procedimento: NBR 7.500
Simbologia: NBR 7.500 — Simbolos de
risco e manuseio para o transporte e
armazenamento de materiais.

Reciclagem e/ou
Incineracgéao.
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4.9. METAS PARA OS RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE
4.9.1. Universalizacdo do Servico

Os residuos dos servicos de saude deverdo ser coletados e tratados de forma
ambientalmente correta e segura em 100% dos estabelecimentos de saude do

municipio de Fraiburgo.

Cabe a Administracdo Municipal operacionalizar adequadamente os residuos
gerados por unidades de saude municipais e fiscalizar o gerenciamento dos
residuos de terceiros, ndo cabendo a ela o gerenciamento, uma vez que a

responsabilidade € do gerador.

A cobertura da coleta e tratamento dos residuos de saude ao longo do tempo sera
medida pelo indicador ICCTRSS (indice de cobertura de coleta e tratamento dos
residuos dos servicos de saude — proprios e de terceiros) e serd calculada

anualmente, conforme estabelecido no Quadro 114.

Quadro 114: Meta e Indicador ICCTRSS.
Ano Meta (%) Indicador Medida do IRMRS

o Relag&o entre o niumero de estabelecimentos
Indice de cobertura de i ) i
geradores de residuos dos servigos de saude

A partir coleta e tratamento dos )
100 i i (RSS) que destinam adequadamente os
do Ano 2 residuos de saude )
residuos e numero total de estabelecimentos
(ICCTRSS)

geradores de RSS, em percentual.

4.10. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA OS RESIDUOS DOS SERVICOS
DE SAUDE

O correto gerenciamento dos Residuos dos Servi¢cos de Saude significa ndo apenas
controlar e diminuir os riscos, mas também buscar a minimizacdo na geracao dos
residuos. Um sistema adequado de gerenciamento facilita o controle dos riscos e

diminui os recursos necessarios para o correto tratamento dos residuos.
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4.10.1. Coleta dos Residuos dos Servi¢cos de Saude

A coleta dos residuos de saude de todos os estabelecimentos municipais devera
ocorrer com veiculos e equipamentos adequados, conforme estabelece ABNT-NBR
12810/1993- Coleta de residuos de servi¢cos de saude, a partir do Ano 1 até o final
do periodo de planejamento.

4.10.2. Plano de Gerenciamento dos Residuos dos Servi¢cos de Saude

Devera ser elaborado o Plano de Gerenciamento dos Residuos dos Servigos de
Saude (PGRSS) de todos os estabelecimentos geradores deste tipo de residuos até

0 Ano 1, cabendo a Administracdo Municipal a fiscalizacao.

A Vigilancia Sanitaria deverd solicitar quando da renovacgédo do Alvara Sanitario dos
estabelecimentos que geram RSS, cépia do Plano de Gerenciamento dos Residuos
dos Servicos de Saude. Esta acédo visa confirmar a correta coleta e destinacao

destes residuos gerados por terceiros.

O Plano de Gerenciamento dos Residuos dos Servicos de Saude é o documento
que aponta e descreve as acOes relativas ao manejo dos residuos sélidos,
observadas as suas caracteristicas, no ambito dos estabelecimentos, contemplando
0s aspectos referentes a geracdo, segregacao, acondicionamento, coleta interna,
armazenamento, transporte, tratamento e destinacao final, bem como os aspectos
relativos a protecdo a saude publica e seguranca ocupacional do pessoal envolvido

nas etapas do gerenciamento de residuos
4.10.3. Gerenciamento dos RSS

O correto gerenciamento dos RSS é fundamental para neutralizar os riscos a saude
da populacdo e ao meio ambiente. O gerenciamento dos RSS inclui as fases de
manejo interno nas unidades de saude, coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao

final, as quais serdo descritas a seguir.
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4.10.3.1. Manejo Interno

Deve ser realizado o correto trabalho da segregacdo no interior das unidades de
servicos de saude de forma a permitir a reducdo da quantidade de residuos

infectantes, e conseqlientemente, as despesas com o tratamento do RSS.
As principais etapas do manejo dos RSS nas unidades dos servi¢os de saude sao:

o Segregacdo: Consiste na separacdo dos residuos no momento e local da
geracdo, podendo ser classificados em Residuos sépticos (GRUPO A, B, C e
E) e Residuos néo sépticos (GRUPO D).

As vantagens de se preparar a segregacao na origem s&o as seguintes:

- Reduzir os riscos para a saude e ao meio ambiente, impedindo que os residuos
infectantes ou especiais, que geralmente sédo fracbes pequenas, contaminem 0s
outros residuos gerados no hospital;

- Diminuir gastos, ja que apenas tera tratamento especial uma fragdo e nao todos os
residuos;

- Reciclar diretamente alguns residuos que nao requerem tratamento nem

acondicionamentos prévios.

A segregacao poderd ser realizada segundo a classificacdo dos RSS, e acordo com
as Resolucbes RDC/ANVISA n° 306/2004 e CONAMA n° 358/ 2005, conforme

listado a seguir:

GRUPO A: Residuos com a possivel presenca de agentes biologicos que, por suas

caracteristicas, podem apresentar risco de infeccédo. Estando subdivididos em:

GRUPO B: Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a
salude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de

inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade;

336

www.consultoriaampla.com.br



FAINMPL )

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

GRUPO C: Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham
radionuclideos em quantidades superiores aos limites de isencéo especificados nas

normas do CNEN e para 0s quais a reutilizacao € imprépria, ou nao prevista;

GRUPO D: Residuos que ndo apresentem risco bioldgico, quimico ou radiolégico a
saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.

- papel de uso sanitario e fralda, absorventes higiénicos, pecas descartaveis de
vestuario, resto alimentar de paciente, material utilizado em anti-sepsia e hemostasia
de vendclises, equipo de soro e outros similares ndo classificados como Al;

- sobras de alimentos e do preparo de alimentos;

- resto alimentar de refeitorio;

- residuos provenientes das areas administrativas;

- residuos de varricao, flores, podas e jardins;

- residuos de gesso provenientes de assisténcia a saude.

GRUPO E: Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de
barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endodonticas, pontas
diamantadas, laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; laminas e
laminulas; espatulas; e todos os utensilios de vidro quebrados no laboratério

(pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros similares.

o Acondicionamento: Consiste no ato de embalar corretamente os residuos
segregados, de acordo com suas caracteristicas em sacos ou recipientes
impermedveis, resistentes a ruptura e vazamentos. Os residuos infectantes
devem ser acondicionados em sacos brancos e identificados com a simbologia

de material infectante.

o Identificagc&o: Conjunto de medidas que permite o reconhecimento dos
residuos contidos nos sacos e recipientes, fornecendo informacdes ao correto

manejo dos RSS.

o Transporte Interno: Consiste no traslado dos residuos dos pontos de geracao
até o local destinado ao armazenamento temporario ou a apresentacao para a
coleta externa.
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o Armazenamento Temporario: Consiste na guarda temporaria dos recipientes
contendo os residuos, em local préximo aos pontos de geracdo, visando
agilizar a coleta dentro do estabelecimento e otimizar o traslado entre os

pontos geradores e 0 ponto destinado a apresentagcéo para a coleta externa.

o Armazenamento Externo: Consiste no armazenamento dos recipientes
contendo os residuos até a realizagdo da coleta externa, em ambiente

exclusivo com acesso facilitado para os veiculos coletores.

o Coleta e Transporte Externo: Consistem na remocdo dos RSS do
armazenamento externo até a unidade de tratamento ou destinacdo final. A
coleta da parcela infectante dos RSS devera ser realizada com
equipamento/veiculo especifico e atender as normas NBR 12810 e NBR 14652
da ABNT.

a) Destinacéo Final:

A destinacdo final da parcela infectante dos residuos RSS, apés submetido ao
sistema de tratamento, deverad ser realizada em aterro sanitario devidamente

licenciado.
b) Controle:

Embora a coleta, destino e disposicdo final seja de responsabilidade do gerador, a
administracdo municipal deve exercer funcdes de regulamentacdo, educacdo e

fiscalizacéo, visando assegurar condicOes sanitarias e operacionais adequadas.

Deveré ser atualizado o cadastro dos geradores de RSS apresentando a quantidade
e os tipos de residuos gerados, bem como um sistema de informacdes dos RSS, a

ser monitorado pela Administragédo Municipal.
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4.11. METAS PARA OS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Os residuos da construcéao civil sdo de responsabilidade do gerador, porém compete

a Administracdo Municipal sua fiscalizacéo.

De acordo com a Resolucdo CONAMA N° 307/2002, os residuos da construgéo civil
sdo os provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de
construcdo civil, e os resultantes da preparacdo e da escavacado de terrenos, tais
como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas,
colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento
asféltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica etc., comumente chamados de

entulhos de obras, calica ou metralha.
4.11.1. Universalizagdo do Servico

Os residuos da construcao civil devem ser coletados em 100% da area do municipio
e dispostos de maneira ambientalmente correta, cabendo a Administragdo municipal
0 gerenciamento, quando o0s residuos sdo de sua responsabilidade, ou a
fiscalizacdo, quando residuos de terceiros.

4.12. PROGRAMAS, PROJETOS E AC@ES PARA OS RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL
4.12.1. Gerenciamento dos Residuos da Construcéo Civil

A Resolugdo CONAMA N°307/2002, estabeleceu as diretrizes, critérios e

procedimentos para a gestédo dos residuos da construcao civil.

Os residuos da construcéao civil passam a ser classificados em funcdo das suas
caracteristicas de reciclabilidade e periculosidade, através de quatro classes

distintas conforme mostra o Quadro 115:
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Quadro 115: Classificagdo dos Residuos da Construgao Civil.

Classe Descri¢éo Exemplos

Residuos de construcdo, demolicao, reformas e reparos de
pavimentacdo e de outras obras de infra-estruturas,
inclusive solos provenientes de terraplanagem.

Residuos reutilizaveis ou | Residuos de construcdo, demolicéo, reformas e reparos de

A reciclaveis como agregados | edificacées: componentes ceramicos (tijolos, blocos,
telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e
concreto.

Residuos de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de
pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-
fios, etc.) produzidas nos canteiros de obras.

B Residuos reciclaveis para | Plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e

outras destinactes outros.
Sdo os residuos para o0s
quais nao foram
desenvolvidas tecnologias ou .
C 9 Produtos oriundos do gesso

aplicagbes economicamente
vidveis que permitam a sua
reciclagem/recuperagéo

Tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados
oriundos de demoli¢des, reformas e reparos de clinicas
radioldgicas, instalagdes industriais, materiais de cimento,
amianto e outros.

Sao os residuos perigosos
D oriundos do processo de
construcéo

Uma das principais restricdes apresentadas pela resolucdo CONAMA N° 307/2002
refere-se a disposicao final dos residuos da construcdo civil, ficando proibida a
destinacdo final destes em: aterros de residuos domiciliares, em areas de “bota-

fora”, em encostas, corpos d agua, lotes vagos e em areas protegidas por lei.

Da mesma forma a Resolucdo define o Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil como instrumento para implementacao da gestdo, cuja elaboragao
deverd ser feita pelos municipios e distrito federal.

Dentro deste contexto a destinagéo final dos residuos da construgéo civil devera ser
realizada de acordo com as diversas classes de residuos, conforme mostra Quadro
116:
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Quadro 116: Destino Final para as Diferentes Classes dos Residuos da Construgéo Civil.

Classe Destino Final

A Deverao ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados a areas de
aterro de residuos da construcao civil, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagéo

ou reciclagem futura.

B Deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de armazenamento

temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacdo ou reciclagem futura.

C Deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas

técnicas especificas.

D Deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em conformidade com

as normas técnicas especificas.

Na busca de solucdes para a problematica da eliminacao e tratamento dos residuos
da construcao civil, deve-se sempre optar primeiramente pela reciclagem, sendo

necessario desenvolver algumas avaliacGes basicas, entre elas:

- Verificagdo do volume de entulho gerado;
- Estabelecimento de areas disponiveis para recolhimento de entulhos.

4.12.2. Triagem e Destinacado dos Residuos da Construcéao Civil

O municipio de Fraiburgo devera elaborar projeto de uma unidade de recebimento,
triagem e beneficiamento dos RCC. Esta unidade podera estar inserida na mesma

area onde se localiza o aterro sanitario municipal.

Os residuos reciclados podem ser aplicados, por exemplo, como material para base
e sub-base de ruas, avenidas e estradas, como agregados para construcao e ainda

como aterro.

4.12.3. Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil (PGRCC)

As empresas que atuam no ramo da construgéo civil, bem como empresas privadas
gue realizam a coleta, chamadas comumente de “papa-entulho”, deverdo elaborar
seu Plano de Gerenciamento dos Residuos da Construcdo civil, conforme
estabelece a Lei 12.305/2010.

341

www.consultoriaampla.com.br




FAINMPL )

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

4.13. GERADORES SUJEITOS A PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS

A SANEFRAI deverad elaborar/atualizar cadastro dos geradores sujeitos a
elaboracdo de Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, conforme apresentado
no Diagndstico dos sistemas, cabendo a SANEFRAI a solicitagdo e recebimento dos

respectivos planos.

De acordo com o Art. 21, da Lei 12.305/2010, o plano de gerenciamento de residuos

sélidos tem o seguinte conteiddo minimo:

| - descricdo do empreendimento ou atividade;

Il - diagndstico dos residuos solidos gerados ou administrados, contendo a origem, o
volume e a caracterizacdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles
relacionados;

lll - observadas as normas estabelecidas pelos érgdos do Sisnama, do SNVS e do
Suasa e, se houver, o plano municipal de gestéo integrada de residuos sélidos:

a) explicitacdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos
sélidos;

b) definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento
de residuos sélidos sob responsabilidade do gerador;

IV - identificacdo das solu¢des consorciadas ou compartilhadas com outros
geradores;

V - acglOes preventivas e corretivas a serem executadas em situacdoes de
gerenciamento incorreto ou acidentes;

VI - metas e procedimentos relacionados a minimizacdo da geracdo de residuos
sélidos e, observadas as normas estabelecidas pelos érgédos do Sisnama, do SNVS
e do Suasa, a reutilizagdo e reciclagem;

VIl - se couber, acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos, na forma do art. 31;

VIII - medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos
solidos;

IX - periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de vigéncia da

respectiva licenca de operacgéo a cargo dos 6rgaos do Sisnama.
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Os Planos de Gerenciamento de Residuos Soélidos deverdo ser entregues
anualmente para a SANEFRAI, conforme estabelece o Art. 56 do Decreto
7.404/2010 “os responsaveis pelo plano de gerenciamento deverdo disponibilizar ao
orgdo municipal competente, ao 6rgédo licenciador do SISNAMA e as demais
autoridades competentes, com periodicidade anual, informacdes completas e
atualizadas sobre a implementacdo e a operacionalizacdo do plano, consoante as

regras estabelecidas pelo 6rgéo coordenador do SINIR, por meio eletrénico’.

4.14. SOLUCOES CONSORCIADAS

Os consorcios sédo entidades que reunem diversos municipios para a realizacao de
acOes conjuntas que se fossem produzidas individualmente, ndo atingiriam o0s
mesmos resultados ou utilizariam um volume maior de recursos, além de demandar

mais tempo, sendo os consoércios publicos regulamentados pela Lei 11.107/2005.

Geralmente, o0s consorcios intermunicipais sao criados para que juntos, 0s
municipios tenham recursos para implantacdo de aterro sanitario e usina de triagem

€ compostagem.

Como o presente PMSB prevé o estudo isolado para o municipio de Fraiburgo,
apresenta-se apenas em linhas gerais algumas futuras possibilidades de consarcio,

levando em consideracéo as distancias relativas e o porte dos municipios proximos.

Como o municipio de Fraiburgo ja possui aterro sanitario préprio e, recentemente
implantou uma usina de triagem, tendo assegurado para no minimo 20 anos, 0
destino e disposicdo dos residuos solidos domiciliares municipais, uma eventual
opcdo de consoércio ou compartiihamento deverd ser criteriosamente estudada

dentro do aspecto financeiro.

Na regido de Fraiburgo ja existe um consorcio de residuos solidos o COINCO-
Consorcio Intermunicipal do Contestado - que abrange os municipios de Curitibanos,

Brunépolis, Frei Rogério, Ponte Alta, Ponte Alta do Norte, Santa Cecilia e Sé&o
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Cristévao do Sul, sendo o aterro sanitario e a central de triagem localizados no

municipio de Curitibanos.

Os demais municipios que poderiam ser considerados em um consoOrcio com
Fraiburgo, pela proximidade seriam: Cacador, Videira, Rio das Antas, Monte Carlo e
Lebon Régis, lembrando que o municipio de Lebon Régis ja envia os residuos

domiciliares para o aterro municipal de Fraiburgo.

Na Figura 111 tem-se a localizacdo de Fraiburgo e dos municipios vizinhos de
Cacador, Videira, Rio das Antas, Monte Carlo e Lebon Régis.

© mapainterativo.ciasc, gov.br

Cagador

Rio das Antas _

Lebon Régis

Videira

Ponte Alta doNorte |

Figura 111: Localizagao de Fraiburgo e Municipios Vizinhos (Fonte:
mapainterativo.ciasc.gov.br).

No Quadro 117 tem-se a distancia dos municipios com relagdo a Fraiburgo, a
principal rodovia de acesso e a populacdo urbana de acordo com o censo IBGE
2010.
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Quadro 117: Cidade, Rodovia, Distancia e Populagao Urbana.

) ) o Populagdo Urbana

Cidade Rodovia Distancia (km)

(2010)

Cacador SC 453/ SC 303 55,2 64.457

Videira SC 453 25,8 42.856

Rio das Antas SC 453/ SC 303 37,0 2.740

Lebon Régis SC 453 33,1 7.522

Monte Carlo SC 456 27,7 8.076

Considerando as caracteristicas distintas entre os municipios, torna-se necessario
um estudo Intermunicipal da Gestdo dos Residuos Sélidos dos municipios
interessados em associar-se através de consorcios, visando garantir a gestado

sustentavel dos residuos.

4.15. CRONOGRAMA FisICO

O cronograma fisico das necessidades no sistema de Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Solidos e Gestéo dos Servicos apresenta-se no Quadro 118.
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Quadro 118: Cronograma Fisico do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos.

CRONOGRAMA FiSICO E FINANCEIRO DO SISTEMA DE MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Prazo e Investimentos (R$)

Item Descricdo da Atividade Imediato Curto | Médio | Longo
1 | RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES
1.1 | Estudo Gravimétrico X X X X
1.2 | Programa de Controle da Qualidade do Servigo de Coleta Domiciliar X
1.3 | Campanhas Informativas e de Conscientizagdo Socio-Ambiental X X X X
1.4 | Programa de Insercdo dos Catadores na Coleta Seletiva X
1.5 | Projeto e Implantacdo de Usina de Compostagem X
1.6 | Ampliacdo Aterro Sanitario Municipal X
1.7 | Renovagdo/Obtenc¢do de Licencas Ambientais X X X X
2 |RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE
2.1 [Plano de Gerenciamento dos Residuos dos Servicos de Salude PGRRS de todos geradores X
3 |RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL
3.1 | Executar e Implantar o Plano de Gerenciamento dos Residuos dos Residuos da Construcao Civil (PGRCC) X
3.2 [Implantacdo Central de Triagem e Beneficiamento Residuos da Construcéo Civil X
4 LIMPEZA URBANA
4.1 | Residuos da Poda - Aquisicao de triturador X
5 LOGISTICA REVERSA- Fiscalizagio e Campanhas Ambientais X
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E - VIABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA PARA OS SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA, ESGOTAMENTO SANITARIO, COLETA, DESTINO
E DISPOSICAO DOS RESIDUOS DOMICILIARES E GESTAO DOS SERVICOS DE

FRAIBURGO

1. ESTRUTURACAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE

Para elaboracdo do estudo de viabilidade econdmico-financeira desses servigcos

utilizou-se os seguintes parametros:

o Receitas — Faturamento, Inadimpléncia e Arrecadacéo

o Investimentos em Obras e Servicos — Custos

o Despesas — Exploracéo, Impostos e Agéncia Reguladora

Conforme definido nas metas, o Ano 1, ou seja o0 ano inicial do estudo é 2013.

Esquematicamente a modelagem da viabilidade econdmica do PMSB pode ser

visualizada na Figura 112.

www.consultoriaampla.com.br

RECEITAS
INVESTIMENTOS DESPESAS
AGUA EXPLORACAO
ESGOTO MODELAGEM VIABILIDADE ECONOMICA IMPOSTOS
GERENCIAL FINANCEIRAS
INDICADORES ECONOMICOS
TIR
VPL
Figura 112: Esquema da Modelagem Econdémica.
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Para efeito de data-base para o estudo de viabilidade adotou-se o ano de 2013,
tanto para as receitas como para as despesas, sendo que esses valores seréo
tratados oportunamente nos estudos econdémico-financeiros, atendendo ao conceito

de Valor Liquido Presente — VLP.

Para andlise da viabilidade econdémico-financeira do estudo foram utilizados dois

indicadores usuais:

VPL - Valor Presente Liquido e
TIR — Taxa Interna de Retorno

O VLP é uma funcao financeira utilizada na analise da viabilidade de um projeto de
investimento. E definido como o somatério dos valores presentes dos fluxos
estimados de uma aplicagdo, calculados a partir de uma taxa dada e de seu periodo

de duracéo.

Os fluxos estimados podem ser positivos ou negativos, de acordo com as entradas
ou saidas de caixa. A taxa fornecida a funcao representa o rendimento esperado.

Caso o VPL encontrado no calculo seja negativo, o retorno do projeto sera menor
gue o investimento inicial, 0 que sugere que ele seja reprovado. Caso ele seja

positivo, o valor obtido no projeto pagara o investimento inicial, o que o torna viavel.

A TIR é um método utilizado na andlise de projetos de investimento. E definida como
a taxa de desconto de um investimento que torna seu valor presente liquido nulo, ou
seja, que faz com que o projeto pague o investimento inicial quando considerado o

valor do dinheiro no tempo.
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2. FATURAMENTO E ARRECADACAO

2.1. FATURAMENTO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
ESGOTAMENTO SANITARIO

No calculo da projecéo do faturamento foram utilizados os seguintes dados, critérios

e parametros:

o Faturamento anualizado, a partir de dados obtidos com a SANEFRAI referentes

ao faturamento anual de 2012.

o Foi projetada uma recuperacdo de 4 ms3/ano, no volume micromedido por

hidrémetro com idade superior a 7 anos substituido.

e  Foi admitido ainda um acréscimo de 1% nos faturamentos dos Anos 2 e 3 por
conta do resultado projetado com a execucdo de um recadastramento

comercial conforme previsto no Plano de Investimento de Gestéo.

e Das informacgBes disponiveis, tem-se que o faturamento dos servicos indiretos

representa um percentual de 2% do faturamento de agua e de esgoto.

Conforme dados obtidos com a SANEFRAI referentes ao ano de 2012, o volume
anual faturado foi 1.360.114 m3, j4 o do sistema de esgotamento sanitario ndo foi
verificado, visto que ndo ainda existe cobranca pela prestacdo do servico no bairro

Jardim América.

A partir destes dados, o calculo do valor médio do m? faturado de agua em 2012
resulta em R$ 2,62/m3.

Considerando-se a populagéo atendida com servigo de agua nesse ano de 2012, de

30.828 habitantes, tém-se um valor de 44,12 m3/hab x ano.
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Utilizando-se destas varidveis apresentadas, da evolugcdo populacional, das metas
de atendimento anuais com 0s servicos de agua e esgoto, pode-se projetar ano a
ano o faturamento previsto — agua, esgoto e servicos, bem como o valor de

acréscimo do recadastramento.

ApoOs algumas analises do estudo da viabilidade econémico-financeira, ficou
demonstrada a necessidade de aumento tarifario, visto que serdo necessarios
macicos investimentos nos sistemas de abastecimento de agua e a implantacdo de
todo o sistema de esgotamento sanitario. Sendo assim, sera previsto um aumento

real na tarifa para subsidiar o cronograma de obras e melhorias previstas.

O reajuste devera ser realizado no Ano 2, sendo um aumento real de 30% da tarifa
atual, o qual devera ser mantido até o Ano 11, onde deverd ser realizada a reducéo
da tarifa para os padrdes atuais. Com base na nova tarifacdo, apresenta-se no

Quadro 119 as projecdes das receitas anuais:

Quadro 119: Proje¢oes das Receitas Anuais (R$).

ANO AGUA ESGOTO SERVICOS [RECADASTRO TOTAL
1 3.594.362 211.348 76.114 0 3.881.825
2 4.728.188 278.017 130.161 50.062 5.186.429
3 4.783.706 281.282 131.690 100.124 5.296.801
4 4.839.223 927.824 149.943 100.124 6.017.115
5 4.894.740 1.199.211 158.443 100.124 6.352.519
6 4.934.863 1.381.762 164.232 100.124 6.580.981
7 4.974.985 1.567.120 170.095 100.124 6.812.324
8 5.015.258 1.755.340 176.036 100.124 7.046.757
9 5.055.380 2.123.260 186.645 100.124 7.465.408
10 5.095.502 2.496.796 197.400 100.124 7.889.822
11 5.135.625 2.875.950 208.301 100.124 8.319.999
12 3.981.344 2.508.247 129.792 100.124 6.719.506
13 4.012.207 2.527.690 130.798 100.124 6.770.820
14 4.043.070 2.547.134 131.804 100.124 6.822.133
15 4.073.934 2.566.578 132.810 100.124 6.873.446
16 4.104.797 2.586.022 133.816 100.124 6.924.760
17 4.135.660 2.605.466 134.823 100.124 6.976.073
18 4.166.639 2.624.983 135.832 100.124 7.027.578
19 4.197.503 2.644.427 136.839 100.124 7.078.892
20 4.228.366 2.663.870 137.845 100.124 7.130.205
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2.2. FATURAMENTO DOS SISTEMAS DE COLETA E DISPOSICAO FINAL DOS
RESIDUOS SOLIDOS

No calculo da projecéo anual do faturamento foram utilizados os seguintes critérios e

parametros:

o Faturamento anualizado, a partir de dados obtidos com a SANEFRAI referentes
ao faturamento anual de 2012, cuja Taxa de Coleta de Lixo é cobrada
juntamente com a fatura de Agua pela SANEFRAI, sendo pago uma Taxa fixa

de 11,16 R$ por economia.

o Considerou-se como receita constante de 136.500 R$/ano, referente a receita
proveniente da disposi¢cdo dos residuos de Lebon Regis no aterro sanitario

municipal de Fraiburgo.

e Ser4 adotada a mesma metodologia de reajustes utilizada para os sistemas de
abastecimento de &agua e esgotamento sanitario para a projecdo do
faturamento, ou seja, reajuste tarifario de 30% durante o periodo do Ano 2 ao
Ano 11.

A evolucdo anual de faturamento esta apresentada no Quadro 120.
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Quadro 120: Proje¢do do Faturamento dos Sistemas de Coleta e Disposigdo de Residuos (R$).

Faturamento Faturamento
ANO Residuos . TOTAL
Domiciliares Lebon Regis
1 1.228.045 136.500 1.364.545
2 1.610.172 136.500 1.746.672
3 1.623.885 136.500 1.760.385
4 1.637.598 136.500 1.774.098
5 1.651.311 136.500 1.787.811
6 1.665.024 136.500 1.801.524
7 1.678.737 136.500 1.815.237
8 1.692.450 136.500 1.828.950
9 1.706.164 136.500 1.842.664
10 1.719.877 136.500 1.856.377
11 1.733.590 136.500 1.870.090
12 1.344.079 136.500 1.480.579
13 1.354.628 136.500 1.491.128
14 1.365.176 136.500 1.501.676
15 1.375.725 136.500 1.512.225
16 1.386.273 136.500 1.522.773
17 1.396.822 136.500 1.533.322
18 1.407.371 136.500 1.543.871
19 1.417.919 136.500 1.554.419
20 1.428.468 136.500 1.564.968

2.3. INADIMPLENCIA E ARRECADACAO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA, ESGOTAMENTO SANITARIO, COLETA, DESTINO E DISPOSICAO
DOS RESIDUOS DOMICILIARES

7

A arrecadacdo anual prevista é a diferenca anual entre o valor faturado e a

inadimpléncia.

Considerou-se uma inadimpléncia nominal passando de 10,5% no Ano 1, reduzindo

para 7% no Ano 2, 5% no Ano 3, e reduzindo 1% ao ano até atingir 2% e admitiu-se

ainda uma recuperacdo do valor em débito a cada ano seguinte, conforme critério

apresentado a seguir, para cada saldo anual de débito pendente:

- 50% do saldo do ano anterior e

- 50% do saldo remanescente do ano anterior

www.consultoriaampla.com.br
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Apresenta-se no Quadro 121 a previsao de arrecadacao anual referente a prestacéo

dos servicos:

Quadro 121: Previsdo de Arrecadagédo Anual (R$).

ANO [FATURAMENTO| EVASAO | RECUPERACAO | ARRECADACAO
1 5.246.370 550.869 0 4.695.501
2 6.933.101 485.317 275.434 6.723.218
3 7.057.186 352.859 380.376 7.084.702
4 7.791.212 311.648 297.759 7.777.323
5 8.140.330 244.210 244.039 8.140.159
6 8.382.505 167.650 200.017 8.414.872
7 8.627.562 172.551 144.878 8.599.888
8 8.875.708 177.514 128.188 8.826.382
9 9.308.072 186.161 131.895 9.253.805
10 9.746.199 194.924 137.459 9.688.734
11 10.190.089 203.802 144.002 10.130.290
12 8.200.085 164.002 150.632 8.186.716
13 8.261.947 165.239 132.951 8.229.660
14 8.323.809 166.476 123.620 8.280.953
15 8.385.671 167.713 124.548 8.342.506
16 8.447.533 168.951 125.476 8.404.058
17 8.509.395 170.188 126.404 8.465.611
18 8.571.449 171.429 127.332 8.527.352
19 8.633.311 172.666 128.261 8.588.906
20 8.695.173 173.903 129.190 8.650.460

TOTAL 166.326.707 | 4.568.074 3.252.461 165.011.095

www.consultoriaampla.com.br
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INVESTIMENTOS DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
ESGOTAMENTO SANITARIO

O Quadro 122, o Quadro 123 e o Quadro 124 mostram 0s cronogramas de

investimentos no SAA, SES e SGS respectivamente.

Quadro 122: Cronograma de Investimentos no SAA (R$).

www.consultoriaampla.com.br

Sistema de Abastecimento de Agua ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5 | ANO6 | ANO7 | ANO8 | ANO9 | ANO 10

1 - Servicos Gerais 11.667 11.667 11.667 0 0 0 0 0 0 0

2 - Captacéo e Aducéo de Agua Bruta 260.000 | 185.000 | 185.000 | 185.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 110.000

3 - Estacdes de Recalque de Agua Tratada| 35.000 0 0 0 0 0 0 0 0 30.000

4 - Reservagéo 247.125 | 20.000 | 20.000 | 20.000 0 0 0 0 0 0

5 - Rede de Distribuicéo 89.573 | 89.573 | 89.573 | 89.573 | 89.573 | 89.573 | 89.909 | 89.573 | 89.573 | 89.573

6 - Programa de Perdas 147.900 | 316.436 | 296.436 | 276.186 | 185.786 | 185.786 | 99.536 | 195.461 | 195.461 | 195.461

TOTAL 791.265 | 622.676 | 602.676 | 570.759 | 285.359 | 285.359 | 199.445 | 295.034 | 295.034 | 425.034

Sistema de Abastecimento de Agua ANO11 | ANO12 | ANO13 | ANO14 | ANO15 | ANO16 | ANO17 | ANO 18 | ANO 19 [ ANO 20 | TOTAL

1 - Servicos Gerais 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35.000

2 - Captagéo e Adugéo de Agua Bruta 110.000 | 110.000 | 110.000 | 110.000 | 110.000 | 110.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 |1.675.000

3 - EstacBes de Recalque de Agua Tratada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 65.000

4 - Reservacgéo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 307.125

5 - Rede de Distribuicgo 80.573 | 89.573 | 89.573 | 89.573 | 89.573 | 89.573 | 89.009 | 89.573 | 89.573 | 89.573 |1.792.132

6 - Programa de Perdas 195.461 | 5.525 5.525 5.546 | 101.450 | 101.450 | 101.450 | 101.450 | 11.050 | 11.050 |2.734.410

TOTAL 395.034 | 205.098 | 205.098 | 205.119 | 301.023 | 301.023 | 201.359 | 201.023 | 110.623 | 110.623 |6.608.667

Quadro 123: Cronograma de Investimentos no SES (R$).

Sistema de Esgotamento Sanitario ANO1 | ANO2 ANO 3 ANO4 | ANO5 [ ANO6 | ANO7 | ANO8 [ ANO9 | ANO 10

1- Estacédo de Tratamento de Esgoto 258.000 0 2.640.000 0 0 2.400.000 0 0 0 0

2 - Coleta e Transporte de Esgoto 319.259 [ 319.259 | 6.691.968 | 1.371.840 [1.343.312( 947.904 |1.132.688]1.881.216|2.080.2081.939.392

3 - Investimento em Novas Liga¢des 2.030 2.030 | 550.393 | 228.209 | 155.259 | 157.677 | 160.139 | 312.945 | 317.779 | 322.614

TOTAL 579.289 | 321.289 | 9.882.361 | 1.600.049 [1.498.571(3.505.581(1.292.827|2.194.161|2.397.987 | 2.262.006

Sistema de Esgotamento Sanitario ANO 11 | ANO12 | ANO13 | ANO14 | ANO15 | ANO 16 | ANO 17 | ANO 18 | ANO 19 | ANO 20 | TOTAL

1- Estacdo de Tratamento de Esgoto 1.600.000 0 0 0 300.000 0 0 0 0 0 5.298.000

2 - Coleta e Transporte de Esgoto 2.138.384 | 130.752 | 130.752 | 130.752 | 130.752 | 130.752 | 131.328 | 130.752 | 130.752 | 130.752 |18.027.045

3 - Investimento em Novas Ligagdes 327.448 | 21755 | 21.755 | 2L.755 | 21.755 | 21.755 | 21.837 | 21.755 | 21.755 | 21.700 | 2.209.076

TOTAL 4.065.832 | 152.507 | 152.507 | 152.507 | 452.507 | 152.507 | 153.165 | 152.507 | 152.507 | 152.452 |25.534.121

Quadro 124: Cronograma de Investimentos no SGS (R$).

Sistema de Gestdo ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5 | TOTAL

1- Geral 135.000 | 80.000 20.000 20.000 20.000 | 275.000

2 - Gestdo Inadimpléncia e Recadastramento Comercial | 132,563 | 132.563 0 0 0 265.126

TOTAL 267.563 | 212.563 | 20.000 | 20.000 | 20.000 | 540.126
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3.2. INVESTIMENTOS DOS SISTEMAS DE COLETA E DISPOSICAO FINAL DOS

RESIDUOS SOLIDOS

Os investimentos considerados no estudo econdmico-financeiro foram baseados nas

proposicdes realizadas na etapa de progndstico dos sistemas, sendo eles:

e Aterro Sanitario: Implantacdo de Células restantes do projeto do atual aterro

sanitario, Implantacdo de Novo Aterro Sanitario e aquisicdo de novos

equipamentos para operagao do aterro.

o Implantagdo de uma Unidade de Compostagem.

No Quadro 125 apresentam-se 0s investimentos necessarios.

Quadro 125: Investimentos: Sistemas de Coleta e Disposi¢ao Final dos Residuos Sélidos (R$).

Sistema de Coleta e Disposi¢do Final dos Residuos Sélidos ANO 1 ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5 | ANO6 | ANO7 [ ANO8 | ANO9 | ANO 10
1. INVESTIMENTOS 350.000 | 300.000 0 0 900.000 | 80.000 0 0 500.000 | 80.000
1.1 ATERRO SANITARIO - - - - - -
1.1.1 IMPLANTAGAO CELULAS lie il 250.000 | 250.000 0 0 500.000 0 0 0 0 0
1.1.2 IMPLANTAGAO CELULAS NOVO ATERRO 0 0 0 0 0 0 0 0 500.000 0
1.1.3 EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 400.000 0 0 0 0 0
1.2 UNIDADE DE COMPOSTAGEM 100.000 | 50.000 0 0 0 80.000 0 0 0 80.000
Sistema de Coleta e Disposi¢do Final dos Residuos Sélidos | ANO11 | ANO12 | ANO 13 [ ANO 14 | ANO 15 [ ANO 16 | ANO 17 | ANO 18 [ ANO 19 | ANO 20 | TOTAL
1. INVESTIMENTOS 0 0 0 580.000 | 400.000 0 0 80.000 0 0 |3.270.000
1.1 ATERRO SANITARIO - - - - - - - - -
1.1.1 IMPLANTAGAO CELULAS Il e lll 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.000.000
1.1.2 IMPLANTAGAO CELULAS NOVO ATERRO 0 0 0 500.000 0 0 0 0 0 0 |1.000.000
1.1.3 EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 400.000 0 0 0 0 0 800.000
1.2 UNIDADE DE COMPOSTAGEM 0 0 0 80.000 0 0 0 80.000 0 0 470.000
3.3. INVESTIMENTOS TOTAIS POR SISTEMA
No Quadro 126, sdo apresentados resumidamente o0s investimentos anuais para
cada um dos sistemas.
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Quadro 126: Investimentos por Sistema e Total — R$.

ANO AGUA GESTAO | ESGOTO |RESIDUOS TOTAL
1 791.265 267.563 579.289 350.000 1.988.117
2 622.676 212.563 321.289 300.000 1.456.528
3 602.676 20.000 9.882.361 10.505.036
4 570.759 20.000 1.600.049 2.190.809
5 285.359 20.000 1.498.571 900.000 2.703.931
6 285.359 3.505.581 80.000 3.870.940
7 199.445 1.292.827 1.492.272
8 295.034 2.194.161 2.489.195
9 295.034 2.397.987 500.000 3.193.022

10 425.034 2.262.006 80.000 2.767.040
11 395.034 4.065.832 4.460.867
12 205.098 152.507 357.605
13 205.098 152.507 357.605
14 205.119 152.507 580.000 937.626
15 301.023 452.507 400.000 1.153.530
16 301.023 152.507 453.530
17 201.359 153.165 354.523
18 201.023 152.507 80.000 433.530
19 110.623 152.507 263.130
20 110.623 152.452 263.075
TOTAL 6.608.667| 540.126 (31.273.119( 3.270.000 |41.691.912

www.consultoriaampla.com.br
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4. DESPESAS OPERACIONAIS

Para a projecdo das despesas com exploracdo ou também denominadas

operacionais foram utilizados os seguintes conceitos e parametros:

o Foram levadas em consideracao todas as premissas relacionadas as despesas
de exploracdo, sendo que esse conjunto de premissas e obrigacdes atribuidas

ao operador do sistema e validadas pela Contratante.

e Os itens considerados como despesas operacionais foram: pessoal proéprio,
materiais (produtos quimicos, reagentes, materiais hidraulicos), equipamentos e
veiculos, terceiros, energia elétrica, valores a serem pagos pela agua bruta e
para operacdo da Agéncia Reguladora. A metodologia adotada para calculo da
evolugdo dos custos de cada um desses itens foi de determinar o custo
individual de cada um deles no ano de 2012. No dimensionamento desses
insumos foi utilizada a experiéncia do corpo técnico da Ampla Consultoria e os

valores financeiros foram obtidos em pesquisa de mercado.
o Evolucédo dos niveis de cobertura dos sistemas de agua e esgoto.
o Evolucdo das demandas de agua e de esgoto.

o Beneficios econbmicos correspondentes ao Plano de Investimento e seu
respectivo cronograma de implantacdo, no que se refere otimizagcdo da mao de
obra, ao consumo de produtos quimicos, ao consumo de material hidraulico, ao
consumo de energia elétrica e a otimizacdo dos equipamentos, veiculos, e

servicos de terceiros.

o Para simplificacdo da metodologia de calculo admitiu-se que os equipamentos
e veiculos em geral tivessem seus prec¢os calculados como locacédo, a precos

de mercado.
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Para o pagamento da agua bruta foi estabelecido um valor de R$ 0,03/m3 e
para a Agéncia Reguladora um valor de 0,57 R$/hab. A evolugédo dos valores

foi considerada como funcgéo da evolucéo populacional.

Os custos dos impostos incidentes estdo apresentados em outro item desse

relatério.

Finalmente foi considerado o pagamento pela compra da agua bruta no valor
de 0,03 R$/m3.

As despesas operacionais consideradas foram relativas a coleta domiciliar,
destinacgéao final (reciclagem material seco e organico), transporte do rejeito da

central de triagem até o aterro sanitario e disposicao final (aterro sanitario).

Uma vez que o contrato de terceirizagdo da coleta domiciliar em vigor foi
decorrente de um processo licitatério e que o mesmo vem sendo renovado ano
a ano, pressupfe-se que os valores praticados estejam de acordo com o
mercado de pregco regional e atenda simultaneamente os interesses da
Administracdo e da iniciativa privada. Assim, adotou-se para o0s estudos
financeiros os precos das etapas de servico corrigidos até a presente data,

como valores-base para 0S mesmos.

N&o foram previstos 0s custos operacionais com a Usina de Triagem,
localizada na Unidade de Saneamento, uma vez que a mesma foi concedida
para a iniciativa privada, por um periodo de 5 anos, sendo considerado no
presente estudo de viabilidade a manutencdo da concessdo ao longo do

periodo de planejamento.

N&o foram considerados os custos relativos aos projetos uma vez que entende-
se que a Administracdo Municipal possui quadro técnico capacitado para a

realizacdo dos mesmos.
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. Para a coleta domiciliar, convencional e seletiva, utilizou-se o custo de 136,50

R$/tonelada coletada, valor praticado atualmente.

o Para o transporte do rejeito da Central de Triagem, localizada na Unidade de

Saneamento, ate o aterro sanitario foi considerado o custo de 8 R$/tonelada.

o A operacdo do Aterro Sanitario foi dividida em: Operacdo do Aterro sem
Compostagem, considerando um custo unitario de 14,70 R$/tonelada; e
Operacdo do Aterro com compostagem, considerando um custo unitario de
16,17 R$/ tonelada, representando um acréscimo de 10% no custo da

operacao.

4.1. DESPESAS TOTAIS

No Quadro 127 estdo demonstradas as despesas de exploracdo anuais.
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Quadro 127: Despesas Totais Envolvendo os Sistemas.

Despesas ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10

TOTAL 4.624.450 | 4.558.300 | 4.537.691 | 4.676.169 | 4.760.037 | 4.794.332 | 4.840.167 | 4.899.203 | 4.992.878 | 5.124.089

Mao Obra 864.735 866.220 867.705 900.269 914.572 924.741 935.047 945.498 964.604 983.984

Produtos Quimicos 81.448 74.640 66.795 68.280 67.743 66.749 67.437 69.595 73.397 77.251

Materiais Gerais 688.789 697.916 699.099 700.281 729.698 741.330 749.600 757.985 766.480 782.017

Outros Materiais 84.519 84.664 84.809 87.992 89.390 90.384 91.391 92.412 94.280 96.174

Energia Elétrica 620.797 512.014 458.201 468.389 464.703 457.882 462.600 477.409 503.488 559.365

Servicos de Terceiros 1.096.248 | 1.098.131 | 1.100.013 [ 1.146.831 | 1.165.344 | 1.178.506 | 1.191.845 | 1.205.372 | 1.230.100 | 1.255.183

Agéncia Reguladora 19.115 19.279 19.443 23.042 24.623 25.747 26.886 28.041 30.153 32.295

Trabalho Técnico Social 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000

Compra de Agua Bruta 65.766 60.073 53.516 49.817 47.322 45.100 44.259 44.621 44.983 45.344

Coleta Domiciliar 886.253 924.689 963.650 1.003.135 | 1.027.341 | 1.035.872 | 1.044.404 | 1.052.935 | 1.061.467 | 1.069.998

Transporte Central Triagem - Aterro 50.279 51.593 52.863 54.088 54.430 53.911 53.376 52.824 52.257 51.673

Operacao Aterro Sanitario 106.501 107.241 107.761 108.055 106.693 103.803 100.852 97.841 94.770 91.639

Operacdo Unidade Compostagem 0 1.840 3.836 5.989 8.178 10.308 12.471 14.669 16.900 19.165

Despesas ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20 [TOTAL
TOTAL 5.228.623 | 5.334.451 | 5.369.990 | 5.391.398 | 5.412.764 | 5.437.070 | 5.461.379 | 5.485.743 | 5.510.062 | 5.534.241 [101.973.036
Mao Obra 1.003.638 | 1.023.566 | 1.026.169 [ 1.028.772 | 1.031.375 | 1.033.978 | 1.036.580 [ 1.039.193 | 1.041.796 | 1.044.399 | 19.476.843
Produtos Quimicos 81.157 85.115 85.782 86.450 87.118 87.786 88.453 89.124 89.791 90.459 1.584.571
Materiais Gerais 797.777 813.760 829.966 832.082 834.199 836.316 838.433 840.554 842.674 844.791 | 15.623.745
Outros Materiais 98.095 100.043 100.297 100.551 100.806 101.060 101.315 101.570 101.824 102.079 1.903.653
Energia Elétrica 587.647 616.305 621.140 625.975 630.811 635.646 640.481 645.334 650.169 655.004 | 11.293.359
Servicos de Terceiros 1.280.621 | 1.306.413 | 1.309.782 [ 1.313.151 | 1.316.520 | 1.319.889 | 1.323.258 | 1.326.639 | 1.330.008 | 1.333.377 | 24.827.232
Agéncia Reguladora 34.467 36.670 36.957 37.245 37.533 37.820 38.108 38.397 38.684 38.972 623.478
Trabalho Técnico Social 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 1.200.000
Compra de Agua Bruta 45.706 46.067 46.428 46.790 47.151 47.513 47.874 48.237 48.598 48.960 974.125
Coleta Domiciliar 1.078.529 | 1.087.061 | 1.095.592 [ 1.104.124 | 1.112.655 | 1.121.187 | 1.129.718 | 1.138.249 | 1.146.781 | 1.155.312 | 21.238.952
Transporte Central Triagem - Aterro 51.074 50.459 49.827 49.180 48.517 48.889 49.261 49.633 50.005 50.377 1.024.515
Operacao Aterro Sanitario 88.448 85.196 81.884 78.511 75.079 73.518 71.926 70.303 68.649 68.358 1.787.027
Operacdo Unidade Compostagem 21.464 23.798 26.165 28.566 31.001 33.470 35.973 38.510 41.081 42.153 415.536
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4.2. DESPESAS COM IMPOSTOS

Devido a implantacdo de um sistema de gestdo municipalizado, ndo existe a
incidéncia de impostos como ISS, IRPJ e CSLL, havendo somente a cobranca de

1% sobre o faturamento bruto referente ao COFINS.

Com base nesta regra de cobranca, foram projetados os gastos anuais com 0
imposto incidente (Quadro 128).

Quadro 128: Projegdo dos Impostos.
Impostos (R$ / ano) ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5 | ANO6 | ANO7 | ANOS8 | ANO9 | ANO10
COFINS 52464 | 69.331 | 70.572 | 77.912 | 81.403 | 83.825 | 86.276 | 88.757 | 93.081 | 97.462

Impostos (R$ / ano) ANO 11 | ANO12 | ANO13 [ ANO14 | ANO15 | ANO16 | ANO17 | ANO18 [ ANO19 | ANO20 | TOTAL
COFINS 101.901 [ 82.001 | 82.619 | 83.238 | 83.857 | 84.475 [ 85.094 | 85714 | 86.333 | 86.952 |1.663.267

5. DEMONSTRATIVO DE RESULTADO

A partir dos dados calculados e apresentados nos itens anteriores pode-se montar o

Demonstrativo de Resultado - DRE, apresentado no Quadro 129.
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Quadro 129: Demonstrativo de Resultado (R$).

DRE ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10
Receita Bruta 5.246.370 | 6.933.101 | 7.057.186 | 7.791.212 | 8.140.330 | 8.382.505 | 8.627.562 | 8.875.708 | 9.308.072 | 9.746.199
Receita Liquida 5.193.906 | 6.863.770 | 6.986.614 | 7.713.300 | 8.058.926 | 8.298.680 | 8.541.286 | 8.786.951 | 9.214.991 | 9.648.737
Impostos - COFINS 52.464 69.331 70.572 77.912 81.403 83.825 86.276 88.757 93.081 97.462
Despesas 4.624.450 | 4.558.300 | 4.537.691 [ 4.676.169 | 4.760.037 | 4.794.332 | 4.840.167 | 4.899.203 | 4.992.878 | 5.124.089
Despesas em Comum | 3.515.651 | 3.412.863 | 3.356.066 | 3.455.085 | 3.516.073 | 3.545.338 | 3.584.806 | 3.636.312 | 3.722.502 | 3.846.269
Despesas Especificas 1.108.799 | 1.145.436 | 1.181.626 | 1.221.084 | 1.243.964 | 1.248.993 | 1.255.361 | 1.262.891 | 1.270.376 | 1.277.820
Lucro Liquido 569.456 2.305.470 | 2.448.923 | 3.037.131 | 3.298.889 | 3.504.348 | 3.701.119 | 3.887.748 | 4.222.113 | 4.524.648
DRE ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20 TOTAL
Receita Bruta 10.190.089 | 8.200.085 | 8.261.947 | 8.323.809 | 8.385.671 | 8.447.533 | 8.509.395 | 8.571.449 | 8.633.311 | 8.695.173 [166.326.707
Receita Liquida 10.088.188 | 8.118.085 | 8.179.328 | 8.240.571 | 8.301.814 | 8.363.058 | 8.424.301 | 8.485.735 | 8.546.978 | 8.608.221 |164.663.440
Impostos - COFINS 101.901 82.001 82.619 83.238 83.857 84.475 85.094 85.714 86.333 86.952 1.663.267
Despesas 5.228.623 | 5.334.451 | 5.369.990 | 5.391.398 | 5.412.764 | 5.437.070 | 5.461.379 | 5.485.743 | 5.510.062 | 5.534.241 |101.973.036
Despesas em Comum | 3.943.401 | 4.041.871 | 4.070.094 | 4.084.227 | 4.098.361 | 4.112.494 | 4.126.628 | 4.140.811 | 4.154.948 | 4.169.081 | 76.532.882
Despesas Especificas 1.285.221 | 1.292.580 | 1.299.897 | 1.307.171 | 1.314.403 | 1.324.576 | 1.334.752 | 1.344.932 | 1.355.114 | 1.365.160 | 25.440.155
Lucro Liquido 4.859.566 | 2.783.633 | 2.809.337 [ 2.849.173 | 2.889.051 | 2.925.988 | 2.962.922 | 2.999.992 | 3.036.916 | 3.073.980 | 62.690.404
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6. FLUXO DE CAIXA

O Fluxo de Caixa esta apresentado no Quadro 130, sendo elaborado sem

financiamento.
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Quadro 130: Fluxo de Caixa.

HISTORICO ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10
1. ENTRADAS
1.1. RECEITA BRUTA 4.695.501 6.723.218 7.084.702 7.777.323 8.140.159 8.414.872 8.599.888 8.826.382 9.253.805 9.688.734
1.1.1. Receitas 5.246.370 6.933.101 7.057.186 7.791.212 8.140.330 8.382.505 8.627.562 8.875.708 9.308.072 9.746.199
1.1.2. Evaséo de Receitas 550.869 485.317 352.859 311.648 244.210 167.650 172.551 177.514 186.161 194.924
1.1.3. Recuperacédo de Receitas Ano Anterior 0 275.434 380.376 297.759 244.039 200.017 144.878 128.188 131.895 137.459
2. SAIDAS
2.1. SAIDAS OPERACIONAIS -4.676.914 -4.627.631 -4.608.263 -4.754.081 -4.841.440 -4.878.157 -4.926.442 -4.987.960 -5.085.959 -5.221.551
2.1.1. Custos e Despesas 4.624.450 4.558.300 4.537.691 4.676.169 4.760.037 4.794.332 4.840.167 4.899.203 4.992.878 5.124.089
2.1.2. Impostos e Encargos 52.464 69.331 70.572 77.912 81.403 83.825 86.276 88.757 93.081 97.462
2.2. INVESTIMENTOS -1.988.117 -1.456.528 | -10.505.036 | -2.190.809 -2.703.931 -3.870.940 -1.492.272 -2.489.195 -3.193.022 -2.767.040
2.2.1. Agua 791.265 622.676 602.676 570.759 285.359 285.359 199.445 295.034 295.034 425.034
2.2.2. Esgoto 579.289 321.289 9.882.361 1.600.049 1.498.571 3.505.581 1.292.827 2.194.161 2.397.987 2.262.006
2.2.3. Gestéo 267.563 212.563 20.000 20.000 20.000 0 0 0 0 0
2.2.4 Residuos 350.000 300.000 0 0 900.000 80.000 0 0 500.000 80.000
3. SALDO DO CAIXA -1.969.529 639.060 -8.028.597 832.433 594.788 -334.225 2.181.174 1.349.227 974.825 1.700.143
4. SALDO DE CAIXA ACUMULADO -1.969.529 -1.330.470 -9.359.067 -8.526.634 -7.931.846 -8.266.071 -6.084.897 -4.735.671 -3.760.846 -2.060.703
HISTORICO ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20 Total
1. ENTRADAS
1.1. RECEITA BRUTA 10.130.290 8.186.716 8.229.660 8.280.953 8.342.506 8.404.058 8.465.611 8.527.352 8.588.906 8.650.460 [ 165.011.095
1.1.1. Receitas 10.190.089 8.200.085 8.261.947 8.323.809 8.385.671 8.447.533 8.509.395 8.571.449 8.633.311 8.695.173 [ 166.326.707
1.1.2. Evaséo de Receitas 203.802 164.002 165.239 166.476 167.713 168.951 170.188 171.429 172.666 173.903 4.568.074
1.1.3. Recuperacdo de Receitas Ano Anterior 144.002 150.632 132.951 123.620 124.548 125.476 126.404 127.332 128.261 129.190 3.252.461
2. SAIDAS
2.1. SAIDAS OPERACIONAIS -5.330.523 -5.416.452 -5.452.610 -5.474.636 -5.496.620 -5.521.545 -5.546.473 -5.571.457 -5.596.395 -5.621.193 | -103.636.303
2.1.1. Custos e Despesas 5.228.623 5.334.451 5.369.990 5.391.398 5.412.764 5.437.070 5.461.379 5.485.743 5.510.062 5.534.241 [ 101.973.036
2.1.2. Impostos e Encargos 101.901 82.001 82.619 83.238 83.857 84.475 85.094 85.714 86.333 86.952 1.663.267
2.2. INVESTIMENTOS -4.460.867 -357.605 -357.605 -937.626 -1.153.530 -453.530 -354.523 -433.530 -263.130 -263.075 -41.691.912
2.2.1. Agua 395.034 205.098 205.098 205.119 301.023 301.023 201.359 201.023 110.623 110.623 6.608.667
2.2.2. Esgoto 4.065.832 152.507 152.507 152.507 452.507 152.507 153.165 152.507 152.507 152.452 31.273.119
2.2.3. Gestdo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 540.126
2.2.4 Residuos 0 0 0 580.000 400.000 0 0 80.000 0 0 3.270.000
3. SALDO DO CAIXA 338.900 2.412.658 2.419.445 1.868.691 1.692.355 2.428.983 2.564.614 2.522.364 2.729.381 2.766.192 19.682.879
4. SALDO DE CAIXA ACUMULADO -1.721.803 690.855 3.110.300 4.978.991 6.671.346 9.100.328 11.664.943 | 14.187.307 | 16.916.688 | 19.682.879
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7. VALORES RESULTANTES DOS INDICADORES ECONOMICO-FINANCEIROS
Os valores resultantes para os indicadores financeiros sao 0s seguintes:
VPL = R$ 3.387.364 para uma taxa de desconto igual de 7,5% a.a. e

TIR = 11,69%.

8. COMENTARIOS GERAIS

A TIR resultou num percentual de 11,69%, valor esse aceitdvel para
empreendimentos de longo prazo no setor de prestacdo de servico publico de
saneamento, lembrando que no célculo do fluxo de caixa ndo foi utilizada a
possibilidade de financiamento e que foi necessaria a aplicacdo de um reajuste real

de 30% entre os anos 2 e 11, reduzindo posteriormente aos padrées atuais.

No Quadro 131 tém-se que, nos primeiros 3 anos sera necessario que o operador do
sistema invista macicamente para atendimento ao Plano de Investimento, atingindo
um resultado negativo do fluxo de caixa atingindo valores da ordem de
R$ 9.300.000.

Quadro 131: Saldo de Caixa Anual Acumulado.

SALDO DE CAIXA

ANO SALDO DO CAIXA ACUMULADO
1 -1.969.529 -1.969.529
2 639.060 -1.330.470
3 -8.028.597 -9.359.067
4 832.433 -8.526.634
5 594.788 -7.931.846
6 -334.225 -8.266.071
7 2.181.174 -6.084.897
8 1.349.227 -4.735.671
9 974.825 -3.760.846
10 1.700.143 -2.060.703
11 338.900 -1.721.803
12 2.412.658 690.855
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Para suprir esse saldo negativo, certamente devera ser buscado financiamento junto
ao BNDES, CEF ou outras fontes de apoio ao saneamento basico, que trabalhem
com juros subsidiados, periodo de amortizacdo longo e ainda caréncia nos

pagamentos das prestacoes.

9. CONCLUSAO

Considerando que é premente a necessidade de atendimento das Metas e
cumprimento das ObrigagOes estabelecidas, com os investimentos nos sistemas e a
prestacdo de servicos dentro dos padrbes de qualidade propostos, o PMSB
desenvolvido demonstra possuir eficiéncia e sustentabilidade econémico-financeira,
conforme determinado na Lei 11.445/2007, recomenda-se que a Prefeitura de

Fraiburgo efetue sua aprovacao.
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D — DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Este item do Plano Municipal de Saneamento Basico aborda o levantamento e
diagnéstico da situacao atual do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais

existente no municipio de Fraiburgo.

Para melhor compreensédo do desenvolvimento do presente trabalho, apresentam-se
de forma inicial os aspectos gerais envolvidos, de forma a sintetizar a terminologia e

0s conceitos referentes a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

1. DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS: ASPECTOS
GERAIS

Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, de acordo com a Lei N° 11.445/07,
€ definido como “o conjunto de atividades, infra-estrutura e instalacfes operacionais
de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo ou retencao para o
amortecimento de vaz@es de cheias, tratamento de disposicdo final das &aguas

pluviais drenadas nas areas urbanas”.

No presente trabalho sera adotado o termo “Drenagem” substituindo “Drenagem e
Manejo das Aguas Pluviais Urbanas” na designacdo das instalacbes destinadas ao
escoamento do excesso de 4gua e também na designacéo do conjunto de todas as
medidas a serem tomadas que visem a atenuacdo dos riscos e dos prejuizos

decorrentes de inundacdes, aos quais a sociedade esta sujeita.

Existe uma distingdo conceitual entre os termos enchente e inundacéo. A diferencga
fundamental é que o primeiro termo refere-se a uma ocorréncia natural, que
normalmente nao afeta diretamente a populacdo, tendo em vista sua ciclicidade.
Trata-se do aumento temporario do nivel da agua no canal de drenagem devido ao
aumento de vazao, contudo sem a ocorréncia do transbordamento do rio, atingindo
apenas as areas ribeirinhas ou seja, as areas de inundacdo natural. Os problemas

que possam ocorrer devido as enchentes sdo decorrentes da ocupacgédo inadequada
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das é&reas de risco. J& as inundacdes sdo decorrentes da urbanizacdo e das
modificacdes no uso do solo e podem provocar danos de grandes proporgdes.

1.1. SISTEMA DE DRENAGEM

O sistema de drenagem constitui-se em um conjunto de melhoramentos publicos
existentes em uma area urbana, sendo basicamente as instalacfes destinadas a
escoar o excesso de agua das chuvas, compreendendo também as medidas a
serem tomadas para atenuacdo dos riscos e dos prejuizos decorrentes de

inundacoes.

Pode-se exemplificar o processo da drenagem urbana da seguinte forma: as
torrentes originadas pela precipitacao direta sobre as vias publicas desembocam nos
bueiros situados nas sarjetas. Estas torrentes (somadas a agua da rede publica
proveniente dos coletores localizados nos patios e das calhas situadas nos topos
das edificacbes) sdo escoadas pelas tubulacbes que alimentam os condutos
secundarios, a partir do qual atingem o fundo do vale, onde o escoamento é

topograficamente bem definido, mesmo que nao haja um curso d’agua perene.

O escoamento no fundo do vale € o que determina o chamado sistema de
macrodrenagem. O sistema responsavel pela captacdo da agua pluvial e sua
conducdo até o sistema de macrodrenagem € denominado sistema de

microdrenagem.

De maneira geral, as aguas decorrentes da chuva (coletadas nas vias publicas por
meio de bocas-de-lobo e descarregadas em condutos subterraneos) sédo lancadas
em cursos d’agua naturais, no oceano, em lagos ou, no caso de solos bastante
permedveis, esparramadas sobre o terreno por onde infiltram no subsolo. A escolha
do destino das aguas pluviais deve ser feita segundo critérios éticos, técnicos e

econdmicos, apos analise cuidadosa das opcdes existentes.
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Recomenda-se que o sistema de drenagem seja tal que o percurso da agua entre
sua origem e seu destino seja 0 minimo possivel. Além disso, € conveniente que
esta agua seja escoada por gravidade, contudo em baixas velocidades para evitar

problemas secundarios como a erosao do solo.
1.1.1. Microdrenagem

Microdrenagem € a parte integrante da drenagem urbana formada pela rede de
coletores, o seja 0 conjunto de canalizacbes e dispositivos que assegura O
transporte das aguas pluviais desde os dispositivos de coleta até um ponto de

lancamento no sistema de macrodrenagem. Alguns dispositivos e componentes sao:

Meio-fio: blocos de concreto ou rocha, situados entre a via publica e o passeio, com
a face superior nivelada com o passeio formando uma faixa paralela ao eixo da via e

face inferior nivelada com a face lateral da via formando um desnivel.

Sarjetas: localizadas as margens das vias publicas, encontro da lateral da via com a
face inferior do meio-fio, formando uma calha, a qual coleta e conduz as aguas

pluviais oriundas dos terrenos, passeios e ruas.

Boca-de-lobo: dispositivos de captacdo, colocados em pontos devidamente

planejados no sistema, para coletarem as aguas pluviais oriundas das sarjetas.

Poco de visita: dispositivos colocados em pontos convenientes do sistema, para

permitir sua manutencao.

Galerias: canalizagcfes publicas destinadas a escoar as aguas pluviais oriundas das

ligacOes privadas e das bocas-de-lobo.

Condutos forcados e estagcbes de bombeamento: dispositivos utilizados quando
nao ha condi¢cdes de escoamento por gravidade para a retirada da agua de um canal

de drenagem ou galeria.
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Sarjetdes: formados pela prépria pavimentacdo nos cruzamentos das vias publicas,
formando calhas que servem para orientar o fluxo das 4guas que escoam pelas

sarjetas.

Tubulacdo de drenagem: tubos, em geral de concreto, mas podem ser de diversos
outros materiais, com diametros variaveis a partir de 200 mm, utilizados para

conduzirem as aguas pluviais coletadas pelas sarjetas e bocas-de-lobo.
1.1.2. Macrodrenagem

Macrodrenagem € a forma de conducdo das &guas pluviais provenientes dos
sistemas de microdrenagem coletadas a partir do excesso escoado superficialmente
pela infra-estrutura urbana (sarjetas, boca-de-lobo, etc.). Em geral, a
macrodrenagem é definida pelos canais naturais ou artificiais de escoamento do

excesso de agua da chuva.

Vérias solugcBes de engenharia podem ser adotadas nos sistemas macrodrenagem,
tais como construcao de reservatérios de detencédo, canais, galerias, canalizagdes,
estacles elevatérias de bombeamento, sistemas de comportas, etc. Em geral, séo
obras onerosas e exigem grandes recursos financeiros, os quais podem inviabilizar

0S projetos.

Entretanto, ao longo do tempo, o conceito de drenagem urbana evoluiu sendo que,
atualmente, entende-se que a melhor solucdo é investir na microdrenagem para
garantir que as obras necessarias em macrodrenagem sejam minimizadas, de forma
a retardar o escoamento superficial, diminuir as velocidades de escoamento e evitar

a transferéncia da 4gua em excesso a jusante.

1.2. MEDIDAS DE CONTROLE

Quando o desenvolvimento do espaco urbano ndo € planejado e ocorre de maneira
desordenada e intensificado pode haver a ocorréncia de inundagbes em funcdo da

inexisténcia ou ineficiéncia dos sistemas de drenagem. As medidas de prevencéao
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visam minimizar os danos causados pelas inundagdes e séo classificados de acordo

com sua natureza em medidas estruturais e nao estruturais.

As medidas estruturais correspondem as obras que podem ser implantadas visando
a correcdo e/ou prevencdo das inundacdes. Ja as medidas ndo estruturais sao
aquelas que podem reduzir os danos provocados por inundacdes através da
“convivéncia” com o ciclo do rio com a implantagdo de programas, normas,
regulamentos e sistemas de alerta que tenham por objetivo conscientizar e dar
diretrizes a populacdo sobre os usos e ocupacdes do solo, manutencdo dos
dispositivos de drenagem e, de forma geral, organizar o espago do municipio. Em

geral as medidas néo estruturais sédo concebidas em nivel de bacias hidrogréficas.
1.2.1. Medidas Estruturais

As medidas estruturais compreendem a execucdo de obras de engenharia que se
caracterizam como medidas intensivas e extensivas. As medidas intensivas, de
acordo com seu objetivo podem ser basicamente de quatro tipos: de aceleracao de
escoamento (canalizacdo e obras correlatas), de retardamento do fluxo
(reservatodrio, bacias de detencédo/ retencdo, restauracdo de calhas naturais), desvio
de escoamento (tuneis de derivacéo e canais de desvio) e por fim, as que englobem
a introducdo de acdes individuais visando tornar as edificacbes a prova de
enchentes. J& as medidas extensivas correspondem aos pequenos
armazenamentos disseminados na bacia, a recomposicao de cobertura vegetal e ao

controle de eroséo do solo, ao longo da bacia de drenagem.
1.2.2. Medidas N&o Estruturais

As medidas nado estruturais procuram disciplinar a ocupacgao territorial de forma a
planejar, organizar e minimizar os impactos ocasionados pela ocorréncia de
inundacdes. Desta forma, visam diminuir os efeitos negativos da urbanizagéo sobre
a ocupacao do solo e sobre o regime dos rios. As acdes ndo estruturais podem ser
eficazes e ter custos mais baixos com horizontes mais longos de atuacado, pois
visam o0 planejamento. Em geral, baseiam as diretrizes dos planos diretores
municipais.
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Estas medidas podem ser preventivas ou corretivas, sendo as preventivas:
regulamentacdo do uso e ocupacdo do solo, preservacdo das areas ribeirinhas,
manutencdo da zona de mata ciliar e de enchente natural, manutencédo de areas
verdes no espaco urbano, criacdo de programas de educacdo e conscientizacao
ambiental, sistemas de alertas para inundacbes, controle e manutencdo dos
sistemas de &gua e esgotos, zoneamento e ordenagdo do espacgo urbano,
concepcao de diretrizes e legislacdo normativa no tema, entre outros. As corretivas
podem ser, por exemplo, a desocupacéo das areas de risco de inundacoes, ajustes
de conduta e de ocupacdo gradativa do espaco urbano, legislacdo aplicavel, entre

outras.

Outras medidas sdo também classificadas entre as ndo-estruturais como a adocao
de medidas de tratamento das &guas de drenagem visando a ndo poluicdo dos
corpos receptores destas aguas drenadas e, também promover o reuso das aguas
pluviais. O Quadro 132 exemplifica as medidas nao-estruturais e mostra as

categorias em que podem se enquadrar.

Quadro 132: Categorias das Medidas Nao Estruturais. Fonte: Livro PROSAB - Manejo de
Aguas Pluviais Urbanas (2009).

PRIMCIPAIS CATEGORIAS MEDIDAS NAQ ESTRUTURAIS

Educacio poblica Ecucacdo pablica e disseminiacio oo conheciments
Enuipe ttenica capacitada
Superficies com vegetac3o

Fianejamento & manejo da Agua Areas impermedveis desconectadas

Telhados verdes

Urbanizagdo de pequenn impacto

Uso de produtos alternatives ndo poluentes

Uso de matenais ¢ produtos ouimicos ; :
Fraticas de manuseio e de armazenamento ageguadas

Warricdo das ruas

Cnleta de residuos sdlidos

Limpeza dos sisternas de filtracio
Manutencdo das vias e dos dispositivos
Manutengdo dos canais & cursos d'dgua

Manutencao dos dispositivos de
infiltracdo nas vias

Medidas de prevencao contra a conexao ilegal
Controle ae conex2o ilegal de esgote Fsealizagdo: getecgao, retirada e multa
Controle do sistema de coleta de esgoto e de tangues sépticos
Jardinagem e lavagem de veiculos
Relso da dgua pluvial Sistema predial
Fantes e lagos
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1.3. A URBANIZACAO E A DRENAGEM — ASPECTOS GERAIS

O termo urbanizacgéo, designando “a agédo sobre a urbi”, ou ainda, “o processo de
transformar em cidade”, representa uma das mais significativas manifesta¢cdes da

atividade humana.

Esta ocupacdo do espaco urbano, sem considerar suas limitagGes, tem causado
efeitos diretos sobre os recursos hidricos no meio ambiente antrépico. O
desmatamento, a substituicdo da cobertura vegetal natural, a instalacdo de redes de
drenagem artificial, a ocupacao das areas de inundacado, a impermeabilizacdo das
superficies, a reducdo dos tempos de concentracdo e o aumento dos deflavios
superficiais, vistos sob um enfoque “imediatista” da ocupacgao do solo, refletem-se
diretamente sobre o processo hidroldgico urbano, com alteracbes drasticas de

funcionamento dos sistemas de drenagem urbanos.

A expansdo das areas urbanas, caracterizada principalmente pela
impermeabilizacdo da bacia, provoca a diminuicdo da capacidade de infiltracao e,
consequentemente, o aumento do escoamento superficial, fator de grande influéncia

no incremento de inundagdes no meio urbano.

Percebe-se que os sistemas tradicionais de drenagem sao pouco flexiveis e
adaptaveis as mudancas que rapidamente ocorrem nas cidades, frequentes aos
processos intensos de urbanizacdo. Revelam-se onerosos e de réapida
obsolescéncia, requerendo pesados investimentos do setor publico em
reconstru¢do, em particular quando se trata de novas intervencées em espacos ja
construidos. Esse tipo de intervencao, muitas vezes feito em carater de emergéncia,
apos a ocorréncia de eventos graves de inundacao, tende a conduzir ao emprego de
solugdes localizadas e parciais, adotadas a partir de estudos de diagndéstico e de

alternativas elaborados de forma apressada e simplista.

A partir dos anos de 1970, uma abordagem alternativa para tratar a questao da
urbanizacdo sobre a drenagem urbana vem sendo desenvolvida, notando-se um
maior acumulo de experiéncias em alguns paises da Europa, na América do Norte,

na Australia e no Japdo. Trata-se do conceito de tecnologias alternativas ou
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compensatdrias de drenagem pluvial. O termo compensatorio faz referéncia ao
propdsito central de tais técnicas de procurar compensar ou minorar 0s impactos da

urbanizacao sobre o ciclo hidrologico.

Inicialmente, essas solugdes focaram-se no controle de escoamentos por meio de
estruturas de armazenamento de 4guas pluviais, resultando no amortecimento das
cheias ou na infiltracdo de aguas pluviais, promovendo a reducédo dos volumes de
escoamento superficial, ou ainda solu¢cées combinadas de armazenamento e de
infiltracdo. A experiéncia adquirida com o tempo na aplicagdo dessas técnicas
permitiu constatar seu desempenho também na reducdo da poluicdo difusa de

origem pluvial.

Na atualidade, existe uma grande diversidade de técnicas compensatorias em
drenagem pluvial. Em grande parte, essas técnicas centram-se em processos de
armazenamento e de infiltracdo de aguas pluviais no ambiente urbano. Porém, ha
também solugcdes que promovem a intercepcdo e a evapotranspiracdo, como 0S
telhados ou coberturas verdes, e o manejo de areas verdes, com o foco na reducdo

de escoamentos de origem pluvial (Adaptado de Prosab 5 — Tema 4 — Manejo de Aguas
Pluviais Urbanas — 2009).
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2. LEGISLACAO EXISTENTE

No presente topico sdo abordadas as legislacbes existentes na esfera nacional,
estadual e municipal de interesse para a drenagem urbana e manejo das aguas

pluviais.
o LElI FEDERAL N° 11.445/07

A Lei Federal N° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, estabelece diretrizes nacionais
para o saneamento basico; altera as Leis N°. 6.766 de 19 de dezembro de 1979, N°
8.036 de 11 de maio de 1990, N° 8.666 de 21 de junho de 1993, N° 8.987 de 13 de
fevereiro de 1995; revoga a Lei N° 6.528 de 11 de maio de 1978; e da outras

providéncias.

Em seu Cap. I, art. 2°, item 1V, a lei prevé a disponibilidade, em todas as areas
urbanas, de servicos de drenagem e de manejo das aguas pluviais adequados a
saude publica e a seguranca da vida e do patrimdnio publico e privado.

Com relacéo aos objetivos da regulacédo dos servicos, no Cap. V, art. 22, item IV, a
Lei menciona: “definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdémico e
financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que
induzam a eficiéncia e eficacia dos servicos e que permitam a apropriacdo social dos

ganhos de produtividade”.

A Lei prevé a sustentabilidade econdmico-financeira do manejo de aguas pluviais
urbanas mediante remuneragcédo pela cobranca dos servigos, na forma de tributos,
inclusive taxas, em conformidade com o regime de prestacdo do servigo ou de suas

atividades, descrita no Cap. VI, art. 29, item IIl.

No Cap. VI, art. 29, paragrafo 1°, define diretrizes para a instituicdo de tarifas precos

publicos e taxas para os servigos de saneamento basico.
No Cap. VI, art. 29, paragrafo 2°, permite subsidios a populacéo de baixa renda.
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No Cap. VI, art. 30, define diretrizes para a estrutura de remuneragao e cobranca
dos servigcos de saneamento basico.

No Cap. VI, art. 36, determina que a forma de cobranca pela prestacdo do servico
publico de drenagem deve levar em conta nos lotes urbanos, os percentuais de
impermeabilizacdo e a existéncia de dispositivos de amortecimento ou retengao de
agua de chuva; Inciso |, podendo considerar o nivel de renda da populacédo da area
atendida; Inciso I, podendo considerar as caracteristicas dos lotes urbanos e as

areas que podem ser neles edificadas.
. LElI FEDERAL N° 4.771/65

A Lei Federal N° 4.771, de 15 de setembro de 1965, instituiu o Codigo Florestal
Brasileiro. Em seu Art. 2° define como sendo Area de Preservacdo Permanente
(APP):

“Florestas e vegetagdo natural, ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua desde
0 seu nivel mais alto em faixa marginal de no minimo 30 metros (para 0s cursos

d'agua de menos de 10 (dez) metros de largura)’;
“Nascentes e olhos d’agua num raio de 50 metros”;

“Encostas ou partes destas, com declividade superior a 45°, equivalente a 100% na

linha de maior declive”:

No paragrafo unico deste artigo, temos que: “no caso de areas urbanas, assim
entendidas as compreendidas nos perimetros urbanos definidos por lei municipal, e
nas regides metropolitanas e aglomeracdes urbanas, em todo o territério
abrangido, observar-se-a o disposto nos respectivos planos diretores e leis de uso

do solo, respeitados os principios e limites a que se refere este artigo”.
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o LEI FEDERAL N° 9.433/97

A Lei Federal 9.433, de 8 de janeiro de 1997, instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos.

O capitulo I, Art. 1°, item IV fundamenta que “a bacia hidrografica € a unidade
territorial para implementacédo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacéo
do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos”. O Art. 2°, item IlI,
revela o objetivo de “prevencéo e a defesa contra eventos hidrologicos criticos de

origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.”

Como diretrizes gerais de acéo, a lei tem a articulagédo do planejamento de recursos
hidricos com o dos setores usuarios e com 0s planejamentos regional, estadual e

nacional; e a articulacdo da gestéo de recursos hidricos com a do uso do solo.

Para tal, um dos instrumentos da “Lei das Aguas” sdo os Planos de Recursos
Hidricos que sao planos diretores que visam a fundamentar e orientar a
implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e o gerenciamento dos
recursos hidricos, sendo estes de longo prazo, com horizonte de planejamento
compativel com o periodo de implantacdo de seus programas e projetos (art. 6° e
7°).

o LEI ESTADUAL N° 13.517/05

A Lei N° 13.517, de 4 de outubro de 2005, dispde sobre a Politica Estadual de

Saneamento Basico e estabelece outras providéncias.

Para os efeitos da referida Lei, considera no Art. 2°: “ — Saneamento ou
Saneamento Ambiental: o conjunto de acbes com o objetivo de alcancar niveis
crescentes de salubridade ambiental, compreendendo o abastecimento de agua; a
coleta, o tratamento e a disposi¢cdo dos esgotos e dos residuos solidos e gasosos e

os demais servi¢os de limpeza; o manejo das aguas; o controle ambiental de vetores
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e reservatorios de doencas e a disciplina da ocupacao e uso do solo, nas condi¢cdes

que maximizem a promog&o e a melhoria de vida nos meios urbanos e rural.”
Tem como principios, no Art. 4°:

“l - o ambiente salubre, indispensavel a seguranca sanitaria e a melhor qualidade de
vida, é direito de todos, impondo-se ao Poder Publico e & coletividade o dever de
assegura-lo; Il - do primado da prevencdo de doengas sobre o seu tratamento; Il -
as obras e as instalacdes publicas de infra-estrutura sanitaria constituem patriménio
de alto valor econdémico e social e, como tal, devem ser consideradas nas acdes de
planejamento, construcdo, operacdo, manutencao e administracao; IV - para que 0s
beneficios do saneamento possam ser efetivos e alcancar a totalidade da
populacdo, é essencial a atuacdo articulada, integrada e cooperativa dos 6érgdos
publicos municipais, estaduais e federais relacionados com saneamento, recursos
hidricos, meio ambiente, salde publica, habitacdo, desenvolvimento urbano,
planejamento e financas; e V - a prestacdo dos servicos publicos de saneamento
sera orientada pela busca permanente da maxima produtividade, da melhoria da

qualidade e da universalizagdo do atendimento com sustentabilidade.”

A referida Lei em seu Art. 14, item Il, menciona que de forma a assegurar o0s

“*

beneficios do saneamento a toda a populacdo, cabe aos municipios “o
gerenciamento das instalacbes e servicos de saneamento essencialmente
municipais, coordenando as acfes pertinentes com 0s servi¢os e obras de expansao

urbana, pavimentacao, disposicdo de residuos, drenagem de aguas pluviais, uso e

ocupacao do solo e demais atividades de natureza tipicamente local’.

o DECRETO ESTADUAL N° 14.250/81

O Decreto Estadual N° 14.250, de 1981, regulamenta dispositivos da Lei N° 5.793 de
15 de outubro de 1980, referentes a protecdo e a melhoria da qualidade ambiental

no Estado de Santa Catarina.
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O Art. 9°, paragrafo 2° define que “as obras da construcdo e manutencéo de canais,
barragens, acudes, estradas e outras, deverdo adotar dispositivos conservacionistas

adequados, a fim de impedir a erosao e suas consequéncias’.

Assim como o Codigo Florestal Brasileiro, o referido Decreto proibe o corte de
arvores e demais formas de vegetacdo natural nas margens de rios, respeitando

faixas marginais que dependem da largura do manancial (Art. 49°).
. LEI ESTADUAL N° 14.675/09

A Lei Estadual N° 14.675, de 13 de abril de 2009, instituiu o Cédigo Estadual do
Meio Ambiente e estabeleceu outras providencias.

Como principios, possui, entre outros: “/ll — Definicdo de &reas prioritarias de acgao
governamental, relativas a qualidade ambiental e ao equilibrio ecoldgico,
especialmente quanto a conservacao da biodiversidade e dos recursos hidricos; IV —
Racionalizacdo do uso do solo, do subsolo, da 4gua e do ar; V — planejamento e
fiscalizagdo do uso dos recursos ambientais; VI — controle e zoneamento das
atividades potencial ou efetivamente poluidoras; VIII — Recuperacdo de areas
degradadas; IX — Protecdo de areas ameacadas de degradacédo; X| — a formacéao de
uma consciéncia publica voltada para a necessidade da melhoria e protecdo da
qualidade ambiental; XI — a formacdo de uma consciéncia publica voltada para a
necessidade da melhoria e protecdo da qualidade ambiental. XIll — a participacao

social na gestdo ambiental publica; XIV — o0 acesso a informagdo ambiental;”

Sao objetivos da Politica Estadual do Meio Ambiente: “/ — proteger e melhorar a
qualidade do meio ambiente para as presentes e futuras geracodes. Il — remediar e
recuperar areas degradadas; Ill — assegurar a utilizacdo adequada e sustentavel dos

recursos ambientais; VIl — estabelecer critérios e padrées de gualidade ambiental e

de normas relativas ao uso e manejo de recursos ambientais;”

No Art. 6° menciona que séo diretrizes da Politica Estadual do Meio Ambiente:
‘I — a integracdo das acOes nas areas do saneamento, meio ambiente, saude
publica, recursos hidricos, desenvolvimento regional e acédo social; X — a instituicao
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de programas de incentivo a recuperacdo de vegetacdo nas margens dos

mananciais;”

No Art. 7° menciona que tem como instrumentos: “V — estabelecimento de padrbes
de qualidade ambiental e normas de manejo relativas ao uso dos recursos
ambientais; VII — sistemas estaduais e municipais de informacfes sobre 0 meio

ambiente; VIII — monitoramento e relatérios da qualidade ambiental,”.

Quanto aos conceitos, no Art. 28°, apresenta: “XX — corpo de agua ou corpo hidrico:
denominacdo genérica para qualguer massa de agua, curso de agua, trecho de rio,
reservatério artificial ou natural, lago, lagoa, aquifero ou canais de drenagem
artificiais; XXI — corpo receptor: corpo de agua que recebe o lancamento de
efluentes brutos ou tratados; XXIl — curso de agua: fluxo de &agua natural, ndo
totalmente dependente do escoamento superficial da vizinhanca imediata, com a
presenca de uma ou mais nascentes, correndo em leito entre margens visiveis, com
vazao continua, desembocando em curso de agua maior, lago ou mar, podendo
também desaparecer sob a superficie do solo, sendo também considerados cursos
de 4gua a corrente, o ribeirdo, a ribeira, o regato, o arroio, o riacho, o cérrego, o
boqueirdo, a sanga e o lageado; XL — nascente: afloramento natural de agua que
apresenta perenidade e da inicio a um curso de agua. XLIllI — planicie de inundacao:
areas sujeitas a inundacao equivalentes as varzeas, que vao ate a cota maxima de
extravasamento de um corpo de agua em ocorréncia de maxima vazado em virtude
de grande pluviosidade; LVII — talvegue: linha que segue a parte mais baixa do leito
de um rio, de um canal, de um vale ou de uma calha de drenagem pluvial. LIX —
usuario de recursos hidricos: toda pessoa fisica ou juridica que realize atividades
que causem alteragBes quantitativas ou qualitativas em qualquer corpo de agua; LX
— vala, canal ou galeria de drenagem: conduto aberto artificialmente para remocéo
da agua pluvial, do solo ou de um aquifero, por gravidade, de terrenos urbanos ou

rurais;”

No Art. 114°, Secdo | das Areas de Preservacdo Permanente, menciona que
considera como tais areas: “I — ao longo dos rios de qualquer curso de agua, desde

0 seu nivel mais alto em faixa marginal, cuja largura minima seja:
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(a) para propriedades com ate 50 ha: 5 m para os cursos de agua inferiores a 5
metros de largura; 10 m para os cursos de agua que tenham de 5 ate 10 metros de
largura; 10 m acrescidos de 50% da medida excedente a 10 m para cursos de agua
gue tenham largura superior a 10 m;

(b) para propriedades acima de 50 ha: 10 m para cursos de agua que tenham ate 10
m de largura; e 10 m acrescidos de 50% da medida excedente a 10 m, para cursos
de agua que tenham largura superiora 10 m.”

‘Il = em banhados de altitude, respeitando-se uma bordadura minima de 10 m a
partir de area uUmida; lll — nas nascentes, qualguer que seja a sua situagcao
topografica, com largura minima de 10 m, podendo ser esta alterada de acordo com

critérios técnicos definidos pela EPAGRI e respeitando-se as areas consolidadas;”

O Art. 116° menciona que ndo sdo consideradas areas de preservacao permanente

(APP) as areas cobertas ou ndo com vegetacao, marginais de:

“l — canais, valas ou galerias de drenagem, inclusive os destinados a irrigacao, bem
como 0s reservatorios artificiais de agua para mdultiplo uso, com fins agricolas e
pesqueiras e talvegues que ndo compde leito de curso de agua natural; Il — curso

de agua natural regularmente canalizado;”.

O Art. 117°: “O responsavel pelo desvio de curso de agua devidamente licenciado
deve manter a correspondente areas de preservacao permanente, considerando a

nova conformagéo do curso de agua’.
Na Secéo Il, dos Recursos Hidricos, o Art. 177° diz que:

“Os efluentes podem ser langcados direta ou indiretamente nos corpos de agua
interiores, lagunas, estuarios e na beira-mar quando obedecidas as condicdes
previstas nas normas federais e as seguintes (...). [InformacbOes detalhadas
disponiveis na Lei Estadual 14.675 — 2009].

“Xll — Os efluentes liquidos, além de obedecerem aos padrdes gerais anteriores, ndo

devem conferir ao corpo receptor caracteristicas em desacordo com 0s critérios e
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padrées de qualidade de agua, adequados aos diversos usos benéficos previstos

para o corpo de agua’.

No seu Art. 190° menciona sobre os sistemas de informacdes, sendo que o Poder
Publico deve: “I — manter sistema de previsdo, prevencao, alerta, controle e combate
aos eventos hidrolégicos extremos e acidentes ecoldgicos, garantindo
posteriormente, ampla informacdo sobre seus efeitos e desdobramento as
comunidades atingidas; Il — coletar, processar, analisar, armazenar e,
obrigatoriamente, divulgar dados e informacdes referentes ao meio ambiente, nos
quais constem os niveis de qualidade dos recursos ambientais e as principais

causas de poluigdo ou degradagéo’.

Art. 191°. “O sistema estadual de informagbées ambientais e de saneamento,
coordenados pela Secretaria de Estado responsavel pelo meio ambiente, tem por
finalidades: | — disponibilizar as entidades publicas e privadas e ao publico em geral,
em forma de boletins informativos ou pela rede mundial de computadores,

informagées quanto as agbes ambientais e de saneamento”;

Na secdo Il, das Aguas superficiais, determina: Art. 222°: “os projetos, as obras de
construcdo e a manutencédo de canais, barragens, acudes, rodovias e outras obras
com intervencdo no escoamento das &aguas devem adotar dispositivos

conservacionistas adequados, a fim de impedir a erosdo e suas conseqliéncias”.
o LEI MUNICIPAL N°1.737/03

Esta lei municipal dispbe sobre a criagdo da Autarquia Municipal de Saneamento —
SANEFRAI que tem como objetivo o planejamento, prestacao de servicos ligados ao
abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgotos e a regulacdo dos mesmos

para o municipio de Fraiburgo e da outras providéncias.
. LEI COMPLEMENTAR MUNICIPAL N° 100/08

Esta lei complementar alterou dispositivos da Lei Municipal N° 1.737/2003 de forma
que a Autarquia municipal denominada Saneamento de Fraiburgo (SANEFRAI) tem
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como objetivos o planejamento, a execucéao, regulagéo, gestdo do abastecimento de
agua, de drenagem urbana, esgotamento sanitério e de residuos sélidos urbanos.

O Art. 3° desta lei menciona que 0s servicos publicos de saneamento serao

prestados com base nos principios fundamentais:
| — Universalizacédo do acesso;

I — Integralidade, compreendida como o0 conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servigcos de saneamento basico, propiciando
a populacdo o acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a

eficacia das acdes e resultados;

Il — abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos sélidos urbanos realizados de forma adequados a saude publica e a

protecdo do meio ambiente;

IV — disponibilidade, em todas as areas urbanas de servicos de drenagem e de
manejo de aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida e do

patrimdnio publico e privado; Entre outros principios.

O Art. 4° passa a modificar o Art. 3° da Lei N° 1737/03, que dispde, entre outras
coisas, sobre:

(d) drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infra-
estruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana e de aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazbes das cheias,

tratamento e disposicédo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.
o LEI COMPLEMENTAR MUNICIPAL N° 2.086/2010

Esta Lei Municipal, de 23 de dezembro de 2010, regulamenta a prestacdo dos
servicos pela Autarquia Municipal de Saneamento de Fraiburgo — SANEFRAI e da
outras providéncias.

383

www.consultoriaampla.com.br



NP L M)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

Sobre infracbes e penalidades, o Art. 87°, menciona que serédo punidas, com multa,
independente de notificacdo, as seguintes infracdes: VII — lancamento de aguas

pluviais na instalagéo de esgotos.
. LEI MUNICIPAL N° 1.175/96

A Lei Municipal N° 1175, de 19 de dezembro de 1996, dispbe sobre o parcelamento

do solo no municipio de Fraiburgo.

No Art. 1°, define que os projetos de parcelamento do solo deveréo ser previamente

aprovados pela Prefeitura Municipal.

No Art. 4°, inciso |, define que ndo sera permitido o parcelamento do solo em
terrenos alagadicos e sujeitos a inundacdes, antes que sejam tomadas as
providéncias para assegurar o escoamento das aguas. No item Ill menciona que nao

sera permitido o parcelamento em terrenos com declividade superior a 30%.

No Art. 6° menciona que o loteador é o responsavel pela execucdo do sistema de

recolhimento dos esgotos pluviais (...);

No Art. 9° dispde que nos fundos de vales e talvegues sera obrigatéria a reserva de
faixas sanitarias para escoamento das aguas pluviais e redes de esgoto, além de
vias de circulacdo. O paragrafo Unico diz: em nenhum caso os loteamentos poderéo
prejudicar o escoamento das dguas nas respectivas bacias hidrogréficas e as obras
necessarias serao feitas obrigatoriamente nas vias publicas ou em faixas reservadas

para este fim, pelo loteador, segundo projeto aprovado pela Prefeitura Municipal.

O Art. 24°, paragrafo unico, dispbe que 0s cursos de agua ndo poderdo ser
aterrados, canalizados ou tubulados sem prévia anuéncia da Prefeitura Municipal e

orgao estadual competente.
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o LEI MUNICIPAL 1.176/96

A Lei Municipal N° 1.176, de 19 de dezembro de 1996, dispbe sobre o Plano Diretor
de Desenvolvimento Integrado (PDDI) do municipio de Fraiburgo e, sobre o

zoneamento do uso do solo do municipio e da outras providéncias.

O Art. 2° menciona que 0 zoneamento constitui-se na divisdo da area do municipio
segundo sua destinacdo de uso e ocupacao do solo. No paragrafo 1° define que uso
do solo é o relacionamento das diversas atividades para uma zona. Paragrafo 2°:

ocupacao do solo é a maneira de edificacdo que ocupa o terreno.

No Art. 13°, paragrafo Unico, menciona para fins desta Lei que o zoneamento
constitui-se na divisdo da area do municipio em zonas segundo sua destinacdo no
contexto urbano e rural e, tem por finalidade, ordenar o crescimento e o

desenvolvimento municipal.

A Secédo Il — Recursos Hidricos, Art. 48°, define que: “Para efeito de protegcdo
necessaria dos recursos hidricos do municipio, ficam definidas as faixas de
drenagem dos cursos de agua, corregos ou fundos de vale e zonas de preservacao
ambiental de forma a garantir o perfeito escoamento das aguas pluviais das bacias

hidrograficas e preservacdo de areas de cobertura vegetal”.

Art. 49°, inciso |: “Faixas de drenagem: sdo as faixas de terreno compreendendo os
cursos de agua, corregos ou fundos de vale e dimensionados de forma a garantir o
perfeito escoamento das aguas pluviais de bacias hidrogréficas”. . “Zonas de
preservacdo ambiental sdo as areas criticas localizadas nas imediacdes ou nos
fundos de vales, sujeitas a inundacdes, erosdo ou que possam acarretar problemas

para a coletividade atraveés de usos inadequados”.

O Art. 50° dispbe sobre as faixas de drenagem e 0s requisitos essenciais a que
devem obedecer: | — devem “apresentar largura minima de forma a acomodar
satisfatoriamente um canal aberto (valeta) cuja se¢ao transversal seja capaz de

escoar as aguas pluviais da bacia hidrografica a montante do ponto considerado”.
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Il — “Os elementos necessarios aos calculos de dimensionamento hidraulico (...)
deveréo ser definidos, levando em consideragédo as condi¢ées mais criticas”.

Paragrafo unico: “A faixa non aedificandi serd de no minimo 5 m (cinco metros),

situados a margem das aquas correntes ou dormentes”.

Il — Para determinacdo da secdo de vazdo, devera a bacia hidrogréfica ser

interpretada como totalmente urbanizada e ocupada.

IV — Para fins de dimensionamento e estimativa das secdes transversais das faixas

de drenagem, devera ser obedecido o Quadro 133:

Quadro 133: Lei Municipal 1.176/96.

Faixas ndo Edificaveis de Drenagem
Area da bacia hidrogréfica contribuinte (ha) Largura total da faixa (m)

Até 100 15

De 100 a 200 30
De 200 a 350 40
De 350 a 500 50
De 500 a 700 60
De 700 a 1000 70
De 1000 a 1500 80
De 1500 a 2000 100

(Adaptado).

Art. 51°: A faixa de drenagem néo edificavel para as bacias hidrograficas com area
superior a 2000 ha sera dimensionada pelo 6rgao técnico competente e pela

Prefeitura Municipal.

Art. 52°: As areas a serem loteadas em que apresentarem cursos de agua de
qualquer porte, deverado receber as diretrizes e arruamento vinculados as faixas de

protecdo de que trata a presente Lei.

Art. 53°: A Prefeitura Municipal, mediante prévia autorizacdo legislativa, podera
autorizar quando for o caso, o uso privativo de fundo de vale por parte de moradores

de loteamentos contiguos, desde que:

386

www.consultoriaampla.com.br



NP L M)

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

| — os moradores dos loteamentos contiguos constituam associacoes;

Il — As associacdes assim constituidas cabe, equipar, alambrar, florestar e preservar,
além de manter, convenientemente os fundos de vale sob a forma de parques

lineares comunitarios.
. LEI COMPLEMENTAR MUNICIPAL N° 97/08

Lei complementar N° 97, de 9 de dezembro de 2008, institui o Plano Diretor de
Desenvolvimento Municipal e dispbe sobre as normas, fixa os objetivos e as

diretrizes urbanisticas do municipio de Fraiburgo e da outras providéncias.

O Art. 1°, inciso 1, menciona que o Plano Diretor de Desenvolvimento Municipal de
Fraiburgo visa ordenar o espaco urbano ou de fins urbanos e de expanséo urbana,
com o objetivo de propiciar o desenvolvimento integrado e abrange as funcdes da
vida coletiva, em que incluem habitacdo, trabalho, circulagdo, lazer, visando a
melhoria de qualidade de vida da populacdo, dando melhores condicbes de

desempenho as funcdes urbanas, com menor custo social e ambiental.

No Art. 22° menciona sobre a Politica de Desenvolvimento Fisico-Territorial que é
composta pelos seguintes programas, entre outros: | — Uso e ocupacgéao do solo; Il —

Parcelamento do solo; IV — Qualificacdo ambiental; VI — Infra-estrutura urbana.

No Art. 23°, inciso Il, define que ocupacao do solo é a maneira que a edificacao
ocupa o lote, em funcdo das normas e parametros urbanisticos incidentes sobre 0s
mesmos, considerando: (e) taxa de permeabilidade; Sendo, paragrafo Il, sobre os

indices urbanisticos:

V — taxa de permeabilidade: a proporcdo de éarea de lote que nado recebe

pavimentagdo para absorcao de aguas pluviais.

O Art. 67, inciso I, menciona que ndo sera permitido parcelamento do solo em
terrenos alagadicos e sujeitos a inundacdes, antes de tomadas as medidas
saneadoras e que assegurem 0 escoamento das aguas. Inciso IV: nas partes do
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terreno com declividade igual ou superior a 30% (trinta por cento); X — em terrenos

onde for necessaria sua preservacao para o sistema de controle de erosao urbana.

Quanto a projetos de loteamentos particulares, a referida Lei possui na Secéao Vi
diretrizes. O Art. 96° menciona que o interessado em elaborar projeto de loteamento
devera solicitar em carater prévio a viabilidade do mesmo e as diretrizes para uso do
solo urbano e sistema viario. Esclarece, em detalhes, sobre a documentacédo a ser

apresentada.

O Art. 97° menciona que, havendo viabilidade de implantagdo do loteamento, o
municipio indicard no material apresentado na consulta prévia: “/l — A fixagdo da
zona ou zonas de uso predominante de acordo com a Lei de Uso e Ocupacéo de
Solo Urbano; IV — Faixas sanitarias do terreno para escoamento de aguas pluviais e

outras faixas nao edificaveis;”

Na Secao IX da referida Lei, sobre o Projeto de Loteamento, o Art. 99°, inciso 3°
menciona que o loteador devera apresentar como parte integrante do projeto do
loteamento pecas graficas referentes a obras de infra-estrutura exigida, que deverao
ser previamente aprovadas pelos 6rgaos competentes: “I — Projeto detalhado do
arruamento, incluindo planta com dimensfes angulares e lineares dos tracados,
perfis longitudinais e transversais e detalhes dos meios-fios e sarjetas e; outros

projetos.”

No Art. 121°, sobre o Programa de Qualificacdo Ambiental, Secao | das Definicbes e
Objetivos, menciona que tem por definicdo promover a melhoria das condicbes
ambientais, visando a melhoria da qualidade de vida da populacdo urbana e rural,
através de politicas relacionadas ao abastecimento de agua, saneamento basico,
manejo de residuos sélidos urbanos e manejo de aguas pluviais urbanas e disciplina

de uso e ocupacéo do solo.

O Art. 122° menciona que o programa tem por objetivos: “/ — controlar a qualidade
da agua; Il — Preservar os mananciais superficiais e subterrdneos valorizando os
corpos de &agua, bem como flora e fauna ribeirinha; V- Compatibilizar o

desenvolvimento econdmico e social com a preservacdo da qualidade do meio
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ambiente e dos ecossistemas; VI — Aumentar e regenerar a vegetacao das margens

dos rios e recuperar as matas ciliares com espécies nativas,” entre outros.

O Art. 123° menciona que o programa de qualificacdo ambiental serd implantado
através dos projetos de: “/ — Conscientizacdo da populacao utilizando como veiculo a
midia, escolas e associacdes de bairros do uso correto da agua, reciclagem de lixo e
saneamento bésico. Il - Implantacédo de redes coletoras com separagdo absoluta de
aguas pluviais e sanitérias; lll — Criacdo de programas de incentivo de instalacéo de
fossa, sumidouro e filtro; IV — Criacdo e implantacdo de programa para o controle
periodico dos dados hidrograficos (...); V — Incentivo a reutilizacdo de aguas servidas
e captacdo de aguas pluviais; VI — Definicdo de taxa de permeabilidade para
armazenamento e infiltracdo das aguas pluviais; Xl — Canalizacdo do Arroio Passo

Novo nas areas consolidadas; XIV — Revitalizagdo da mata ciliar.”

Em relacdo ao Programa de Infra-estrutura urbana (Capitulo VI, Secéo | — Definicbes
e Projetos), menciona no Art. 128° que o referido programa tem por objetivo: “IV —

Ampliar o sistema de saneamento basico”.

Na Secédo Il (Dos Projetos) a referida Lei Municipal menciona no Art. 129° que o
programa de Infra-estrutura sera implantado pelos projetos de: “/V — Implantacéo de

rede e sistema de tratamento de esgoto”.
. LEI COMPLEMENTAR MUNICIPAL N° 99/08

A Lei Complementar Municipal N° 99, de 9 de dezembro de 2008, dispde sobre

normas relativas as edificacdes do municipio de Fraiburgo.

No seu Capitulo I, sobre as instalacdes em geral, Art. 259°, trata das instalacdes e

equipamentos: | — de aguas pluviais; entre outros.

Na secdo |, das instalagcbes de aguas pluviais, o Art. 260°, menciona que o
escoamento de aguas pluviais do lote edificado para a sarjeta sera feito em

canalizac&o construida sob o passeio.
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Paragrafo 1°: em casos especiais de inconveniéncia ou impossibilidade de conduzir
as aguas para as galerias de aguas pluviais, essas aguas poderdo ser conduzidas

para outro local adequado, apés aprovacao pelo Municipio;

Paragrafo 2°: As despesas com a execuc¢do da ligacdo as galerias pluviais, quando

existirem, serdo integralmente por conta do interessado;

Paragrafo 4°: Nos lotes devidamente registrados no Registro de Imdveis e cujas vias
de circulacdo sdo patriménio do municipio, as despesas com escoamento pluvial da

referida via de circulagdo correrdo por conta do municipio.

Art. 262°. “Nao sera permitida a ligacdo de condutores de aguas pluviais a rede de
esgotos”. Art. 263°: “As aguas provenientes das coberturas (...) serdo esgotadas
dentro dos limites do lote, ndo sendo permitido desaguar sobre lotes lindeiros ou no

passeio da vida de circulagao”.
. LEI MUNICIPAL N° 2.111/11

A Lei Municipal N° 2.111, de 27 de setembro de 2011, dispde sobre a Politica
Municipal de Saneamento Basico e da outras providéncias.

Art. 1°, paragrafo Unico, menciona que esta politica compreende: o plano municipal
de saneamento; o fundo de saneamento basico; o modelo institucional para a
prestacdo de servicos; definicho do ente e das normas de fiscalizagcdo; os
parametros para garantia de atendimento essencial a saude publica; direitos e

deveres dos usuérios; controle social; sistema de informacdes.

O Art. 2° expressa seus principios fundamentais, entre eles: IV — disponibilidade, em
todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais

adequados a saude publica e seguranga do patriménio publico e privado;

No Art. 6° “fica instituido o Plano de Saneamento Bé&sico como instrumento
fundamental de implementacdo da politica de saneamento bésico, destinado a
articular, integrar e coordenar recursos tecnoldgicos, humanos, econdémicos e
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financeiros, com vistas a orientar as acdes futuras para o alcance de niveis
crescentes de salubridade ambiental. Paragrafo Unico: Os servicos de saneamento

bésico serdo prestados observando o contido no Plano de Saneamento Basico”.

O Art. 16° menciona que: “Os servigos publicos de saneamento basico terdo a
sustentabilidade econdmico-financeira assegurada mediante remuneracdo pela
cobranca dos servigos: Il - de manejo de &guas pluviais urbanas, por meio de
tributos, em conformidade com o regime de prestacdo do servico ou de suas
atividades”.

Art. 20°: “A cobranca pela prestacao do servico publico de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote urbano, os percentuais de
impermeabilizacdo e a existéncia de dispositivos de amortecimento ou de retencéo
de agua de chuva, bem como podera considerar:

| - o nivel de renda da populacdo da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edificadas’.

Art. 34°. “S&o direitos dos usuarios dos servigos de saneamento basico prestados:

| - a gradativa universalizacdo dos servicos de saneamento basico e sua prestacéo

de acordo com os padrfes estabelecidos pelo 6rgdo de regulacao e fiscalizacao;

Il - o amplo acesso as informacdes constantes no Plano Municipal de Saneamento

Bésico;

lll - a cobranca de taxas, tarifas e precos publicos compativeis com a qualidade e
quantidade do servico prestado;

IV - 0 acesso direto e facilitado ao 6rgao regulador e fiscalizador;

V - o ambiente salubre;
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VI - o prévio conhecimento dos seus direitos e deveres e das penalidades a que

podem estar sujeitos;

VII - a participagéo no processo de elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento

Basico”.
Art. 35°. “S&o deveres dos usuarios dos servigos de saneamento basico prestados:

| - 0 pagamento das taxas, tarifas e precos publicos cobrados pela Administracéo

Pulblica ou pelo prestador de servigos;

V - primar pela retencdo das aguas pluviais no imdével, através da sua infiltracdo no

solo ou o seu uso;